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Zanim pojedziesz na badanie techniczne

Ponizsza lista powinna poméc w przygolowaniu samo-
chodu do badania technicznego w stacji kontroli pojaz-
dow, Posezczegdine czynnosci opisano  szezegdlowo
w poradniku. Nawet jezeli nie bedziesz w stanie wykonad
wszystkich zaleconych czynnosci samodzielnie, to warto
wiedziec, Ze systematyczna obshuga samochodu znacznie

Iwicksza szanse na pomysine przejscie okrosowego
badania technicznego pojazdu.
Lista zostata sporzadzona na podstawie wytycznych
i doswiadczeni stacji kontroli pojazddw i dotyczy pod-
stawowych, najwaznisjszych czynnoscl

Lista czynnosci obslugowy

ch

przed obowigzkowym badaniem technicznym

' Nadwozie

Sprawdzenie wycieraczek i spryskiwaczy [ 43
Uzupelnianie pivnu w zbiomika spryskiwaczy 7 43
Wymiana wycierakdw / 43

Regulacja ustawienia dysz spryskiwacza | 44

Silnik

Sprawdzenie szczelnosci ukiadu chlodzenia / 89
Sprawdzenie stanu paska klinowego / 73

Regulacja naciggu paska klinowego / 74
Sprawdzenie szczelnosci ukladu smarowania [ 85
Sprawdzenie stanu ukladu wylotowego / 148
Sprawdzenie ukladu odprowadzania par paliwa / 141

Skrzynka przekiadniowa / pélosie
napedowe

Sprawdzenie sprzegla [ 156

Sprawdzenie poziomu oleju w skrzynce
przekfadniowej / 163

Sprawdzenie gumowych oslon pdlosi
napedowych / 172

Sprawdzenie potosi napedowych / 172

Ukiad kierowniczy / podwozie

Sprawdzenie luzu w ukladzie kierowniczym / 182
| Sprawdzenie oslon zebatki przekiadni
kierowniczej / 1583

Sprawdzenie oston i luzu drazkéw kierowniczych / 183

Sprawdzenie luzu lozysk kot / 184

Sprawdzenie poriomu oleju w zbiomiku wspomagania
ukladu kierowniczego / 191

Sprawdzenie stanu ogumienia / 198

Ukiad hamulcowy

Sprawdzenie poziomu plynu hamulcowego / 205

Sprawdzenie stanu ukladu hamulcowego / 205

Sprawdzenie urzadzenia wspomagajacego hamulce
{serwal £ 205
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Sprawdzenie tarcz hamulcow / 207

Sprawdzenie dziatania hamulcow /| 206

Sprawdzenie hamulca awaryinego (recznego] [ 218

Oswietlenie

Sprawdzenie swiatet pozycyinych, mijania
i drogowych [ 237
Sprawdzenie swiatef cofania i tylnych Swiatel
przeciwmglowych / 237, 242
Sprawdrenie oswictlenia tablicy rejestracyjnej / 242
Sprawdzenie swiatet hamowania
i kierunkowskazow [ 243, 244
Sprawdzenie swiatef awaryjnych / 244
Sprawdzenie sygnalu diwickowego / 245
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WSTEP

Ta ksiaika jest poradnikiem uzytkownika samo-
choddw VW Golf i Bora. Opisanc w nim zasade
dziatania, sposéb pielegnacji, obslugi i napraw
pojazdu. Wykorzystujac informacje zamieszczone
w poradniku przekonasz sie, Ze praktyczne stoso-
wanie zasady ,do it yourself” dajo wiele satysfakcji
i pomaga oszczedzad pieniadze. Majac odpowied-
nig wiedze (know-how) sam poradzisz sobie z nie-
iedng usterkg. Niekiedy wykonanie zaledwic kilku
prostych czynnosci pozwoli na naprawe samo-
chodu i kontynuowanie jazdy.

Struktura poradnika

W kazdym rozdziale poradnika zgrupowano csobno
informacje dotyczace budowy, obsfugi | napraw.
Budowa: zawiera opisy techniczne i zasady dzia-
tania samochodu. Szezegdlows opisy zostaty uzu-
petnione o ,Techniczne ABC™ ktérego zadaniem
jest wyjashienie wazniejszych zagadnier.
Obstuga: to prowadzenie krok po kroku precz
wszystkie konieczne czynnosci przy obstudze sa-
mochodu. Proste piktogramy informuja © nakiadzie
pracy, stopniu trudnosci oraz wymaganiach w za-
kresie bezpieczenstwa pracy i ochrony srodowiska
naturalnego.

Naprawa: prace opisano wedle tej samej zasady
jak czynnosci obstugowe. Uwagi praktyczne” po-
winny pomoc w rozwiazaniu pojawiajgcych  sie
problemaw, Wtekicie dotyczacym napraw umiesz-
czong rowniez bloki . Typowe niedomagania”, gdzie

opisano najczescie] pojawiajace sig usterki, przy-
czyny ich powstawania i sposoby usuwania,
Jechniczne ABC" zawierajg krotkie, precyzyjne
wyjasnienia podstawowych poje¢ oraz opisy dzia-
tania i wzajemnych zaleznosci.

| Techniczne

Blok silnika. W nim sg ufozyskowane ruchome
czescl silnika. W wielu silnikach blok jest wyko-
nany z Zeliwa szarego. Do bloku silnika sg
mocowane dodatkowe urzadzenia, np. alter-
nator, rozrusznik, elementy ukltadu zaplonowe-
go.

- Glowica. Zamyka cylindry od gory. W glowicy
znajduja sie kanaly doprowadzajace swigie

. powistrze | odprowadzajace spaliny, gniazda

| i prowadnice zawordw, gwintowane gniazda

swiec zaplonowych, kanaly do przeplywu cieczy

chlodzace] | komory spalania. Uszczelka migdzy

plaszczyznami bloku silnika i gtowicy uniemoz-

 liwia dostanie sie ,falszywego” powietrza i cie-

. czy chiodzacej do cylindrdw.

e i A S Il g g oppnans arerd s H

Kolejne czynniodci™ prowadzg krok po kroku przez
wszystkie czynnosci zwigzane z obstuga i na-
prawami samochodu. Zamieszczono tu informacje
co i w jakiej kolejnodci naleZy zrobi¢ i na co trzeba
zwrdcic szczegdlng uwage.
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1 Wymontowac tlumik szmerow ssania. W sil-
nikach wysokopreznych: wymontowac takze
elastyczny przewdd doprowadzajgey powietrze,
We wszystkich silnikach: roztaczyc zlacza elek-
iryczne.

2 Wykrecic szesé srub mocujacych i zdjac ostroz-
nie pokrywe glowicy. W przypadku trudnosci
ze zdjeciem pokrywy, uderzac w nig reks albo
irzonkiem miotka.

3 Przed pomiarem luzdw zawordw nalezy od-
cigzyc zawory dolotowe | wylotowe. W tym
celu obracaj watem korbowym, dopoki garby
obydwu krzywek pierwszego cylindra (patrzac
w kierunku jazdy, po prawej stronie) nie beda
zwracone symetrycznie w gore po lewej i pra-
wej stronie. Takie poloZenie odpowiada usta-
wieniu tioka pierwszego cylindra w gormnym,
martwym pofoZeniu (nalezy zwrocic uwage na
oznaczenie GMP).

.Typowe niedomagania” to zwiczly przewodnik,
utatwiajgcy zlokalizowanie oraz usuniecie usterki
i niesprawnosci samochodu we wiasnym zakresie
lub podijecie decyzii o zleceniu naprawy warsztatowi.
W ,Uwagach praktycznych” podziclono sie do-
swiadczeniami wynikajgcymi z eksploatacji samo-
chodu.

Obstuga i przeglad

Na trzeciej (wewnetrznej) stronie okiadki zamiesz-
czono plan czvnnosci obstugowych opracowany

Objaw niedomagania Przyczyny

Uwagi
praktyczne

Kiedy spadek cisnienia sprezania daje objawy

w jednym z ponizszych miejsc, wiedy przyczyng

jest.

Jl kolektor dolotowy lub obudowa filtru powiet-
rza — uszkodzony zawor dolotowy;

B otwarta chiodnica lub zbiornik wyréwnawczy
cieczy chindzace] — uszczelka glowicy.

na podstawie wytyeznych producenta samochodu
dla autoryzowanych warsztatow naprawczych
Volkswagena.

Nie moina dokonywac samodzielnych napraw
w okresie gwarancji

lezeli jezdzisz nowym Golfemn albo Bora, nalezy
skrupulatnie przestrzegal termindw przegladow
wyznaczonych przez producenta. W czasie trwania
gwarancji nie mozna dokonywad samodzielnych
napraw samochodu, gdyz nawet w peini uzasad-
nione roszczenia gwarancyjne producent uzna tylko
wowezas, jezeli naprawe wykonano w autoryzowa-
nym warsztacie Volkswagena.

Lista czynnosci kontrolnych

Z priodu na wewnetrzne] stronie okladki jest
umieszezona lista crzynnosci. ktdra ma na celu
utatwienie przygotowania samochoadu do pomysl-

— IR Trpgwg
| niedomagania

Srodki zaradcze

[ Wskazowka
. temperatury znalazia sig

miemnika 1 Pasek klinowy za stabo naciag- B Sprawdz nacigg paska ewentu-
niety lub pekniety

alnie wymien pasek

W czerwonym polu
w obiegu

2 Zbyt malo cieczy chiodzacej M Dolej cieczy

3 Przewod miernika temperatury B Odigcz przewod od czujnika. Je-

Ma ZWarcie z mass

zeli wskazdwhka nie opadnie ozna-
cza to zwarcie z masg. Sprawdz
ulozenie | stan przewodu,

................ P SR = ’ . — —
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nego przejscia badan technicznych. Lista zawiera
opis czynnos$ci oraz numery stron poradnika, na
ktérych znajduja sie informacje dotyczace ich
wykonania. Warto skopiowac te liste | zaznaczac
wykonane prace.

Piktogramy towarzyszace opisom prac
Rysunek drzewa ma na celu zwrécenie
Q uwagi na ochrong srodowiska. Pojawia
sic on zawsze tam, gdzie wykonywana
praca lub powstate przy niej odpady sa szkodliwe
dla srodowiska naturalnego,

Piktogramy z rozng liczbg
X H IH kluczy informujg o stopniu
trudnodéci prac. 1 klucz

= latwe prace, 2 klucze = praca o srednim
stopniu trudnosci, 3 klucze = trudne prace.

Fiktogramy z symbo]ém kle-
8 = ug psydry informuja o czasie
potrzebnym do wykonania

pracy. Kazda kreska na klepsydrze oznacza kwad-
rans; klepsydra petna pisaku odpowiada godzinie
pracy.

' Piktogram z wykrzyknikiem umicsiczono
przy opisie czynnosci majgcych wplyw na
bezpieczenstwo uzytkownika samochodu.

W przypadku braku odpowiednich kompetencji
lepiej zlecié te prace warsztatowi naprawczemil.
Plakietka z hologramem okresla prace przy-
@ gotowujgce samochod do przegladu, wy-
magajace duzej starannosci. Zlecenie prac
oznaczonych tym symbolem stacji obsfugi oszcze-
dzi czas i pienigdze.
Litera W™ oznaczono wszystkie prace ob-
@ stugowe, ktore powinna przeprowadzic sta-
cja obsfugi. Czynnosci opatrzone tym zna-
kiem s3 zgodne z oficjalnymi wytycznymi producen-
ta w zakresie obstugi samochodu.
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Czwarta generacia Golfdw ma calkowicie ocynkowane
nadwaozie, odporne na korozje perforacyjng

Od chwili pierwsze] publiczne] prezentacii Golfa
w roku 1974, co 6 9 lat powstaje nowa generacia
modeli tego samochodu. Dotychczas wyproduko-
wano 17,6 miliona sztuk pierwszych trzech gene-
racji. Kazdy nowy model uwzglednia zmieniajgce
sie potrzeby i odzwierciedla postep cywilizacyjny.

Czwarta generacja samochodow
Volkswagen Golf

Produkcje czwartej generacji tego samochodu

rozpoczeto we wrzesniu 1997 w wersji kombi-
limuzyny 3- i 5-drzwiowej, ktorg we wrzesniu 1998

Wymiary Golfa IV Variant

uzupetniono 4-drzwiowym sedanem Bora, W maju
1999 zaoferowane takie oba modele w wersji
kombi [Variant). WyposaZzenie podstawowe moze
by¢ wzbogacone o pakiety dodatkowe, nazwane
Comfortline, Highline i Trendline (oferowane od 1999
roku). Zastosowano catkowicie ocynkowane nad-
wozie, odporne na korozje. Gwarancja perfora-
cyjna wynosi 12 lat. Zwiekszono komfort jazdy,
wzbogacono wyposazenie | poprawiono bezpie-
czenstwo biemne. Duze monolityczne elementy

e

Wymiary Golfa IV (kombilimuzyna S-drewiowa)

Wymiary Golfa IV {(kombilimuzyna 3-drzwiowa)
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Wyrniary Bory Variant

Blaszane | nowoczesne technologie spawalnicze
przyczynity sie do znacznego zwickszenia sztywno-
£ci nadwozia, Dzieki temu poprawita sie stabilnose
i komfort jazdy. MNieprzyjemne odglosy skrzypienia
| stukania, pojawiajace sie zwykle w poprzednich
generacjach samochoddw, udalo sie prawie caf-
xowicie wyeliminowac.

Istotne fragmenty nadwozia, skladajgce sie poprze-
dnio z wielu czesci, wykonano jako jeden element.
Spawanie laserowe na linii montazowe| zamiast
zorzewania punktowego zagwaranlowalo bardzo
mocne polgczenie poszczegolnych elementdw.
Precyzia przy produkcji nadwozia i podczas monta-
zu umozliwita zminimalizowanie wszelkiego rodzaju
nieszczelnosci. Nawet po przejechaniu dziesigtek
tysiecy kilometréw nadwozie pozostaje prawie tak
samo stabilne, jak pienvszego dnia eksploatacii.

Szerszy i dluiszy

Charakterystycznymi elementami, rzucajgcymi sie
w oczy w Golfach IV generacji sg reflektory (ze-
spolone z kierunkowskazami | Swiatfami przeciw-
mgfowymi) z przezroczystymi szybami rozpraszaja-
cymi, szeroko rozstawione tylne lampy zespolone
i wneka na tablice rejestracying w tylnym zderzaku
Golf IV jest o 13 cm diuzszy i © 4 centymetry
szerszy od poprzednika.

i

i.{.‘m = .i;.. .- .- £

Bora Varant wzbogacila oferte samochodow Volkswagena
sredniej klasy o auto rodzinne

Zwickszenie rozstawu kot o cztery centymetry
poprawito komfort we wnetrzu samochodu. Bagaz-
nik w kombilimuzynie ma 330 litrdw pojemnosci,
a przy zioZzonym oparciu siedzenia tylnego — | 184
litry.

Wersja kombi (Variant) przy tej samej szerokosci
nadwozia jest nieco diuzsza, co stwarza dodatkowe
mozliwedcl przewozowe, Bagainik ma 460 litrow
pojemnosci, a przy zloionym oparciu siedzenia
tylnego ~ 1470 litrdw. Samochad kombi jest jednak
cigiszy, zuZywa wigcej paliwa | ma gorsze przy-
spieszenia od limuzyny.

Bora, ktdrej nazwa pochodzi od orzedwiajacego adriatye-
kiego wiatru, to dynamiczny czterodrzwiowy sedan
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Bezpieczenstwo i komfort
podrozowania

Czwarta generacja Gollow ma wicle elementdw
zwickszajacych bezpieczenstwo podréinych. 53 to
przednie poduszki powietrzne kierowcy 1 pasazera,
poduszki boczne i napinacze pasow bezpieczers-
twa przednich siedzen. Dodatkowe wzmocnienia
w drzwiach zwiekszajg bezpieczenistwo bieme.
Waing innowacjq w Golfie IV bylo zastosowanie
standardu Isofix; foteliki dziecigce sq bezpiecznie
mocowane bezposrednio do nadwozia. Podobnie
jak wigzania narciarskie sa one zatrzaskiwane
w specialnych uchwytach pod tylnym siedzeniem.
Poprawie komfortu jazdy stuzy takie odizolowanie
wspornikow mocujgeych przednig o5 od nadwozia
za pomocy elementow gumowych, ktore tlumia
drgania przenoszace si¢c poprzednio do wnetrza
samochodu.

Bora

Od jesieni 1998 wzbogacono oferte Volkswagena
o model Bora. Jest to dynamiczny, czterodrzwiowy
sedan zbudowany na bazie Golfa.

Bora: ma seryjinie 15-calowe obrecze | opony
o szerokosci 195 mm. Sportowy, ale jednoczesnie
komfortowy ukiad jezdny gwarantuje bezpieczne
zachowanie sie samochodu podczas jazdy. Bore
oferuje sie z wieloma silnikami, poczynajgc od
oszczednej jednostki wysokoprginej TDI o mocy
66 kW/90 KM, a koriczac na silniku 2,3 V5 o mocy
110 kW/150 EM.

Bora ma 438 metra dlueosci, catkowicie ocyn-
kowane nadwozie z |2-letnig gwarancja na korozje
perforacyjng. Staranne wykonanie samochodu we-
wnatrz | na zewnatrz ma by¢ dowodem konsek-

Golf z silnikami TDI rdznej mocy wyrdznia sie najlepszymi parametrami technicznymi w swojej klasie
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wentnego przestrzegania przez Volkswagena zasady
napwyisze] jakosci jego pojazdow.

Bocato wyposaZone wnelrze miesci pied oséb.
Bora jest seryjnie wyposazona w poduszki po-
wietrzne kierowcy i pasaZzera, poduszki boczne
2z przodu, ABS oraz hamulce tarczowe két przed-
nich i lylnych. Ma Zyczenie moze byé ponadto
zamontowany elektroniczny uktad stabilizacji toru
jazdy ESP.

W modelach Golf i Bora z napedem Lylko kot
preednich jest stosowane zawieszenie tylnej osi ze
wzdiuznymi wahaczmi wleczonymi sprzezonymi.
W celu lepszego wykorzystania wnetrza pojazdu
osobno umieszczono spreiyny Srubowe | amor-
tyzatory (w poprzednich modelach stosowano
oolenie resorujace). Drieki temu uzyskano wieksza
szerokos¢ bagaznika. Modele Golf i Bora z nape-
dem wszystkich kdt maja zawieszenie tylne wielo-
drazkowe, z wahaczami wzdiuinymi i drazkami
poprzecznymi.

Szeroka gama silnikow

Goll | Bora moga byd wyposazone w wiele silnikéw
zarowno benzynowych, jak 1 wysokopreinych, réi-
nigcych sie moca, pojemnoscia 1 budowa. Silniki
umieszczone poprzecznie z przodu $3 zamocowane
w tzw, fozu wahadiowym, minimalizujgcym drgania
samochodu, gidwnie w zakresie prodkosci obro-
towej bicgu jatowego.

W zaleznosci od osobistych upodoban mozna
wybiera¢ migdzy silnikami ekonomicznymi i spor-
towymi. Klienci maja do dyspozycji siedem silnikow
benzynowych 1 piec¢ wysokopreinych, poczawszy
od najmnicjiszego 1.4 lirowego (moc 73 KM,
predkosddé maksymalna 171 km/h, Srednie zuiycie
paliwa 6,4 litra benzyny na 100 km). Najwickszg
predkoscé maksymalng (235 km/h) sposrad Golfow
IV gencracji osigga limuzyna z szesciocylindrowym
silnikiem widlastym 2.8 litra, zuiywajacym srednio
10,8 litra benzyny na 100 km.

Réznorodnost modeli Golfdw IV generacji utatwia realizacje nieomal kazdego Zyczenia
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Wérod samochodéw z silnikami wysokopreznymi
wersia 1,9 TDI jest prawdziwym rekordzistg
w oszczednosci paliwa: 90-konne auto z mechani-
czng skrzynka przekiadniowa potrzebuje zaledwie
4,1 litra oleju napgdowego na 100 km (w migscie
6,5 1. 115-konna wersja Variant z mechaniczng
skrzynka przekladniowg zuiywa na trasie lylko
4,4 | oleju napgdowego, a w miescie 7,0 litrow.

Golf z napedem wszystkich kot

Colf V6 jest rasowym samochodem sportowym
w rodzinie czwartej generacji. lest on nastepcg VR6
(Golf 11, 174 KM), ktory byt uwazany za prawdziwego
benzynozerce. Do osiggniecia predkosci 100 km/h
potrzebuje tylko 7,1 sekundy. Jego srednie zuzycie
paliwa w miescie i na trasie wynosi 10,8 litra na
100 km. Golfy z napedem wszystkich kot (4Motion)
moga by¢ wyposazone takze w inne silniki.

dane jednoznacznie okreslajgce samochod, znajdu-
ja sie w Golfie w réznych migjscach. Tabliczke
znamionowg samochodu umieszczono w przedziale
silnika na gniezdzie mocowania lewej kolumny
zawieszenia. Pokrywe przedzialu silnika otwiera sig
przez odblokowanie diwigni umieszczone] po lewej
stronie pod tablicg rozdzielcza, a nastepnie przez
pociggniecie ciegla pod pokrywa w kierunku wska-
zanym przez strzatke. Tabliczka zawiera:
B numer identyfikacyjny pojazdu (VIN),
B dopuszczalng mase calkowita,
B dopuszczalng mase zestawu (z przyczepa),
B dopuszczalny nacisk osi przedniej,
B dopuszczalny nacisk osi tylngj,
F B typ pojazdu.
Widoczny na tabliczce numer identyfikacyjny po-
| jazdu (VIN) jest umieszczony takZze na nadwoziu
(w przedziale silnika pod przednig szyba). Nieza-
leznie od tego tabliczke znamionowa umieszczono
! w zaglebieniu na kolo zapasowe (po lewej stronie).
Zawiera ona wszystkie wazne informacje iden-
tyfikujace samochod: model, rodzaj silnika
i skrzynki przekladniowe], numer lakieru | wypo-
sazenie auta. Takie same informacje sg wydruko-
wane na pierwsze] stronie ksigzki gwarancyjnej.
Mumer identyfikacyjny samochodu jest zbudowa-
l ny nastepujgco:

ey e T

R s o el e

e

it WMWZZET_JZYEMSEE*
Poszczegdlne litery i liczby oznaczaja:

Typ, rodzaj silnika, numery identyfikacyjne i inne

Kabriolet, takie jako TDI

Model Cabrio potwierdza mozliwosci przeistaczania
sie nadwozi Golféw, Oferuje czterem osobom
przyjemnost rozkoszowania sie wiatrem, Goll ,bez
dachu” jest wyposazony w szeroka game silnikow.
Oprocz czterech silnikow benzynowych mozna
mie¢ Cabrio takze z silnikiem TDI. Ta ekonomiczna,
ale dostatecznie mocna wersja silnikowa idealnie
spefnia oczekiwania mitodnikow kabrioletéw: plyn-
na, szybka jazda z mozliwoscia siegniecia do rezerw
mocy na wysokich obrotach.

Szczegolnie komfortowo jeZdzi sig kabrioletem
w wersfi wyposazenia ,Highline™ i ,Colour Con-
cept”. Ma on elektrohydraulicznie rozkfadany i cho-
wany dach. W modelu specialnym ,Classicline”
dochodza jeszcze aluminiowe kota (felgi), skérzane
siedzenia i autoalarm.

gt S o T

WVW - oznaczenie producenta, VW AG, samo-
chody osobowe przeznaczone na rynek
europejski,

ZZZ - znaki stale (wypelniajace), i

1J — kod modelu {w tym przypadku Golf IV
i Bora), :

Z - znak staly (wypelniajgcy),

Y — medel roku (liczony od sierpnia po-
przedniego roku produkcji do lipca dane-
go roku produkcji; tu: 2000), g

B — fabryka koncernu VW (w tym przypadku
Bruksela),

104328 — numer seryjny samochodu w ramach i
danego modelu roku, rozpoczynajgcy sie |
od 000001 !

MNumer silnika (patrz takze rozdzial o silniku)

umieszczono na kadiubie silnika przy skrzynce ¢

przekladniowej oraz na oslonie paska zebatego. q

Skrzynka przekladniowa ma swoj odrebny numer |

(patrz tez rozdzial Ukiad przeniesienia napedu”). -

Wszystkie te numery nalezy koniecznie podawac

przy zamawianiu czesci zamiennych, gdyz Golf

czwartej generacji ma wiele odrebnych czesci, E

chociaz optycznie przypominajg one niekiedy

czesci z poprzednich modeli albo z innych samo- |

choddw VW. k
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W ciggu 16 lat produkcji

Czerwiec 1974: debiut modelu Golf
Samonosne nadwozie pieciodrzwiowe, przedni
naped z poprzecznie umieszczonym, chiodzo-
nym cieczg, czterocylindrowym silnikiemn, Przed-
nie zawieszenie z kolumnami amortyzujgcymi
przednich kol, zawieszenie tylne z wahaczami
sprzezonymi. Golf z silnikiem 1,1 litra © mocy
37 KW (50 KM) osiagal 140 kmdh, & z silnikiem
1.5 litra 0 mocy 70 KM nawet 160 km/h. Po
zakonczeniu produkcji ,garbusa”, w koncernie
VW postawiono na przedni naped.

Czerwiec 1976: Wprowadzenie na rynek wersji
Golf GTI z silnikiem 1,6 litra i wiryskiem benzyny,
o mocy 81 kW (110 KM) i predkosci maksymal-
nej 181 km/h,

Wrzesien 1976: Golf Diesel
Premiera samochodu z lekkim, poftoralitrowym
silnikiem wysokopreznym.

Marzec 1979: Golf Cabrio

Otwarte auto na bazie Golfa | pozostaje 14 lat
w produkcji i z liczbg 388 522 egzemplarzy bije
Swiatowy rekord sprzedazy kabrioletdw.

Sierpien 1983: Golf I

Wiekszy rozstaw kol | pojemniejszy bagaznik.
Mowe zawieszenie ze wzdluznymi wahaczami
sprzezonymi poprawia wiasciwosci jezdne. Do
wyboru silniki od 1,3 do 1.8 litra, w tym takze
Turbodiesel.

Marzec 1986: silnik szesnastozaworowy
Golf 16Y z silnikiem o mocy 102 kW (129 KM)
osiggajgcy predkosc 210 km/h. Wersje GTI
116V jako pierwsze auta tego modelu wyposa-
zano w regulowane katalizatory.

Kwiecien 1986: Golf z napedem czterech két
Sprzeglo Visco faczy w Golfie Syncro o3 przed-
nig | tylng. Rajdowy Golf GB0 z napedem
czierech kol i sprezarkg ma silnik osiggajacy
moc 118 kW (160 KM). W wersji Limited z sil-
nikiem o czterech zaworach na cylinder i mocy
210 KM, jest najmocniejszy w rodzinie Golfow.

Styczen 1990: w silnikach wysokopreznych
wprowadzono chiodzenie powietrza dofadowa-
nego oraz pierwsze katalizatory utleniajace.

Sierpien 1991: Golf lil

Nowa generacja Golia ma owalne reflektory
i aplywowe linie nadwozia. Po zamontowaniu
w siarpniu 1992 poduszek powietrznych kierow-
cy i pasazera, ta mafa limuzyna ma najlepsze
parametry bezpieczenstwa.

Listopad 1991: Golf VR6 jest pierwszym
w swojej klasie samochodem z silnikiemn sze-
sciocylindrowym. Umisszczony poprzecznie si-
Inik widlasty ma szes¢ cylindréw rozwartych
pod katem zaledwie 157

Luty 1993: Golf Cabrio nowej generacji.
Wrzesien 1993: Golf Variant

Czerwiec 1996: druga wersja silnika TDI (mo-
ment obrotowy 235 N-m, moc 81 KW / 110 KM).

Sierpien 1997: Golf IV

Catkowicie ocynkowane nadwozie umozliwilo
udzielenie 12-letniej gwarancji na perforacje
blach nadwozia. Zastosowano dwa nowe alu-
miniowe silniki 1,4 1 1,6 litra oraz silnik 1,8 litra
0 pigciu zaworach na cylinder. Trzy typy sil-
nikow wysokopreznych o bezpogrednim wirys-
ku paliwa pokrywajg przedzial mocy od 50 kW
(68 KM) do 81 kKW (110 KM).

Poczgtek 1998: nowy kabriolet na bazie Golfa IV,

Lipiee 1998: nowa wersja Golfa z napedem
czterach kot (dMotion) z elekironicznie stero-
wanym sprzegtem Haldex oraz ukladami ABS
i ESP.

Maj 1999: nowy Golf Varant. Zastosowano
bogate wyposazenie i wiele opcji dodatkowych,
m.in. zapamietywanie ustawienia elektrycznie
regulowanych foteli, uklad nawigacji satelitarng;
i fotelik dla dzieci w standardzie Isofix,

Lato 1999: zastosowano silniki wysckoprezne
Z pompowtryskiwaczami.

Wrzesien 2000: zaklady w Wolfsburgu opusz-
cza 20-milionowy Golf. Ten kompaktowy samo-
chod stal sie wzorcem w swojej klasie do
nasladowania przez innych producentow.

Wrzesien 2003: Golf V
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tacznie 72 odmiany

Po zliczenin wszystkich wersji Volkswagendw Golf
i Bora okazuje sie, 7e jest ich 72. Faktem jest, e
rdznice miedzy niektérymi 2 nich nie s zbyt duze.
Wedle kryterium rodzaju i mocy silnika, sposobu
przeniesienia napedu i rodzaju skrzynki przekiad-
niowej (mechaniczna lub automatyczna) jest 20
wersji Golféw, 13 Golféw Variant i & Cabrio.
Odpowiednio jest 18 wersji Bory i 12 Bory Variant.
Ma wszystkie modele udzielana jest gwarancja na
12 miesigcy bez limitu kilometrow, 3 lata na lakier,
12 lat na perforacie¢ nadwozia oraz assistance
l[ewarancja mobilnosci). Jednak jest pewien wyjatek:
dla kabrioletow jest tylko 6 lat gwarancji na
perforacje nadwozia.

Dbatos¢ o wizerunek modelu
u Volkswagena

Kiedy w roku 1974 wprowadzano Golfa na rynek,
miaf on nawigzywac¢ do sukcesdw legendarnego
.garbusa”, Juz pierwszy model Golfa miescil sie

w koncepcji nowoczesnego samochodu kompak-
towego. Koncepcja ta dobrze sprawdzita sig z upty-
wem lat | w zasadzie nie zmienita si¢ do dzisiaj:
przedni naped z poprzecznie umieszczonym z przo-
du silnikiem, niezalezne zawieszenie przednich kal,
zawieszenie z tylu z wahaczami sprzezonymi i nad-
wozie kombilimuzyny

Zachowano charakterystyczng dla Golfa linie nad-
wozia. Jego plynne formy decydujg o wizualnym
obliczu tego auta. Czwarta generacja akcentuje
jeszcze dobitniej, niz podczas zmiany Golfa 1l na
Golfa 1l w roku 1991, ze Golf pozostaje Golfem.
Komfort jazdy, bogactwo wyposazenia i standardy
bezpieczenstwa zostaly poprawione. Czwarta ge-
neracja réini sie od poprzednich catkowicie ocyn-
kowanym nadwoziem, co znacznie zwigksza trwa-
tose samochodu.

Latem 1998 roku rozpoczeto sprzedaz wspomnia-
nego juz modelu z napedem wszystkich két (4Mo-
tion) z kilkoma silnikami do wyboru. Od maja 1999
roku samochody wyposaza sie w inteligentny”
wskaznik przebiegow miedzyobstugowych. Elektro-
niczny uklad stabilizacji toru jazdy ESP od wrzesnia
1999 nalezy do wyposazenia seryjnego.
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WYTYCZNE
DO NAPRAW

Brak odpowiednich narzgdzi uniemozliwi samodzielne wykonanie prac. Marzedzia z fabrycznego wyposazenia samochodu
umozliwiajg niewiele wigcej niz wymiang kola
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Dobra organizacja i staranne przygotowanic sta-
nowiska pracy, to pofowa sukcesu majsterkowi-
czow, Prace mozna sprawnie wykonad tylko wtedy,
kiedy jest do dyspozycji wiasciwe miejsce pracy
oraz odpowiednie narzedzia i materialy. Przyjem-
noéé z samodzielnej pracy to niezbedny warunek
sukcesu w pielegnacji i naprawianiu wlasnego
samochodu.

Miejsce pracy

Kazdy mechanik amator potrzebuje odpowied-
niego miejsca pracy. Najkorzystniejszym pomie-
szczeniem jest dostatecznie szeroki i dobrze
oswietlony garaz z dostepem do cnergii ele-
ktrycznej. Mozna naturalnie pracowaé takie na
swieizym powietrzu, ale wiedy, ze wzoledow bez-
pieczefistwa, powinna to by¢ plaska i utwardzona
powierzchnia.

Przygotowanie si¢ do pracy

Naprawa na wiasng reke ma sens tylko wtedy,
kiedy usterke mozna usunaé bez wigkszych pro-
bleméw. Wykonanie powainej pracy po raz pier-
wszy, moze pochiong¢ tak duzo czasu, ze zlecenie
naprawy fachowcom w warsztacie bedzie tansze
i rozsadniejsze. Maleizy ponadto pamietaé, ze
rozpoczeta naprawe naleiy doprowadzié do kon-
ca. Warunkiem tego jest staranne zaplanowanie
pracy i przygotowanie zawczasu wszystkich nie-
zbednych materiaféw, narzedzi, czesci zamien-
nych, instrukcji obstugi, schematéw instalacji
elekirycznej itp.

Czesci zamienne

W czesci zamienne konieczne do planowangi
naprawy nalezy sie zaopatrzy¢ przed rozpo-
czeciem pracy. Przygotuj liste czesci, ktdrych
bedziesz potrzebowaé. Nalezy przy tym pamigtac
nie tylko o bezpodrednio uszkodzonym ele-
mencie, ale i o czesciach z nim zwigzanych
i materiatlach pomocniczych, jak np. uszczelki,
pierscienie mocujgce, czy tez nakretki zabez-
pieczajgce. Warto zapyta¢ o to sprzedawce
czesci. Ma on w tych sprawach duze doswiad-
czZenie,

pracy. Usun czesci, sruby | materialy z po-
przedniej naprawy, aby nie uzy¢ pomytkowo
czegos niewlasciwego.

B Wymontowane elementy ukladaj w kolejno-
éci, co znakomicie ulatwi ich péZniejszy
montaz.

_1‘
4
f

B Drobne elementy wkiadaj do malych pudelek
albo sloikéw. Mozna takie whkrecaé z po-
wrotem Sruby na swoje miejsce, co zapobie-
gnie ich zgubieniu | pomieszaniu. |

N T g

B Jezeli w poblizu jest odplyw wody, to nalezy
go koniecznie zastonic. Drobne elementy |
bardzo lubig gingt w ten sposob.

B Przed zabraniem sie do naprawy przeczytaj
doktadnie | uwaznie instrukcje napraw i mon-
tazu. Pozostaw je otwarte na wiasciwej stro-
nie i poldz w zasiegu reki.

P S W

B Do bardziej zlozonych prac warto sporzgdzic
szkice pomocnicze | zapisywac kolejnosc
wymontowania elementdow. Ulatwi to ustala- |
nie ewentualnie popefnionych bledow. |

B Do prac wykonywanych w pozycji lezgcej,
np. przy zawieszeniu albo zderzakach, po-
dioz sobie stary koc, a na nim folie. Zabez-
pieczy cie przed zimnem i zabrudzeniami
posadzhki.

R ] x

B Plamy z oleju pozostale na podiodze po |
naprawie najlepiej usuwac domowymi $rod- |
kami czyszczacymi, albo plynem do zmywa- !
nia naczyn. MNajskuteczniejsze sg specjalne
srodki, ktére mozna kupic¢ w sklepach moto-
ryzacyjnych. {

e —
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Naprawy, ktérych rozmiaru nie mozna oszacowad,
nalezy tak zaplanowac, aby w razie potrzeby
moizna bylo pojecha¢ do sklepu z czgsdciami
albo do warsztatu. Maleiy przy tym pamietac,
Ze takie stacje obstugi nie zawsze maja wszystkie
czesci zamienne | niekiedy musza je dopiero
zamawiac,
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Dane techniczne samochoduy Znajdziesz w keigzoe gwaran-
cyvinej], na tabliczce w bagazniku we wnece na kolo
zapasowe araz pod poknywg przedzialu siinika na gniezdzie
mocowania lewe] kolumny zawieszenia i na przegrodzie
czotowe] pod szyba

Prawidiowy dobér czesci zamiennych

Z biegiem lat nicktore elementy w Golfie zostaly
gmienione. Czesto tylko na podstawic roku produk-
cii mozna ustalic, jaka czgsc zamienna jest od-
powiednia do Twojego samochodu. Watwisz sobie
| sprzedawcy zadanie, jezeli weimiesz ze sobg
dowod rejestracyjny | zanotujesz na kartce dane
z tabliczki znamionowej. Z takimi informaciami
wyszkolony sprzedawca bez trudu odnajdzie w ka-
talogu albo w komputerze odpowiednia czesc. Dia
catkowitej pewnos$ci moina zabra¢ ze sobg do
sklepu zuzyty czesé. W przypadku prac lzkier-
niczych nalefzy spisa¢ z tabliczki takie numer
\akieru.

Czesci oryginalne i zamienniki

W salonie firmowym Volkswagena moina kupic
wszystkie konieczne do przeprowadzenia naprawy
czescl zamienne. Nie musisz jednak koniccznie
raopatrywad sie w takich punktach. Sklepy moto-
ryzacyine dysponujg szerokim wyborem czesc
oferowanych bezposrednio przez producentow,
bedacych dostawcami Volkswagena. Nalezy jednak
zrezygnowad z zakupu czesci anonimowych wy-
worcow (tzw. ,no name"). Oszczednosd pieniedzy
jest niewielka, nie mozna liczy¢ na fachowg porade
i istnigje ryzyko zakupu nieodpowiednie] czesci.

| Czesci majgce bezposredni wplyw na bezpieczen-
stwo jazdy, takie jak np. wkiadki cierme, tarcze

| hamulcow, przewody hamulcowe, tozyska Kol

| polosie napedowe, drazki kierownicze, przeguby,
nalezy zawsze kupowad oryginalne o sprawdzo- |
nej jakosci. Wiekszosc tanich zamiennikéw nie

| spelnia wymagan jakosciowych, stawianych przez
producenta.

laki bedzie pozytek z kupionych tanio tarcz hamul-
caw nieznanego producenta, jezeli po ich zamon-
towaniu przednia o$ staje sig niestabilna, a usu-
niecie tych objawdw w warsztacie kosztowad hedzie
duzo pienigdzy.

Inne elementy. takie jak filtry oleju, paliwa, powiel-
rza, zarowki, uszczelki, uszczelniacze, fofyska,
ciegna, pompy hamulcowe, cylinderki hamulcow,
swiece zaplonowe, tarcza sprzegla itp., nalezy
kupowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta (orygi-
nalne lub zamicenniki). Pozwoli o na preeprowa-
dzenie naprawy we wiasciwy sposdb i na unikniecie
niespodziewanych awarii samochodu w drodze,
lezeli samochad uczestniczyt w wypadku i w wyniku
ckspertyzy powypadkowe] zostanie stwierdzone,
ze np. wkiadki cierne hamulcow nie majg cer-
tyfikatu dopuszezajacego ich stosowanie, to wias-
ciciel pojazdu moie mied z tego powodu powazne
kiopoty. Bezpieczenstwo wiasne i innych uzytkow-
nikdw drdg powinno byé dla Ciebie warte kilku
ztotych wigcej, wydanych na oryginalne czesci.

Czesci uzywane

Wiele czesci zamiennych moze pochodzi¢ z wtdr-
nego obiegu. Jezeli nie przywigzujesz nadmiernej
wagl do wygladu samochodu i masz ograniczone
srodki finansowe, dobrym adresem jest zaklad
lomujgcy samochody, czyli popularny szrot. Moz-
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na tam kupi¢ wiele elementéw blaszanych, jak
drzwi, zderzaki, pokrywy, Uzywane czesci szybko
zuzywajace sie jest sens kupowac tylko wtedy,
jezeli ich stan jest zdecydowanie lepszy od tych,
jakie zamierzasz wymieni¢ w swoim aucie. Zdarza
si¢ to jednak stosunkowo rzadko.

Na szrocie czesto trzeba samedzielnie wymon-
towa¢ potrzebny element. Zanim to zrobisz
zapytaj o cena. Co najwyie] moie ona byc
polowa ceny w sklepie, a przy czesciach szybko
zuzywajacych sie nie wiecej jak 25% ceny nowej
czescl.

Narzedzia

Zestaw podstawowy

Tylko kompletny i wiasciwy zestaw narzgdzi gwa-
rantuje uzyskanie zadawalajgcego wyniku napra-
wy. Zanim si¢ zabierzesz do pracy sprawdi
zatem, czy rzeczywiscie dysponujesz odpowied-
nimi narzedziami, kierujac sie podanymi wskazo-
whkami.

B Kiepskie narzedzie, ktére zdeformuje sie albo
zlamie ju? przy pierwszej zardzewialej srubie,
przysporzy Ci klopotéw i pozbawi zadowolenia
# samodzielne] pracy przy samochodzie.

B Przy zakupie podstawowych narzedzi naleiy
zwrocié uwage na ich jakosé, Dobre narzedzia
bedg niezawodne.

B jeicli majsterkujesz tylko okazjonalnie, wystar-
cry Ci podstawowy zestaw narzedzi.

——

Zestaw whkretakow z dobrymi uchwytami @ z roznymi
koncowkami: ptaskimi, krzyzowymi oraz tors

Zestaw kluczy plaskich i oczkowych, Wskazane sg dwu-
stronne klucze plaskie o rozmiarach od 6 do 19 mm. Warto
mied¢ dwa komplety kluczy ptasko-oczkowych 10, 13, 17
i 19 mm do polaczen srubowych 2 nakratkami kontrujgoymi

Spacjalny klucz nasadowy do dwiec SW 16 z gumowg
whiadkag

Klucze imbusowe (trzpieniowe) w rozmigrach od 2 do 8 mm
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MNarzedzia do prac przy wyposazeniu elektrycznym to
Zolowane szczypce uniwersalne (1), szczypce do zacis-
kania koncowek przewoddw (2), izolowany wkretak
3 i probnik elektryczny z przewodem (+)

Do prac w przedziale silnika | pod samochodem poirzebny
bedzie zestaw kluczy nasadowych (1) od 10 do 32 mm
z potcalows grzechotks (2), a do prac wewnatrz auta
- z grzechotky '/, cala, gdzie oprécz plastykowych za-
trzaskow | wkretow z tbami krzyZowymi i tore, s3 sto-
sowane sruby o rozmiarach od 6 do 13 mm. Zakup
kompletu jest na pewno korzystnigjszy niz pojedynczych
kluczy

Szezypoe uniwersaline (1), szezypce do cigcia drutu
(2) i szozypoe hydrauliczne (3) o dlugosci preynajmnigj
240 mm ulatwia zginanie, przecinanie, przytrzymywanie
i skrecanie podczas prac przy samochodzie

Miotek slusarski (1) . najlepie) o masie 300 g, bedzie przydat-
ry np. do wybijania zapieczonych sworzni. Do delikatnych
elementdw takich jak lozyska, odlewy | czgsci hartowans
stosuje sie miotki gumowe albo z tworzywa sztucznego (2) .
Do prac przy nadwoziu urywa sie mlotkéw blacharskich

Punktakiem (1) znaczy sig miejsca do wiercenia w metalu,
przebijaki (2} o $rednicy 3 i 6 mm s3 potrzebne do prac
momazowych przy podwoziu, silniku | hamulcach, przeci-
nak (3) o hartowanym ostrzu moze by¢ niezbgdny do
odcigcia zardzewialych lub zdeformowanych drub i nakrgtek




| Sprawdz zestaw narzedzi w swoim Golfie. Na- |
. wet najlepsze narzedzia zgromadzone w garazu |
| na nic sie zdadza, gdy w przypadku usterki na |
| trasie zabraknie podnosnika i zwyklego wkreta- |
! ka. Nalezy wozi¢ ze sobg klucz do Srub kit (1),
| szczypce uniwersalne (2) do zaciSniecia np. |
obluzowanego polgczenia elekirycznego, ka-
- walek zapasowego przewodu (3) | tasme izo-
. lacyjna , komplet zapasowych zarowek |
* (5) i bezpiecznikow (), linke holownicza (7), |
- przewody do podiaczenia zewnetrznego aku-
mulatora (8) oraz latarke (9). Takze wozenie |
. tego poradnika w samochodzie jest lepszym
rozwigzaniem niz treymanie go w domu, w bib-
lioteczce.

BT VIR

Zestaw dodatkowy

Z opisanym wyiej podstawowym Zestawem narze-
dzi mozna samodzielnie przeprowadzi¢ wiele na-
praw i czynnosci obslugowych. S jednak takie
prace, ktdre wymagajg uzycia przyrzadow specjal-
nych. Specjalistyczne sklepy oferujg poza takimi
przyrzadami liczne narzedzia i urzadzenia ufat-
wiajace obsluge i naprawe samochodu.

Fonizej zestawiono przyrzady polecane osobom
o wigkszych umiejetnosciach i aspiracjach.

Warsztatowa lampa rurkowa zapewni dobre oSwietlenie przy
pracach pod samochodem i w przedziale silnika, a takze we
wretrzu auta. Przyda sie takZe w na ogol slabo odwistlonych
garazach. Jej Swiatlo nie oélepia, Zardwka jest umieszczona
w niatiukgoe| sie oslonie ze sriucznego tworzywa, a przewod
zasilajacy jest odporny na olg]. Jest takze wodoszczelna

e

Sruba requlacyjna w rekojesci szczypiec zaciskowych (1) po-
zwala na precyzyjne ustawienie rozwartosci szczek. Scisk
srubowy (2) jest pomocny przy wielu pracach i zastepuje
brakujgcy trzecig reke, np. przy unigruchomieniu wigkszych
elementdw. Sciski s3 dostepne w réznych rozmiarach

{e = - 1\3
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Sciagacze naleza do podstawowego wyposazenia kazdego
warsztalu samochodoweago. TakZe mechanil amator powinien
je posiadaé, np. w celu Sciagniecia piasty kola albo wycisnigcia
preequbdw z prowadnicy. Jest wisle rodzajdw Sciggaczy, np.
trzyramienne (1), najczesciej stosowane dwuramienne
(2) i najpardziej populare $ciagacze wewngtrzne (3)
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Srzenosny podnosnik samochodowy jest lepszym roz-
aniern niZz podnosnik znajdujacy sig w seryinym wypo-
===niu pojazdu. Najprzydatnigjszy jest model z nozng
ompa hydrauliczna. Malezy pamigtas, Ze podnosnika ze
- malymi kolkami nie bedziemy juz mogli przesungc
Sod obcigzeniem. Waznym wyposazeniem podnosnika
=t podkladka z twardej gumy (1) chroniaca blache
mochodu | poprzeczna belka (2) rozkladajaca obcigZzenie

Do adkrecenia filtru oleju potrzebny bedzie specjalny klucz
~ costepny w rdznych wykonaniach. MNa zdjeciu pokazano
mlucz do jednego rodzaju filtre (po lews| stronie) albo
- wykonanie uniwersalne, prostsze | tansze (po prawej)

Zestaw szczelinomierzy siuzy do sprawdzenia i ustawienia
luzdw zaworow, szezeling czujnika predkoscl obrotowe
ukladu zaplonowego albo w czujniku predkosci obrotowej
kot ukladu ABS

Frostownik z automatyczng regulacia pradu fadowania jest
szcregoinie przydatny zima, kierowcom jedzacym na
krotkie odleglogci. Obcigzony ponad miare akumulator nie
jest wystarczajgco ladowany przez alternator

flucza dynamometrycznego beda potrzebowad bardziej
zagwansowani mechanicy. Taki klucz zwalnia nacisk po
osiagnigciu ustawionego wezesniaj momentu

Do precyzyjnych pomiardw wielkosci elektrycznych jest
niezbedny miernik wiglofunkeyjny. Bez niego nie obejdzie
sie zaden ambitny mechanik amator
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Prébnik elektryczny z zaciskiem typu .zabka® (1) jest
potrzebny do niemal wszystkich prac przy instalacii elekt-
rycznej. Lampka w probniku niezawodnie wskaze, czy
w sprawdzanym elemencie jest napiecie. Szczypee (2) stu-
Za do usuwania izolacji 2z przewodow elektrycznyeh

Bezpieczenstwo przede
wszystkim

Zasada ta jest oczywista, ale mimo wszystko nalezy
stanowczo podkreslic: bezpieczenstwo ma podczas
majsterkowania absoclutny priorytet. Zabieraj sie
tylko do takich napraw, ktérym jestes w stanie
podatad. Nie lekcewaz prac, z ktérymi nie miates
do tej pory wcale albo niewiele do ezynienia. Zle
wykonana naprawa moze mie¢ fatalne skutki na
drodze, nie tylko dla ciebie, ale i dla innych.

Palenie przy wymianie filtru paliwa - dlaczego od razu nie
zagrad w rosyjska ruletke? Pamigtaj: w czasie wszelkich
prac naprawczych i obslugowych nie ma mowy o paleniu
pERierasow

Do wiercenia, szlifowania i przecinania zawsze zakladaj
ochronne okulary, Okulary sg takze wskazane do prac pod
samochaodem przy ukladzie zasilania albo prey czyszczeniu
podwozia. Do prac spawalniczych uZywa sig specjalnych
akulandw

W takich nausznikach wyalgdasz jak myszka Miki, ale za to
ochronisz swoje uszy przed halasem pracujgcego silnika
albo prey pracach blacharskich

Rekawice robocze ochronig wprawdzie rece przed zranie-
niem i zabrudzeniem, ale moga byé niebezpieczne pray
pracy z wiertarka. Kiedy uchwyt wiertla whreci rekawice,
wtedy moie dojéc do powaznego zranienia reki
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Sy pracy w 2le przewietrzanym kanale nalezy zachowa¢ Frace nad ukladem zaplonowym wymagaja szczegalne]
s=toznosc. Moga sie tam gromadzic opary paliwa i spaliny. ostroznosci. Przy pracujgoym silniku napigoie w ukladzie
Sr=cujacy silnik moze byé trddiem powaznego zatrucia osigga do 30000 V. Przed kontrolg ukladu nalezy ww,rrqcz;.{ﬂ
silnik albo tak przeprowadzié prace kontrolne, aby nie
dotykad instalacqi

Do wiekszych prac lakierniczych nalezy zakladac specjaing
=aske ochronng. Konieczne jest takie staranne wigtrzenie
oomigszozenia

Przepalone bezpieczniki zastap nowymi tego samego fypu
S=mistaj, ze puste pojemniki po sprayu, zugyty olej sil- | o takim samym maksymalnym natgzeniu pradu (A).
oy | plyn hamulcowy, puszki po farbie, wytarte wkladki  Miedopuszozalne jest naprawianie ich drutermn albo spina-
s=me 53 szkodliwe dla Srodowiska | powinny bye od-  czem biurcwym. Moze to prowadzic do uszkodzenia chro-
sowiednio ulylizowans. Kupujge nowy akumulator, mozna  nionege bezpiecznikiern urzadzenia, a nawet pozaru samo-
== ogol stary zostawit w skiepie chodu
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N— : Uwogi

| Ze wzgledow bezpieczenstwa nie mozna sa-
- memu wykonywad napraw przy nastepujgcych
. eglementach samochodu: przednie siedzenia,
. pasy bezpieczenstwa, kolo kierownicy 1 tablica
. rozdzielcza!

~ Elemently te wchodza w sklad ukladu SRS
- [(utrzymania podroZujacych w migjscu podczas
- wypadku). W przednich siedzeniach umiesz-
. czono boczne poduszki powietrzne. W me-
| chanizmie zwijania pasow bezpieczenstwa
- znajdujg sie napinacze. Kierownica i tablica
rozdzielcza po stronie pasazera mieszcza
przednie poduszki powietrzne. Nigostrozne ob-
- chodzenie sie z tymi elementami moze pro-
- wadzi¢ do ciezkich wypadkow. Dlatego naj-
lepiej zaniechac wszelkich prac z tymi pod-
zespolami!

. Takie prace obstugowe i naprawy moze wyko-
 nac tylko autoryzowany warsztat VW, Majg tam
specjalne urzadzenia do odczytywania kodow
¢ usterek w tych mechanizmach i przeszkolony
. personel, co pozwala na szybkie zlokalizowanie |
L #rodia usterki. Mechanicy naprawiajgcy uklady |
. 3RS sa specjalnie przeszkoleni | zarejestrowani |
w odpowiednich urzedach, gdyz mechanizmy |
- te zawierajg materialy wybuchowe i podlegajg
- osobnym regulacjom prawnym. Dlatego jeszcze

raz wielka prosba: .rece precz” od tych pod-

- zespoldw.

Prawidiowe podnoszenie
samochodu

Podnosnik

W seryinym wyposaieniu Golfa jest podnosnik
srubowy. Za jego pomocg auto moina podniesd
dostatecznie wysoko w celu wykonania wickszosci
prac. Podiczenie pod podnodnik grubej deski [ok.
30 x 30 cm) zapobiega jego zapadaniu sie w ziemie
i zwieksza nieco wysokosd podnoszenia. Podnosnik
ten stuzy tylko do unoszenia auta. Nie wolno go
uzywac jako podpory do wykonywania prac pod
samochodem.

Podpdrki

Kto chce pracowa¢ pod samochodem musi go
oprze¢ na podpdrkach. Nawet przy drobnych

Po wsunigciu podpdrki (2) pod samochod, wysuh wspormik
@ na odpowiednia wysokose | zabezpiecz go trzpieniem |
(@) w najnizszym dostepnym otworze, Teraz ostroZnie |
opust samochod, upewniajac sie, Ze podpora jest stabilna

pracach, np. wymianie wkiadek ciernych, po unie-
sieniu samochodu naleiy go zawsze podeprzec. |
Mie wolno ktasd sie pod samochodem opartym |
tylko na podnosniku, bez oparcia na podporkach. |
Grozi to smiertelnym wypadkiem! |

Unoszenie pojazdu

1 Samochod powinien stac na twardym, ptaskim
podiozu. Przed rozpoczeciem prac warto opro-
Znic bagaznik.

2 Zaciggnij hamulec awaryjny | przynajmniej jed-
no kolo (po przeciwneg| stronie do unoszonej)
zabezpiece drewnianymi klinami albo kamie-
niami przed preetaczaniem. Nie nalezy sie
zdawat tylko na hamulec awaryjny, bo nisktore
prace wymagaig jego zwolnienia.

2 Seryjny podnosnik i narzedzia s umieszczone
w zaglebieniu na kolo zapasowe. Obroc korbe
podnosnika w polozenie robocze | wykonaj nig
kilka obrotow.
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Ustaw podnosnik ukosnie przy oznaczonym
migejscu na progu. Howek na glowece podnos-
nika musi by¢ dokladnie osadzony w gniezdzie
w progu (patrz fotografia).

Uwaga! Podnosnik mozna podstawiac wylgcznie
w wyznaczonym do tego punkcie. Progi sa
w iych miejscach dodatkowo wzmocnione.
Lewa reka dociskaj glowke podnosnika do
progu, a prawg cbracaj korbg w kierunku ruchu
wskazowek zegara. Pilnuj, zeby podnosnik nie
przechylil sie na bok. Jezali uzywasz ruchome-
go podnosnika hydraulicznego. nalezy pod-
tozyc belke, rozkladajacy site nacisku na prag.

4 Zanim uniesiesz auto na zadang wysokosc,
upewnij sie raz jeszocze, czy podnosnik stoi
prosto. Jesli tak nie jest, rozpocznij catg opera-
cje od nowa. Samochdd nalezy unosic tylko
na niezbedng do pracy wysokosc.

E Podporke mozna podstawiac tylko w migjscach

wzmocnionych podwozia. Miedzy blache | pod-

- porke podioz twarda gume albo deske, w celu

roziozenia sily nacisku. Przed podstawieniem

podpdrki upewnij cig, czy nie ma w tym migjscu

fgczenia blach, kidre moga sie zdeformowac,
albo przewoddw hamulcowych.

-

i MNajstabilniejsze ustawienie podporek uzyskuje
sie wiedy, gdy dwie sposrad jgj trzech nog sg
skierowane pod auto, a trzecia na zewnatrz.
Zwrot na to uwage podpierajgc samochod,
W przeciwnym razie moZe sie zdarzyc, e
podczas unoszenia wysunie sie podporka pod-

=fawiona juz po przeciwngj stronie samochodu.

E BT

> ramig podnosnika na tyle, aby zmiescil sig
o pod samochodem. Wsun dokfadnie ruchome
2 podnosnika w zZaznaczone mMHejsce na progu
achodu i ustaw stope podnosnika ptasko na pod-
oo Jezeli jest ono za migkkie, podfdz cos odpowiednio
Seeon,. np. kawalek deski.

soalhia ot bl i) s Bilenin

Migjsca do wsunigciz podnosnika znajdujg sie pod
progami: ok. 13 cm za przadnimi i ok. 22 cm przed
tylnymi kalami, Umieszczanie podnosnika poza wy-
znaczonymi punktami moze spowodowac uszkodzenie
podwozia | wysuniecis sie podnognika, Koy nie bedzie
mial stabilnego oparcia.

Poigczenia gwintowe

Zapieczone albo urwane Srmuby zniechecify juZ
niejednego mechanika amatora do samodzielngj
pracy przy samochodzie. Kilka wskazdwek powinno
pomdc paczatkujacym hobbystom w poradzeniu
sobie w takich sytuacjach.

Odkrecanie skorodowanych $rub

Zanim weZmiesz do reki klucz lub wkretak, usun

rdze 1 zanieczyszczenia z dostgpnych zwojow

gwintu. W przeciwnym razie silnie zardzewiaty gwint

moze zostad zerwany.

B Oczysc zwoje gwintu druciang szczotky i sprys-
kaj odrdzewiaczem.

B Stosujac odrdzewiacz o szybkim dziafaniu, od
razu zaczni] odkrecaé nakretke.

B W przypadku innych odrdzewiaczy
chwile.

odczekaj

Odkrecanie uszkodzonych nakretek

Kiedy krawedzie nakretek zostaly .zackrgglone”

albo zdeformowane przez korozie i klucz staje sig

bezuzyteczny, wtedy trzeba uzyeé sily.

H Fierwsza mozliwosd to uiycie szczypiec samo-
raciskajacych. Mofna nimi mocno uchwycic
nakretke i wiekszos¢ z nich nawet odkrecié.
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B Kiedy ta metoda zawiedzie, odetnij nakrgtke
ostrym przecinakiem.

B Majac dobry dostep do nakretki mozna ja
rozciad pita do metalu. Warsztaty samochodowe
majg specjalne narzedzia do odkrecania uszko-
dzonych nakretek.

Odkrecanie srub z gniazdem
szesciokatnym lub gwiazdkowym w tbie

W obydwu przypadkach nalezy najpierw dokladnie

wyczyscié gniazdo w thie sruby.

B Najlepiej zastosowad nasadke z odpowiednim
szesciokgtem lub wiclowypustern.

B W przeciwietistwie do kluczy famanych (gdzie sila
jest praylozona po skosie), uzycie nasadkl pozwa-
la na uderzenie miotkiem w narzedzie po stronie
crterokatne] przejscidwki (w razie koniecznosci
nawet bezposrednio w $rubg). Powinno to nieco
poluzowaé potgczenie i ulatwic odkrecenie sruby.

Odkrecanie wkretow z rowkiem

normalnym i krzyzowym

Crzesto juz po krotkim czasie nie sposob odkrecic

wkretdw za pomocy zwyklego wkretaka. Przy wkre-

tach z nacieciem krzyzowym nawet silny docisk

wkretaka nie zapobiega jego wyslizgiwaniu sig

z gniazda. Po kilku prébach rowki s3 zniszczone,

a wkret nie do odkrecenia,

B Kicdy takiego wkretu nie mozna odkrgcic, wtedy
nalezy dokladnie dobra¢ koncdwke gwiazdkowa
i sprabowad silnymi uderzeniami mictka w teb
wkretu poluzowad pofaczenie.

B Taki zabieg na ogdl pomaga, gdy skorodowany

jest tylko teb wkretu.

Jezeli jednak proba nie powiedzie si¢, jest koniecz-

ne uzycie wkretaka udarowego. Podczas kaidego

uderzenia miotkiem w rekojesé narzedzie niezna-

cznie sie obraca i udaje sie wykrecic kazdy wkret.

Uwagi

.:. prakyczne

cie i nie luzuja nawet pod wplywem drgan. Jestto
- mozliwe dzieki wkladce z tworzywa sztucznego
. lub drobnozwojnemu gwintowi. Takich nakrétek
nie ufzywa sie ponownie, gdyz po odkreceniu
. traca swoje wlasciwosci samozabezpieczajgce.

Jezeli usilujesz wkreci¢ srubg w trudnodostep-
nym miejscu i nie moZesz utrzymac jej w narze-
dziu, wowczas pomaga prosty zabieg. Wioz
w rowek Sruby troche gumy do Zucia, albo
przymocuj ja do wkretaka tasma klejaca.

T TR AT B

Rozwiercanie blachowkretéw

Kiedy tha wkretu nie mozna juz obroci¢ fadnym

narzedziem, wtedy trzeba go rozwiercic.

W Najpierw usun teb wkretu za pomocg wiertla
odpowiedniej grubosci, albo nawierd whret
mniejszym wiertiem.

B Gwintowang czes¢ wkretu moina teraz wy-
pchna¢ wybijakiem, albo wyciagnac z drugiej
slrony sZczypcami.

B W razie kKlopotow, rozwierd gwintowang czesc
wkretu cienkim wierttem. Uzycie wiertla o zbyt
duzej srednicy powickszy otwor w blasze i trzeba
bedzie uiy¢ nowego wkretu o wigkszej srednicy.

Odkrecanie i dokrecanie
$rub dwustronnych

Sruby dwustronne| (nazywanej takie szpilkg) nie
moina uchwycié ani kluczem, ani wkretakiem.
Trzeba jg najpierw do tego przystosowac.

B W tym celu nalezy nakrecic na srube dwie
nakretki i dokreci¢ je w przeciwnym kierunku
iskontrowad). Teraz mozna uzy¢ plaskiego klu-
cza i wkreci¢ lub wykrecié drubg,

Rozwiercanie urwanych srub

Maleiy starad sie ochronié¢ gwint otwory, w ktory
jest wkrecona urwana snuba.
B 7a pomoca punktaka zaznacz dokladnie srodek
urwanej Sruby.
B Teraz moina przystapi¢ do wiercenia: dla ot-
wordw do M8 nalezy uzyé specjalnego wiertta
do rozwiercania. Ma ono wymiar rdzenia Sruby
bez gwintu. Jest to 80% sSrednicy sruby; np.
M6 % 0,8 = 4.8 mm. Dla srub powyie| M8 Sred-
nica wiertfa do rozwiercania bedzie relatywnie
jeszcze mnigjsza,
Pozostate w zwojach gwintu resztki metalu
mozna nickiedy usunac za pomoca igly. Prze-
waznie jednak trzeba nacigd nowy gwint.
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Nacinanie gwintu

Cwint naciety w elemencie z lekkiego stopu jest
szczegolnie podatny na zerwanie, gdyz taki materiat
ma mniejszg wytrzymaltoss niz stal. fezeli jest dosé
migjsca, mozna nacigd nowy, wigkszy gwint.
W przeciwnym razie nalezy wbi¢ w otwdr gwin-
towana tulejke, ale Lo juz jest zajecie dla warsztatu.
Poprawianie albo nacinanie nowego gwintu prze-
Biega w trzech etapach przy uzyciu kolejnych
‘swintownikow: wstepnego (oznaczony jednym pas-
Elem na trzonku). zasadniczego (dwa paski) i kon-
‘Cowego (trzy paski).

B Te trzy gwintowniki kolejno kilkakrotnie wkrecaj
i wykrecaj z nawierconego otworl, Wpusiczajgc
do niego po kilka kropli oleju.

B Aby nie dopuscic do zerwania gwintownika,
" nalezy go co jakié czas nieco wykrecié, aby
zerwad wiorki metalu, ktdre byivby zhyt diugic
i spowodowalyby zakleszczenie gwintownika
W oolworze.

Sruby i nakretki nie przenoszace zbyt duzych
obecigien sg dokrecane standardowymi momen-
tami. Wiekszost mechanikow amatordw robi to
na wyczucie. Jezeli posiadasz klucz dynamo-
metryczny, Zwro¢ uwage na ponizsze wytyczne:
Srednica gwintu {mm) 6 B 1012 14
Moment dokrecania (M-m)* 10 25 49 85 135

* Podane wartodci nie dotyczy drub specialnych i Srub
whracanych w elementy ze stopdw metali bekkich,

e B B o b

- S Crmi

Samochod w warsztacie

Czasami trzeba odstawid samochdd do warsztatu,
np. w celu wykonania przewidzianych w ramach
swarancji czynnosci obstugowych albo wtedy,
gdy brakuje crasu, doswiadczenia bad? spec-
jalnych narzedzi niezbednych do wykonania na-
prawy. Nawet w przypadku naprawy samochodu
przez mechanika w warsztacie mozna mie¢ wplyw
na to, aby rostala-ona wykonana zgodnie z Two-
imi oczekiwaniami. W tym rozdziale podano in-
farmacje przydatne podczas wizyty i rozmow
W warsztacie:

Warsztat autoryzowany i inne warsztaty

B Wybar warsztatu zalezy wylacznie od uzytkow-
nika. Zardwno warsztaty autoryzowane, jak
i wiekszos¢ innych sg odpowiednio przygoto-
wane, aby wykonad naprawg, wymieni¢ olgj,
wkiadki cierne, opony i amortyzatory. Te inne
warsztaty sq przewaZnie tansze. Jest wazne, aby
wiasciciel warsztatu miat odpowiednie kwalifika-
cje i byl zarejestrowany. np. w cechu rzemiost
motoryzacyjnych.

B W okresie gwarancii, przeglady techniczne mu-
sza byé wykonywane wylgcznie w autoryzowa-
nym warsztacie VW. Dotyczy to takie, poza
nielicznymi wyjatkami, napraw. Drobne prace
blacharskie, czy lakiernicze moiesz naturalnie
zrobic gdziekolwiek, takze sam. Pamietaj jednak,
ie i wtedy moze dojs¢ do ewentualnego sporu
co do utraty gwarangcji.

Zlecenie naprawy w formie pisemnej

B Przed odwiedzeniem warsztatu wypisz sobie
wszystkie niepokojgce objawy i usterki, jakie
zauwazytes w Twoim samochodzie. Oddajge
auto, omow te liste w biurze obslugi klienta
albo z mechanikiem. Zawsze pvtaj, jezeli w wy-
powiedziach Twojego rozmowcy czegoes nie
zrozumiesz. Zademonstruj mechanikowi zauwa-
zone usterki i objawy.

B Dopilnuj precyzyjnego opisania zakresu prac.
Zlecenia typu _przygotowanie samochodu do
przediuzenia waznosci dowodu rejestracyjnego”
albo . przeglad przed urlopem” przewaznie kon-
¢za sie nieporozumieniami podczas placenia za
prace, ktore nie byly wa Ciebie konieczne.

B \Wszelkie zlecenia skiadaj w formie pisemnej.
Powinny one zawiera¢ specyfikacie zakresu
zadanych przez Ciebic napraw. Zawsze popros
o kapie zlecenia.

Koszty naprawy

B Najpierw zapylaj o cene materiafow i robocizny
i dopiero potem podpisz zlecenie. Ustal gomg
kwote dla ewentualnych prac dodatkowych,
wynikiych podczas naprawy. Jezeli zakresu na-
prawy nie sposab jest przewidzied, tym bardzie]
powinna by¢ ustalona cena maksymalna.

B Nierzadko ustalenie prayczyny usterki jest kosz-
towniejsze, niz jej naprawa. Kiedy auto wykazuje
za duze zuiycie paliwa, masz trudnosci z uru-
chamianiem silnika, pojawily sie dziwne odatosy
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w okolicy kot podczas jazdy, wiedy zanim zlecisz
naprawe upewnij sie, ile bedzie kosztowac sama
diagnoza albo wyznacz limil cenowy.

B Zostaw w warsziacie swoj numer telefonu,
aby w razie walpliwosci mozna byto sie z Tobg
skontaktowad, jezeli usterka okaie sic powa-
iniejsza, a naprawa droisza. Takie dodatkowe
uzgodnienia takie powinny mieé forme pi-
SEMNG.

B W razie powaine] naprawy Zadaj pisemnej kal-
kulacji kosztow. Bedziesz wiedzial, na jaka sume
musisz sie przygotowad. Za sporzgdzenie kal-
kulacji warsztat mofe zazadaé zaplaty, jezeli
nie zlecisz mu potem naprawy. Zasada jest, e
cena za prace nieprzewidziane nic powinna
przekroczyd 153 = 20% przygotowane] Ci kal-
kulacji.

Tansze czesci w przypadku starszych

samochodow

B Autoryzowane warsztaty czesto maijg specialne
ceny oryginalnych czesci i usiug na starsze
samochody. Moiesz zaplacic nawet do 30%
taniej. Upewnij sie, czy Twoj warsztat ma taka
oferte specjalna.

B W razie potrzeby wymiany caflego zespoiu
(urzgdzenia) nie zawsze musisz zgdac fabrycznic
nowego, Zapytaj o zespoly uzywane albo zrege-
nerowane. Nie odbiegajg one jakoscia od ory-
ginalnych, a sa znacznie tansze. Moze to doty-
czyd silnika, sprzegfa, alternatora, rozrusznika,
pompy cieczy chtodzgcej itp.

B Wymiana oleju w warsztacie albo na stacji
benzynowe] moze sporo kosztowad, jezeli be-
dzie to najdrozszy oferowany olel. Zapyta
¢ tansze zamienniki majgce identyczng specy-
fikacje.

Sprawdzanie rachunku

B Przejrzyj staranie rachunek za naprawe w obec-
nosci mechanika albo osoby w kiurze obstugi.
Zgdaj objasnienia niezrozumialych dla ciebie
skrotow lub fachowych termindw.

B Rachunek powinien zawiera¢ osobno pozycje
materiaty, robocizna i podatek VAT, Na zare-
klamowanie blednych rachunkdw jest okreslony
USLawoOwo CZas.

Reklamacja na czas
® Zle wykonang naprawe nalezy zareklamowac |

jak najszybciej. Przystuguje Ci gwarancja ha
wykonang naprawe. Jezell niewlasciwie wykona-
na naprawa spowoduje usterki samochodu,
masz prawo domagal sie od warsztatu od-
szkodowania,

Mawet jezeli przy odbiorze samochodu z na-
prawy masz podstawg do reklamac]i, warsztat
ma prawo domagad sie petnej zaplaty rachunku
przed wydaniem pojazdu. Napisz wdwczas na
rachunku, Ze zaplacites za ustuge z okreslonymi
zastrzezeniami.

Reklamacja powinna by¢ rzeczowo przedsta-
wiona warsztatowi. W przypadku sporu moZesz
sie odwofad do opinii rzeczoznawcy np. w lzbie
Rzemieslinicze] albo w Automoebilklubie.

et UWagi
~ | praktyczne

B Podczas przeglgdu jest sprawdzany stan
techmiczny | dzialanie podzespolow majg- |
cych bezposredni wplyw na bezpieczenstwo
i niezawodnosé samochodu | w razie potrze-
by sg one wymieniane.

E Juz po przebiegu 30000 km wkiladki cierne,

Zawieszenie kol, opony i uklad kKierowniczy
mogg wykazywac objawy zuzycia, ktdre
uchodza uwadze uzytkownika samochodu.
Regularne przeglady nie tylko utrzymujg
samochod w dobrej kondycji, ale teZ sluzg
Twojemu bezpieczenstwu. :

B Volkswagen poleca Long-Life-Service-Sys- |
tem. Niezbyt farsowny styl jazdy i sprzyjajgce
warunki eksploatacji samochodu pozwalajg
za pomoca tego systemu przediuzyc niemal |
dwukrotnie zwyczajowe przebiegi miedzy |
przegladami (15000 km albo 12 miesigcy). |

B Nalezy bezwzglednie poddawad samochad
zaleconym przegladom i w okresie gwarancji
Zrezygnowac z napraw i obslugi auta we
wiasnym zakresie. Producent zwigzany jest
gwarancjg tylko w przypadku przestrzegania
wymaganych przeglagdow okresowych. ;

s e g e

e e e o
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=-ce auto wymaga pielegnacii | napraw, jezeli ma byt utrzymana jego wartosé rynkowa, Reczne mycie, to nie tylko
eczgdnosc pienigdzy, ale i samochodu,
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Zadbany samochod to wiecej radosci dla wias-
ciciela. Diuzej zachowuje swoja wartosé rynkowa
i przy sprzedazy mozZna uzyskac wigksza kwote.
Dobrze wygladajgce auto ma takie wieksze szanse
podczas pomyslnego przejscia okresowych badan
technicznych koniecznych do przediuzenia wai-
nosci dowodu rejestracyjnego. O ile mycie nad-
wozia jest raczej zabiegiem upigkszajgcym, utrzy-
mujacym polysk lakieru, o tyle pielegnacja wnetrza
auta jest obowigzkiem. Od tego zawsze powinienes
zaczyna¢, aby kurzu 2z trzepanvch dywanikow
i siedzen nie pokryt swiezo umytego nadwozia.

Czyszczenie wnetrza

Do pielegnacji wnetrza auta najlepie] uiywac sro-
dkéw specjalnie do tego przeznaczonych. Nie
nalely uiywaé¢ wody z mydiem i Srodkéw sto-
sowanych w gospodarstwic domowym. Szyby,

.| Techniczne
| ABC

Srodek do elementow ze sztucznego tworzy-
wa: czysci, nablyszcza | odswiez kolor, ma
dziatanie antystatycznie, co powoduje wolnigj-
sze osadzanie sie kurzu i zanieczyszczen.
Srodek do tapicerki: czysci tapicerke, dywani-
ki, elementy tapicerskie drzwi | wykladzine
podiogowa. Skutecznie usuwa kurz, brud i pla-
my trudne do usunigcia, przywracajac obiciom
tapicerskim ich naturalng kolorystyke.

Srodek do szyb (w plynie lub w postaci pianki):
stosowany do wszystkich powierzchni szkla-
nych usuwa nawet najbardzie] uporczywe za-
nieczyszczenia, np. resztki owadow, osady
nikotynowe, opary wydzielane przez sztuczne
tworzywa i plamy po oleju.

Srodek do pielegnacji uszczelek (zawierajacy
silikon): do uszczelek okien, drzwi, bagaznika
oraz gumowych dywanikow. Zapobiega przy-
marzaniu uszczelek, s2tywnieniu gumy na mro-
zie | nadaje jej intensywny czarny kolor.
Srodek zapobiegajacy parowaniu szyb: chroni
Swiezo umyte szyby przez kilka dni, a przy
dobrej pogodzie nawet tydzien. Rozpylony na
szybie tworzy warstwe piany, ktorg nalezy ze-
frzec papierowym recznikiem. Gabki i chuste-
czki do wycierania zaparowanych szyb s3 tylko
potsrodkiem.

tapicerka i elementy wykonane z tworzyw sztu-
cznych s3 wystawione na oddzialywanie zmien-
nych warunkow atmosferycznych, kurzu, brudu
i wilgoci, ktorym sg w stanie podofaé jedynie
specjalne drodki czyszczgce. Nie sg one tanie,
ale na ocgdt warle swojej ceny.

Do gruntownego sprzatniecia wnetrza auta

potrzebujesz:

B Sciereczki nie pozostawiajacej wioskow, do
wycierania powierzchni na sucho i mokro.

B Szczotki do czyszczenia ubrania albo tapicerki.

B Odkurzacza z roinymi koncowkami.

B Szmatki z Irchy do czyszczenia szyb.

B Delikatnej gabki do czyszczenia elementow
£ tworzywa sziucznego.

Rl

1 Wyjmij wszystko z samochodu, oproznij i wy-
czysc popielniczki.

2 716z na pol dywaniki welurowe zabrudzonymi
powierzchniami do wewnatrz, wyjmij,
wytrzep | ewentualnie wyczysc odkurzaczem.

3 Wytrzyj na mokro gumowe dywaniki. Pamigtaj,
ze mokre od spodu beda diugo schiy w samo-
chodzie, mogg wydziela¢ nieprzyjemny zapach
i poplami¢ wyktadzine podiogi. Nalezy je wigc
starannie wysuszyc.

4 Wiegksze zanieczyszczenia wewnatrz auta zbierz
odkurzaczem. Do czyszczenia wykiadziny na
podiodze uzyj sztywnej ssawki, do powierzchni
ze sztucznego tworzywa nasadki z migkkg
szczotkg, a elementy gumowe wytrzyj na mo-
kro.

§ Powierzchnig tapicerskg siedzenia oczysc
szczotkg albo odkurz, z innych powierzchni
zetrzyj kurz. Dmuchawa nawiewu cieplego po-
wietrza weiska kurz we wszystkie szpary. Do
jego usuniecia najbardziej przydatny bedzie
pedzel.

& Pasy bezpieczenstwa oczys$e na sucho szczot-
ka. Przy silnych zabrudzeniach przemyj roz-
tworem wody z mydiem. Nie mozna czyscic
pasow Srodkami chemicznymi, gdyz mogg one
nadwerezy¢é materiai. Pasy nie moga takie
mie¢ kontaktu ze zracymi chemikaliami.

7 Elementy ze sztucznego tworzywa, siedzenia
Ze sziucznej skory, oprawki lamp, tablice roz-
dzielcza, miejsca polakierowane matowo i pod-
sufitke oczyst wilgotng szmatka z irchy. W zad-
nym razie nie mozna uzywac benzyny i roz-
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puszezalnikow, gdyz na tworzywie powstang
plamy i odbarwienia nie do usunigcia. Do
czyszczenia elementow z tworzyw sziucznych
nalezy uzywac specjalnych preparatow. Fokryte
nim migjsce przemy| czysta woda I wyltrzyj do
sucha szmatks. Do mnigj gruntownego sprzag-
tania uzywaj delikatnego srodka rozpuszczaja-
cego tiuszcz, mocno rozcienczonego w cieple]
wodzie.

Podsufitke nalezy czy$¢ w catosci

B Podsufitke, bedaca czesto sztywnym elemen-
tem, nalezy czyscic tylko w przypadku silnego
zabrudzenia. Manies na calg powierzchnie pod-
sufitki preparat do czyszczenia tapicerki 1 wy-
trzy] |3 za pomoca gabki albo recznika frofte.
MNie mozna dopuscic do przemigkniecia pod-
sufitki.

9 Kiedy czyszczenie nie dalo skutku, wtedy po-
wiorz calg operacje. Zawsze jednak nalezy
zajac sie calg powierzchnia podsufitki, gdyz
migjscowe usuwanie zanieczyszezen prowadzi
do powstania zaciekéw z ciemnymi brzegami.

10 Tapicerke siedzen, drzwi | w innych miejscach
najlepiej czyscic pienigeym sie érodkiem do
czyszczenia tkanin. Do tapicerki skdrzane] uZy-
waj wylgcznie specjalnych srodkow do pieleg-
nacji skory, ktore konserwuja i uelastyczniajg
takze nici uzyte do zszywania skory. Rozpro-
wadzony srodek czyszczacy jeszcze przed
wyschnieciem starannie zbierz odkurzaczem.

11 Gumowe uszezelki w drzwiach zakonserwuj
srodkiem z zawaroscig silikonu albo powierz-
chnie styku dokladnie nalrzyj talkiem. Pomaga
to takze w wyeliminowaniu odgiosdw obciera-
nia sig gumy podczas zamykania drzwi. Takie
odglosy mozna rowniez usungé, nacierajac
odpowiednie migjsca mydiem,.

12 Wewneglrzne powierzchnie szyb wytrzyj wilgotng
irchg. albo czysta miekksa szmatks. Silnie za-
brudzone szyby wyczysc spirytusem albo roz-
tworem salmiaku w ciepte] wodzie. Mozna tez
uzyc gotowego srodka do mycia szyb. Po
umyciu wytrzyj szyby porowatym papieram.
Jezeli w samochodzie pali sig papierosy, na
szybach odklada sie brunatny osad z nikotyny.
Bardzo skutecznym Srodkiem na to jest emulsja
scierajgca do lakieru. Nalezy przed nig chronic
powierzchnie ze sztucznego tworzywa; jedna
kropla emulsji spowoduje paskudng plame nie
do usunigcia.

Po umyciu | wycZysZGEeniu auta warto nacliwic zamki
w drzwiach

Mie czekaj z konserwacjg gumowych uszczelek w drzwiach
a7 przymarzng w zimeg. Regularme nacieranie srodkiem
z zawartoscia silikonu znacznie przediuzy ich Zywotnosc.
Wymiana uszkodzonej uszczelki bedzie sporo kosziowac

Srodek do czyszezenia tapicerki usuwa niewielkie za-
brudzenia, kurz | Swieze plamy. Nanies pianke czyszczaca
i rozprowad? ja wilgotng gabka. Mie weieraj plany zbyt
macno, gdy? welrzesz czasteczki kurzu w tkanine. Prze-
czytaj sposob uEycia na opakowaniu dozownika, Dobra
rada: mozesz gszczedzic pieniadze, kupujac srodek do
CZysZCZenia dywanow.
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Siedzenia skorzane

Drogie siedzenia skdrzane wymagaja starannej
pielegnacjl. Skadra jest produktem naturalnym,
niecdpornym na olej, tuszez i zabrudzenia. Czgs-
teczki kurzu w porach, faldach i sewach powoduja
obcieranie i uszkodzenia powierzchni skéry. Dlate-
go odkurzaj siedzenia jak najczesciej.

Zaplacites sporo pieniedzy za wykonczenie wnetrza auta
skdra. Aby skdra zachowala swojg wartosé, musisz jg
regularnie czyscic | piclegnowac.

Skora jest takie podatna na promieniowanie sto-
neczne. Zostawiajgc samochdd w petnym storcu,
postaraj sie przykry¢ siedzenia, aby skora nie
wyblakfa,

Do czyszczenia pokryd skorzanych, takie na kole
kierownicy, uzyj lekko zmoczonej sciereczki bawel-
nianej albo welnianej i powycieraj zabrudzone
miejsca. Przy silniejszych zanieczyszczeniach mozesz
zastosowac fagodny rozowdr wody z mydiem. Ma litr
roztworu mozna jeszcze dodac dwie tyiki tagodnego
proszku do prania. Sciereczka nic powinna byc zbyt
mokra, a woda nie moze przez szwy dostawac sic do
wnetrza. Plamy z oleju wywabiaj rozpuszczalnikiem
benzynowym, bez wcierania go w skare; miekks,
suchg szmatka wytrzy] czyszczone miejsce. Przynaj-
mnigj raz na pol roku czysC elementy skorzane za
pomoca specjalnego srodka do pielegnacji skory

Mycie nadwozia [

Mycie samochodu na ulicy jest w wiclu miastach
zabronione. Jest to w peini uzasadnione. Podczas
mycia dostaja sie do kanalizacji szkodliwe dla
crodowiska naturalnego substancie ropopochodne. ‘
l

Uwagi
pra

B Temperatura wody do mycia nie powinna
przekraczac 60°C. Zbyt ciepla woda szkodzi
elementom z gumy | zabezpieczeniu anty-
korozyjnemu podwozia,

B Ustaw regulator cignienia wody co najwyzej
na 3 MPa i zachowaj 60... B0 centymetrowy
odstep dyszy cisnieniowej od samochodu.
Zbyt gorgca woda i Za mocny strumien mogg
spowodowad uszkodzenia lakieru.

B Mycie wodg silnika mozie spowodowac
uszkodzenie elektroniki, a dostanie sig wody
do przewodu dolotowego — powazne uszko-
dzenie silnika.

E Nie myj opon z uzyciem koncowki koncent-
rujgcej strumieri wody; mozesz uszkodzic
miekkie boki opony.

B Przy zbyt duzym cisnieniu wody, nawet za-
chowanié odpowiedniego odstepu  dyszy
rozpylajacs] nie uchroni lakieru przed uszko-
dzeniami niewidocznymi na pierwszy rzut
oka.

W myjni samoobslugowej masz do dyspozycji naj-
rdzniejsze urzgdzenia, takze do mycia pod cisnieniem.
Taki agregal z rekojescig zakoriczong szczotka
oszczedza wode | umoziiwia gruntowne | bezpieczne
dla lakieru mycie. Specjalne dodatki do wody usung
nawet najopomiejsae ZanecysZcrenia |
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Najczesciej praktykowane jest mycie samochodu
W automatycznej myjni. oS¢ uzytej do mycia
wody jest dosc znaczna, co chroni lakier nadwozia.
Myinia ma wilasny odolejacz i urzadzenie do uzdat-
niania wody, co przyczynia sic do ochrony Srodowis-
%a. Zazwyczaj mozzna wybrad stosowny do za-
orudzenia, a takie i ceny, program mycia i pieleg-
nacji nadwozia.

Sprawdzanie czystosci pojazdu

Po wyjechaniu z myjni warlo sprawdzic, czy samo-
chod jest czysty. Automatyczne szczotki przewa:-
mie nie dostajg sie do nadkali, szczelin w koipakach
%ol i pod progi. Konieczne jest reczne doczysz-
czenie ggbka ram drzwi i innych trudno dostepnych
glementow. Zimg solanka dostaje sie do nadkoli,
osadza sie na lakierze 1 na podwoziu, O te] porze
prawda za chwile auto ponownie sie zbrudzi, ale
poprzez czeste mycie nie dopuszczasz do po-
wstania ognisk rdzy w krytycznych miejscach. Nie
uspokajaj sie zbytnio faktemn, ze cale nadwozie
wykonano z blachy ocynkowanej.

: iamilc W prakiyczne

Po kazdym myciu samochodu sprawdz dziata-
nie hamulcéw, hamujac co jakis czas. Dzigki
temu odparuje woda, ktdra w myjni przedostata
sie miedzy wkiadki cierne i tarcze hamulcdw.
Takze w zimie po je2dzie po kaluzach z zawar-
toscig solanki powinienes osuszyé hamulce,
zanim odstawisz samochod na kilka dni. Wy-
starczy na ostatnich stu metrach drogi kilka-
krotnie weisngs delikatnie pedal hamulca. Takie
osuszanie hamulcow zapobiegnie ich niedo-
statecznemu dzialaniu w sytuacji krytycznej, na
skutek zawilgocenia albo zasolenia tarcz hamul-
cow.

Techniczne
- | ABC

HE

Szampon samochodowy: ufatwia usuwanie
Huslych zanieczyszczen z lakieru.

Szampon samochodowy z woskiem: ma po-
dobne wiasciwasci jak owykty szampaon. Dodat-
kowao po wyschnigciu chroni lakier przed dzia-
laniem czynnikdw atmosferycznych i wydiuza
¢zas do nastepnego mycia auta,

Srodek do czyszczenia kot (felg): usuwa
zapieczony pyt 2 wkladek ciernych.

Emulsja do pielegnacji elementdow ze sztucz-
nego tworzywa: szczegolnie przydatng do pie-
legnacji wyblaklych juz zderzakow. Poza srod-
kami czyszczacymi emulsja zawiera takze bar-
whniki. Nanosi sig jg czysta ggbks | rozciera. Po
odczekaniu nalezy zdja¢ nadmiar emulsfi wil-
gotna szmatka.

Wypielegnowane zderzaki robig duze wrazenie. Za-
drapania podczas parkowania moZzna usunac za
pomocs srodkow  pielegnacyinych do elementdw
Z tworzyw sztucznych

Najszybcie] umyjesz samochod w myjni automatyczng
i nie zaplacisz o wisle wigce] niz w myjni samoobsiugowsj,
Faktern jednak jest, ze wirujgce szczotki nie ebchodza sig
zbyt delikatnie z lakierem i czesto trzeba auto domyd
w nigktdrych migjscach

e
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Miejsce do mycia i mycie w profesjonalnej
myjni

lezeli wolisz sam umyé¢ samochod (co jest ze
wszech miar wskazane, gdyi czgste odwiedzanie
automatycznej myjni pozostawia na lakierze slady
wirujgcych szczotek) moiesz to zrobi¢ na stacji
benzynowej albo w profesjonalnej myjni samoob-
stugowe]. Masz tam do dyspozycii agregaty cié-
nieniowe, odkurzacze i inne pomocne urzadzenia.
Przed rozpoczeciem mycia sprawdZ stan szczotek.
Niewykluczone, ze twdj poprzednik myl ta szczotka
zablocone podwozie albo nadkola | w szczotce
pozostaly gruboziarniste zanieczyszczenia. Taka
szczotka moiesz porysowad lakier. Nie powinno
sie my¢ samochodu w prazacym storicu. To bardzo
szkodzi lakierowi, pdyz kropelki wody dziatajg jak
soczewki | wzmagaja wieranie sie drobin kurru
i wapnia w lakier podcras jego szybkiego schniecia.

Do samodzielnego mycia samochodu
bedziesz potrzebowad:

B duio wody. Uzycie zbyt mate] iloscd wody
powoduje, ze drobinki kurzu lub ziarenka piasku
pozostawione w gabee dziafaja na lakier jak
papier sciemy, powodujgc powstawanie tys, nic
zawsze widocznych dla oka;

B wai ogrodowy z koficdwka rozpryskujaca stru-
mieri wody. lezeli nie masz weza, przygoluj
przynajmnic] dwa wiadra wody;

B szciotke monltowang na weiu. Przeplywajgca
przez szczotke woda doskonale splukuje kurz,
Jezeli uzywasz gabki albo rekawicy do mycia,
polewaj czyszczone migjsce nieustannie wodg
Z Weza;

B rekawice albo gabke. Powinny one by& co chwila

starannie plukane w wiadrze z czysta wodg

i wyciskane, aby groiny dla lakieru piasek

wyplukad z pordow pgbki i splotéw tkaniny

rekawicy;

szczotke z diuga rekojescia do mycia kot

i wnek kol;

gabke z wiskozy z duZymi porami;

sztywniejsza gabke do usuwania szczatkow

owadow z szyb;

sporg scierke z irchy do osuszenia nadwozia;

wiadro na wode z szamponem albo do spluki-

wania irchy.

Q18]

1 Zamknij szczelnie okna i drzwi. Mokre siedzenia
to zadna przyjemnose.

2 Zacznij od najbardziej zanieczyszczonym
miejsc: wnek kol, kol, progow i ram drzwi, aby
brud nie $ciekal z nich na umyte auto.

3 Co jakis czas przemy] podwozie wodg lub
urzadzeniem nadcisnieniowym na pare wodna.
Zimg powinno sie fo robi¢ podczas kazdego
mycia auta. Przynajmniej raz do roku unies
samochod w warsziacie albo na stacji ben-
zynowej | sprawdz stan zabezpieczenia anty-
korozyjnego podwozia.

4 Kola (felg)) stalowe wymagaja dokladnego
oczyszczenia z pylu z okiadzin ciernych. Sprys-
kaj je przeznaczonym do tego preparatem
czyszczacym. Potrzebuje on troche czasu do
rozpuszczenia zanieczyszczer (przeczyta) in-
formacje na opakowaniu). Mala gabka zbierz
osad i wymyj kolo do czysta wodg pod cis-
nieniem.

5 Kola ze stopdw lekkich regularnie przemywaj
wodg z dodatkiem plynu do plukania. Kola
aluminiowe Zle znoszg silne srodki czyszczace.
Lepiej czyscic je dwa razy w miesigcu, by mdc
sie nimi diugo cieszyc.

6 Do pielegnacji kol (felg) o delikatnym wzorze
najbardziej przydatna jest szczoteczka do ze-
béw. Wskazane jest takze regularne nano-
szenie plynnego wosku; pyl z okladzin i zanie-
czyszczenia nie bedg wowczas mialy do nich
dostepu. Uwazaj przy tym, aby wosk nie dostal
sig na tarcze i klocki hamulcowe.

Namocz samochod przed myciem

7 Zmocz cale auto niezbyt mocnym strumieniem
wody z weza. Jezeli uzywasz w samoobsiugo-
wej myjni urzgdzenia cisnieniowego, wybierz
program ,splukiwanie”.

8 Umyj dokladnie samochod za pomoca szozotki,
gabki albo rekawicy, od dachu do dolnej kra-
wedzi szyb. Pozostale czesci samochodu ob-
myj, poruszajac sie dookota pojazdu.

9 Piane z szamponu wcieraj lekko gabka kolis-
tymi ruchami. Odczekaj chwile, az Srodek czy-
szczacy zacznie dziatad.

10 Splukuj piang z brudem woda z weza. W recz-
nej myjni nastaw program ,spfukiwanig”.

11 W ostatniej fazie oczysc szczotks i splucz kola.

12 Po umyciu niezwlocznie osusz nadwozie za
pomocg irchy. Wysychajaca woda bedzie two-
rzyt szary, wapienny nalot na lakierze.
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odz sie ostroznie z urzadzeniem do mycia pod
iem. Przeczytaj uwagi na temat myjni samoob-
=

3 Przed uzyciem irche nalezy wyplukaé w wo-
dzie i wyzac, rozlozyc na samochodzie i scig-
~ gac wode w swojg strong.

14 Przed kazdg kolejna czynnoscig spiucz irche
i wyciénij. Migjsca trudno dostgpne osuszaj
bawelniana scierka albo starg ircha. Oszcze-
dzaj swojg nows irche i nie uzywaj jej do
zbierania resztek zanieczyszozen,

' Bestki owaddw usuwaj za pomaca stosownego Srodka.
[eczyszczone migjsca nalezy spryskac | pozostawic
Kilka rminut (byle nie na sloncu), a nastepnie dobrze
kac woda. Jezeli nie wszystkie zanieczyszoczenia
o sig usunac, zmocz kawalek gazety, rozioz na
m.:.ai:m'!.n!:izl::nr'u_.rrrl migjscu i zostaw na noc. Hankiem resztki
- owadow zbierzesz przyklejone do papieru. Martwe
Fl:wady z szyh okien i reflektordw usuniesz za pomocy
g@:_ustkrel ogbki i plynu zmywajgcego, znajdujacych sie
- przy kardym dystrybuterze na wigkszosci slacji ben-
" ynowych

Zadbaj o czystosé szyb

15 Ma koniec wyczysc zewnetrzne powierzchnie
szyb. Postepuj tak samo. jak podczas ich
mycia od strony wewnetrznej. Sprawd? przy
okazji, czy nie ma na szybach sladow po
uderzeniach kamieni, rys | peknigc.

16 Przetrzyj gumy wycierakdw gabka albo ircha.

17 Po zakonczeniu sprzatania i mycia skontroluj
stan lakieru, szkiel reflektorow | przedniego
zderzaka na okaolicznosé ewentualnych,
szczegdlnie opornych zanieczyszczen. Re-
sztki owaddw, ptasie odchody, resziki roslinne
i smota s3 szczegolnie agresywne | nalezy je
niezwlocznie usuwad za pomocg specjalnych
preparatow.

18 Srodka do usuwania smaoly nie nalezy nanosic
na calkiem nowy lakier. Zawarte w preparacie
rozpuszezalniki mogg uszkodzic powloke la-
kiernicza.

Uwagi
praktycne

Reflektory nalezy czyscic znacznie czescigj niz

. nadwozie. Zanieczyszczenia na szkle rozpra-

szaja i absorbujg Swiatlo. Powoduje to zmnigj-
szenie zasiegu reflektorow i oslepianie innych
kierowcow. Juz po polgodzinnegj jezdzie w cza-

sie niepogody reflektory sg zabrudzone w 60%.

lch zasieg jest mniejszy o ok. 35 m; akurat tyle
moze ci zabraknac do zatrzymania pojazdu.

niprasienie | absarpeia dwialla refleklora
pezex drobinkd zamiocryszczen

ll'_' Immmwmmmms
L Zaniectymemone refiektory, ograniczony rasiyg, siloe oilepianie
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Polakierowanie kot aluminiowych ochroni je
przed wplywem czynnikéw zewnetrznych. Naj-
lepszy nawet lakier nie ochroni jednak kola
przed najechaniem na kraweinik albo przed
uderzeniem kamienia. Uszkodzenia i zadrapania
na kolach aluminiowych nalezy usuwac nie-
zwilocznie, gdyz beda to doskonale migjsca do
nsadzenia sie agresywnego pylu z klockow
hamulcowych i| wZerania w glab materiafu kofa.
Drobne rysy mozna zabezpieczyC specjalnym
Srodkiem do pielegnacji kél aluminiowych.

Figkne | delikatne kota aluminiowe. Mozna je ochronicé
przez pokrycie warstwa prezroczysteqo lakieru,
Uszkodzona powloke trzeba natychmiast uzupetnic

Zerowanie wskaznika
przebiegow miedzyobsiugowych

Goll ma wskainik przebiegdw miedzyobstugowych.
W chwili osiggniecia przebiegu wymagajacego zmia-
ny oleju albo przeprowadzenia preegladu, po wia-
czeniu zapfonu, w zestawie wskaZnikéw w polu
licznika kilometrow okresowego przebicau zaczyna
pulsowad informacija o potrzebie przegladu. Pozo-
staje ona aktywna przez 60 sekund po uruchomie-
niu silnika. Informacja ta moze mied tresd ,service

1 Wiacz zaplon.

2 Wcisnij przycisk (1) obok predkosciomierza
i przytrzymaj go.

3 Trzymajac przycisk wigcz zapion.

4 Zwolnij przycisk. W okienku okresowego licz-
nika kilometrow (2) ukaze sig informacja ,se-
vice OEL”,

5 Obraca] w prawo pokretio @:I nastawiania
godzin na zegarze, umMieszczone po prawe;
stronie, na dole obok obrotomierza. W ten
sposob zostal wyzerowany wskaznik przehie-
gow miedzyobslugowych. Na wskazniku za-
miast informacji pojawia sie trzy
kraski.

6 Po ponownym weisniecie przycisku zerowania
okresoweqo licznika kilometrow (1] dostaniesz
sie do nastepne] informacji serwisowej. Na
wyswietlaczu jest teraz napis ,service INSP”.
Obracajac pokretio nastawiania godzin mozesz
wykasowac takze te informacje.

7 Wylgcz zaplon.

N

W polu okresowego licznika kilometrow Ukazuje sig
informacja o koniecznodci udania sig na przeglad
techniczny. MoZzesz le informacie wykasowad we
wiasnym zakresie, @ — przycisk kasujacy, (2] — wy-
gwietlacz okresowego licznika kilometrow, (3} — po-
kretio nastawiania godzin na zegarze

e
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DEL" albo .service INSP". Kierowca jest w tej
Sormie wzywany albo do zmiany oleju albo do
Widania sie na przeglad techniczny. Autoryzowane
arsztaty Volkswagena sa w posiadaniu specjal-
=0 narzedzia do zerowania wskaZnika przebiegdw
S edzysobstugowych. Mozesz to zrobic takie we
Wasnym zakresie za pomocg przycisku kasowania
resowego licznika kilometrow 1 ustawicnia po-
petia czasu Zegara pokiadowego,

Mycie silnika

¥ przedziale silnika olej i smar faczg sie z kurzem,
Worzac warstwe brudu pokrywajaca silnik i inne
Eecici. Jest to mankament gféwnie natury es-
stveznej. Moina go rozwigzad, myjac silnik spec-
Snymi srodkami. Wazniejsze od utrzymania tad-
eoo wyelgdu jest umycie przedziatu silnika wezes-
e WIOSng.

Osad solny sprzyja korozji

Bma zbiera sig osad z soli we wszystkich zakamar-
ach, szczelinach, na krawedziach, na chiodnicy
przewodach elektrycznych. Krysztatki soli wigza
o | ulatwiajg dzialanie korozji. Mycie przedziaiu
sinika moze by¢ przeprowadzone wylacznic w migj-
=0y, adzie jest zainstalowany odolejacz. Majlepigf
wojechad w tym celu do samoobsiugowej myijni.
=5 myciu sprawdz, czy jest wystarczajaca ilosc
Smaru na diwigniach przepustnicy, ciegnach gazu
tsorzegta. W razie potrzeby naleiy uzupetnic smar.

rvoi A A

1 Silnik powinien by¢ zimny, aby $rodek do
mycia szybko nie wyparowal i nie stracif swoich
~ wiasciwosci wigzania zanieczyszczen.

-2 Wylgez silnik i zaplon.

3 Przed rozpyleniem Srodka czyszczacego
w przedziale silnika ochron akumulator, ele-
menty ukladu zaplonowego, alternator i inne
czute migjsca szmatkami albo folig. Jezeli tego
‘nie zrobisz, moga wystapic zakiocenia w dzia-
- laniu zaplonu i elektroniki.

4 Mycie rozpocznij od wewnetrzne] czesci po-
krywy przedzialu silnika. Mamocz ja duza iloscig
wody a nastepnie umyj szamponem | dokladnie
splucz. Mie zapomnij o krawedziach i zakamar-
kach, tam brud gromadzi sie szczegdlnie in-
tensywnie.

5 Szczegolnie starannie umyj wodg pod cisnie-
niem chlodnice. Szczatki owadow usun srod-
kiem rozpuszczajgeym biatko. Moze to byt np.
plyn do mycia naczyn. Splucz chiodnice wodg
na przemian od jednej i drugiej strony. Nie
uzywaj do mycia ostrej szczotki, gdyZ znisz-
czysz delikatng konstrukcje chiodnicy.

6 Postaraj sie dotrzec ze strumieniem wody do
wszystkich zgiec, belek i pozostalych niechro-
nionych miejsc pod pokrywa przedziatu silnika.

7 Silnigj zabrudzone miejsca w przedziale silnika
i na silniku spryskaj najpierw $rodkiem do
mycia na zimno. Odczekaj a2 srodek zadziala
i splucz wszystko silnym strumieniem wody.

Spryska) zanieczyszczone miejsca srodkiem do czysz-
czenia silnika, Odczeka] dwie minuty. Hozmigkezony
brud zmyj woda urzadzeniem nadcisnieniowym, wybie-
rajac program splukiwanie”. Jesli uzywasz weza ogro-
doweqgo, ustaw silny strumien punkiowy. Zbyt delikatne
splukiwania jest niewystarczajgce przy silnym zabru-
dzeniu

8 W celu usunigcia resztek wody z przedzialu
silnika uzyj pistoletu ze sprezonym powistrzem,
ktory jest dostepny w myjniach samaobsiugo-
wych. Mie zblizaj zbyinio pistoletu do osusza-
nego miejsca.
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Uwagi

prakiycmne

W celu zapobiezenia szybkiemu osadzaniu sie kKurzu
w przedziale silnika, warto pokryé blok | powigrzchie
wakd! siinika specialnym lakigrem ochronnym odpor-
nym na wysokie temperatury. Na pozostale powierz-
chnie w przedziale silnika wystarczy uzyd zwykisgo
sprayu albo wosku konserwujacego.

Smarowanie

Co pewien czas posmaruj ruchome elementy, co
zapewni ich diugotrwate dzialanie i zapobiegnie
skrzypieniu, blokowaniu sig; urywaniu i korodowa-
niu tych czesci. Pamietaj przy tym o zasadzie, ze
do zawiasdw i przegubdw ciasno spasowanych,
gdzie nie mozna wprowadzi¢ smaru stafego, nalezy
uzywac oleju albo smaru w sprayu. Trace sie
o siebie powierzchnie pokrywa sic smarem albo
specialng pasty smarownicza. Sg to srodki, ktére
lepie] przylegajg do pokrytych nimi powierzchni.

B Zawiasom drzwi i pokrywy bagaznika dobrze
Zrobi co jakis czas niewielka dawka oleju.

B Ograniczniki drzwi powlecz warstwa smaru uni-
wersalnego.

B Do zaczepOw zamkow drawi 1 poknywy bagaznika
stosuje sie smar w sprayu.

M W otwory na kluczyk zamkow, przed rozpo-
czeciem chiodnej pory roku wprowadZ nieco

srodka o dzialaniu zabezpieczajaco-odrdzewia-

jacym. Ma on wlasciwosci smarne | wige wilgod,
chronige zamki przed korozjg i zamarzaniem

zima. Lepszy, chociaz drozszy. jest specialny |

olej do zamkdw, ktary odmraza zamki i ochroni
je przez diugi czas przed ponownym zamar-
Znigciem,

B W miegjscu gdzie ciggno odblokowywania po-
krywy przedziatu silnika wychodzi z ochronnego
pancerza, nanies troche smaru i przez kilka-

krotne pocigganie za diwignig otwierajgcg po- |

krywe, wprowadi smar do ostony ciggna.

B Powlecz smarem statym albo w sprayu metalowe
ucho na pokrywie przedzialu silnika i zaczep
zamka pokrnwy.

B Nie zapomnij o smarowaniu zawiasow pokrywy
przedziatu silnika olejem lub smarem w sprayu.

B Prowadnice rozsuwaneego dachu nalezy pokrye
cienkg warstwa silikonu w sprayu.

Oczyszczanie szyb / wycieraczki
i spryskiwacze

Czyste szyby wplywaja istotnie na bezpicczenstwo
jazdy. Dobrg widocznosd w czasie deszczu 1 Sniegu
majg zapewni¢ wycieraczki | spryskiwacze. Wy-
cieraczka przedniej szyby moze pracowac z dwie-
ma predkosciami. Podczas pracy w trybie prze-
rywanym, wycieraczka co cztery sekundy wykonuje
jeden ruch.

Widocznose do tylu zapewnia wycieraczka szyby
tylnej. Aby szyby byly dokfadnie oczyszczone,
dysze spryskiwaczy muszg byé prawidiowo skie-
rowane,

Zuiycie gum wycierakow

Pidro wycicraka musi dobrze przylegad do szyb.
Trwalosé gum wycierakdw jest ograniczona; wycie-
rajg sic na skutek tarcia o szyby. Promienie
ultrafioletowe i ozon powoduja twardnienie i kru-

szenie sie gum wycierakow. Ponadto rysy na §
przedniej szybie powoduja wyszczerbianie sie gum, |

co znacznie pogarsza efekl czysrczenia. Dlatego
nalezy wymieniac pidra wycierakow wiosng i jesie-
nia. Wickszos¢ prac obstugowych dotyczacych
mechanizmow oczyszozania szybh mozesz wykonad
we wlasnym zakresie. Na ogdl potrzebujesz do
tego tylko wkretaka. Pierwsza wymiana piora wy-
cieraka wymaga¢ bedzie troche cierpliwosci, a dla
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Irdzewia- siewprawnego kierowcy moie stanowid nie lada
e wilgod, sapadke. Nowe wycieraki mozna kupié w sklepach
rzaniem motoryzacyinych i na stacjach benzynowych. Do
pecjalny wielu wycierakow jest dodawany uniwersalny zestaw
| ochroni wkiadek i zatrzaskow, ulatwiajgcy ich szybka wy-
| zamar- miane.

Seioli zauwaiysz, e bezpieczniki albo przewody
ania po- Woregos 7 silnikdw wycieraczek sg uszkodzone,
Ironnego ezeczytaj rozdziat \Wyposazenie elektryczne”,
ez kilka-

Hch Po- S Kontrola wycieraczek
etalowe I dysz spryskiwaczy
i zaczep : :
| | cTynnosé
pokrywy ? ¥ E | ®__".'_’.““‘°“‘
F-Sprayu: 1 Wiacz zaplon i uruchom wycieraczki.
y pokry¢ :
‘2 Sprawdz czy wycieraczka dziata we wszystkich
trybach pracy | czy po wlngeniu wycieraki
aczki _ powracajg do pofoZenia wyjsciowego.
3 Czy dziala tryb pracy przerywane|?
Czy dysze spryskiwaczy podajg plyn na szyby?
-Zenstwo -
1idniegu & B W taki sam sposob sprawdz dzialanie wyciera-
i ol \.i..’-_.ru_ czZki SZ}I‘D}." t}'InE].
¢z dwie-
e prie-
wykonuje
upefinianie piynu w zbiorniku
ka szyby S Spryskiwaczy
SLCIONg,
wo skie- e e
i ; obetugowa
R Tl

_. Latern zbiornik spryskiwaczy mozna napelnic
~ wodg. Dodanie plynu do mycia szyb jest wska-
 zane. Zima woda w zbiomiku musi zawierac

do szyb. srodek chronigey przed zamarzaniem.
;;;::’;Tc 2 Zawsze wiewaj do zbiornika najpierw odpowie-
e Tk dni srodek a potem wode, co ulatwia ich
calkowite wymieszanie.
rysy na ; :
sie gum, 3 Przy silnym mrozie dysze spryskiwaczy potrafig
Dlatego zamarzngt. Zapobiegnie temu dodanie do ply-
a i jesie- nu 1/3 denaturatu (ma przenikliwy zapach).
rczacych Diugie przewody doprowadzajace plyn do dysz
wykonac spryskiwacza szyby tylnej uchronisz przed
; d Zamarznigciem, uruchamiajac kilkakrotnie spry-
ona G0 skiwacz, przed pozostawieniem samochodu
iora wy- na parkingu.

‘e, a dla

f r
i : ;

Przed kazdg podrozg sprawdz poziom plynu w zbiorniku
spryskiwaczy. Uchronisz dysze przed zamarzaniem,
dodajac do plynu 1/3 denaturaiu

Wymiana piéra wycieraka

ol 1]

1 Odchyl ramie wycieraka.

2 Scisnij sprezysty zatrzask pidra wycieraka, aby
wysunac wypust zabezpieczajacy z otworu
w ramieniu wycieraka,

3 Wysun do dofu 2z uchwylu pioro wycieraka.

=4

z ruchomego przegubu, naciskajac wskazang strzatky
spreiyrike zabezpieczajaca. Pmm moZna teraz wysunac
Z uchwylu w kszialcie fitery U

4 Guma wycieraka ma z jednego konca wyciecia
sluZgce do jej zamocowania w uchwytach
wycierka. Wypustki na gumie scisnij paznok-
ciem albo matym wkretakiem aby wyskoczyly
z uchwytow w wycieraku.
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5 Wysun gume wraz z metalowym paskiem spre-
zystym z wycieraka.

6 Nowg gume witz do dolnego zaczepu wycie-
raka.

7 Wsun metalowy pasek sprozysty w prawy
i w lewy uchwyt w wycieraku i wcisnij wypustki
na gumie w odpowiednie migjsca w pasku
sprezystym.

8 Scisnij wypustki w gumie w celu ponownego
umieszczenia ich w uchwytach wycieraka.

9 Podczas zakladania piér zwrd¢ uwage, aby
karby na sprezynie zabezpieczajgce]j byly zwro-
cone w kierunku szczeliny w ramieniu wyciera-
ka i zatrzask zadzialal.

Wymiana gumy wycieraka: (1)
listwy wycleraha (2) wypustki do poz',rqonc:wansa
gumy, (3) profil prowadzgey gumy, -4 wypusty listwy
SPWE!

prowadnice sprezyste]

Regulacja ustawiania dysz
spryskiwaczy

= JE

Z przodu

1 Aby zapewnit¢ prawidiowe czyszczenie szyb,
dysze nie powinny byc ustawione zbyt nisko.
W innym przypadku, przy duZej predkosci,
zanim plyn pokryje caig szybe, wycierak roz-
maze zgromadzony na nigj brud.

2 Dysze sa ustawione fabrycznie i nie nalezy ich
przestawiac za pomoca szpilki. Malej korekcji
mozna dokonaé wkretakiem na mimosSrodzie
dyszy.

Z tylu

1 Odejmij oslone.

2 7a pormocg zmywalnego woda ofowka zaznacz
na szybie Srodek powierzchni objetej czysz-
czeniem.

3 Kierunek strumienia wody z dyszy mozesz
ustawic za pomoca trzpienia o sSrednicy
0,8 mm. W warsztacie poslugujg sig w tym
celu specjalnym narzedziem (3125A). W Zad-
nym razie nie probuj tego robic iglg albo czyms
podobnym, gdyz uszkodzisz kanalik wodny
w dyszy.

Rysunek rozmieszczenia elementow spryskiwacza i wy-
cieraczki szyby przedniej pomoze ci przy drobnych
naprawach: O zbiarnik z plynem do czyszezenia szyb
i reflektordw o pojemnosci 5.5 Irtra (2} pokrywa zbior-
nika, H:j-:‘ p-ompa spn,rakmaczy. (4] rurka m)prowadza—

jaca, (5) ||¢5 dysze spryskr_:ﬂoe ) ostona, (B) roz-

dzielacz (z tylu za oslona)
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Objaw niedomagania

Przyczyny

owe
niedomaganin

Srodki zaradcze

A Wycieraczka przedniej 1 Uszkodzony bezpiecznik wycie- B Wymien bezpiecznik
szyby nie dziala raczki

2 Uszkodzony czasowy modut ste-
rujgcy praca wycieraczki

B Wymien silnik wycieraczki

3 Poluzowane ciegno napedzajgce
wycieraczke

# Dokrec ciggno

4 Przerwane polaczenie elekirycz-
ne do dzwigni wigcznika wyciera-
czki

B Sprawdzi¢ zigeza i przewody ele-
kiryczne

5 Przerwany polaczenie elektrycz-
ne do silnika wycieraczki

B Sprawdzié zlacza i przewody ele-
kiryczne

6 Spalony lub uszkodzony silnik

B Wymien silnik

wycieraczki
[l Wycieraczka tylngj szy- 1 Patrz At
Dl e cila 2 Palrz Ad i A5
3 Patrz AG
Wycieraczka nie dziata 1 Uszkodzony zacisk B1 na silniky B Wymien silnik
na pierwszym biegu wycieraczki

2 Przerwane polgczenia na zacisku
A3 albo A5 dizwigni wigcznika
wycieraczki

H Wymien wlacznik

[3] Wycieraczka nie dziala
na drugim biegu

1 Przerwa w przewodzie (zacisk
A2) taczacym wigcznik wyciera-
czki z silnikiem wycieraczki

B Sprawdz przewod

2 Przerwane polaczenie na zacisku
A2 albo AS diwigni wigcznika
wycieraczki

B Wymien wigcznik

3 Uszkodzony zacisk A1 na silniku
wycieraczki

B Wymien silnik

[3 Wycieraki nie wracajg
do polozenia wyjsciowego

1 Przerwa w obwodzie (zacisk B3)
taczacym modul sterujgey praca
wycieraczki z silnikiem

B Sprawdz przewod

2 Uszkodzony silnik wycieraczki

B Sprawd: lampg kontrolng: przy
uruchomionym wlaczniku wycie-
raczki lampa podigczona miedzy
zacisk B1 {pierwszy bieg) lub A1
(drugi bieqg) a zacisk B2 powinna
sie swiecié. Po podigczeniu mig-
dzy zacisk B2 | masg lampa
powinna gasnac na krotko przed
osiggnieciemn przez wycieraki
polozenia koncowego. Jezeli tak
nie jest, nalezy wymienic silnik

Wycieraczka nie dziala
w trybie pracy z modulem
starujacym

1 Uszkodzony modul sterujgcy

B Wymien modul

2 Przerwa w przewodzie (zacisk B Sprawdzic przewod (fioletowy)

AB) taczgcym wigcznik wyciera-
czki z modutem
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Objaw niedomagania

Przyczyny

Typowe
niedomugania

Srodki zaradcze

Id Wycieraczka nie dziala
w trybie pracy z modufem
sterujgcym

3 Uszkodzony zacisk AB na wiacz-
niku wycieraczki

B Wymien wiacznik

4 Przerwa w przewodzie (zacisk
5 — czenwono-zolty) laczgcym
bezpiecznik z modulem sterujg-
cym albo w przewodzie (zacisk
4 — szary) lgczacym modut z wia-
cznikiern wycieraczki

B Sprawdzi¢ zigcza | przewody ele-
ktryczne

[ Wycieraczka urucho-
miona w trybie pracy z mo-
dutem sterujacym nie daje
sig wylgozyd

1 Patrz E1 ~

2 Patrz E2

3 Styki wigcznika wycieraczki nie
rozlgczajg sig

B Wymien wigcznik

&l Powytaczeniu wycieraki
nie wracaja lub wracajg na
krotko do poloZenia wyj-
Sciowego

Objaw niedomagania

Miedostateczny kontakt na szczot-
kach silnika wycieraczki

Przyczyny

B Odkrec osfong silnika. Oczysé
styki ewentualnie wymien silnik

Typowe
niedomagunia

Srodki zaradcze

[Y Woda i zanieczyszcze-
nia sa rozmazywans po
szybie

1 Szyba jest zanieczyszczona Sro-
dkiem do konserwacji lakieru lub
przez substancije zawierajace olej
bad# szczatkami owadow

B Nanies na szybe Srodek do pie-
legnacji szyb, poczakaj a7z pree-
schniz, a nastepnie wypolery
czysty szmatkg

2 Zuzyla guma wycieraka

B Wymien gume lub wycierak

3 Bamie wycieraka jest skrecone
w migjscu mocowania, wskutek
czego nie jest on ustawiony row-
nolegle do powierzchni szyby

B Ostroznie wyprostuj ramig wy-
cieraka

[E] Na szybie
smugi wody

pozostaja

1 Patrz A2

[¥ Pozostala na szybie wo-
da zbiera sig w kropelki

Guma wycieraka jest zbyt plasko
ustawiona w stosunku do szyby

B Wymien gumeg albo wycierak

[f] Na szybie pozostaje
szeroki pas warstwy wody

[H Z niektérych miejsc na

szybie wycierak nie zbiera
wocly

Mierownomierny docisk wskutek
zgiecia lub uszkodzenia sprezyny
dociskowe] wycieraka

B Wymien gume albo wycierak

‘1 Za maly docisk ramienia wycie-

raka

B Sprawdz docisk. Posmaruj spre-
zyny ramienia wycieraka albo
zaldz nowe ramig

2 Uszkodzony zespol napedu wy-
ciaraka

z Sprawdz | wyrmen uszkodzone
elementy napedu

3 Ramie wcieraka jest luzno osa-
dzone

B Dokreé nakretke ramienia na
trzpieniu

4 Zgiete ramie wycieraka

B Ostroznie wypmstujJramie

5 Uszkodzony wycierak

B Wymien wycierak
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we
pmagania

1y ele-

CZySE
silnik

i

o pie-
- prze-
oleru

1
2 Wy-

= Typowe
'yGi niedomagonia
Objaw niedomagania Przyczyny Srodki zaradcze
{7 MNa brzegach szyby wy- 1 Patrz E1
cierak nie zhiera wody 2 Patrz D

5] Wycierak pracuje niero-
wnomiernie

1 Zbyt duzy luz w migjscu pola-
czenia ramienia wycieraka z wy-

B Wymier wycierak lub ramie wy-
cieraka

cigrakiem lub na wkiadce zabez-
pieczajace] wycieraka

2 Skrecone ramie wycieraka

iWymontowanie dyszy

spryskiwacza

2 zapchang dvszg spryskiwacza poradzisz sobie,
wymontowujge ja i przedmuchujgc  sprezonym
powietrzem. Jezeli to nie pomoze, nalezy wymienic
gysze. Ponownego zapchania dysz unikniesz dzieki
gamontowaniu na przewodzie doprowadzajacym
wode filtru paliwa.

s, NEAE

|
i |

- Dysze mozna przedmuchad sprezonym powietrzem.
W tym celu nalezy jg wymontowad, aby dostaé sie dao
nasadki na przewdd doprowadzajgcy plyn. Uwaga!
powietrze thocz w kisrunku przephywu wody przez dysze

1 Otworz pokrywe przedzialu silnika. Przy tylnej
krawedzi pokrywy jest przewod
doprowadzajacy plyn, ktory ostroznie zdejmij.

2 Wyciagnij podwdjny zaczep.

3 Mocno wypchnij dysze z gniazda w pokrywie
przedziatu silnika.

4 Podczas zamontowywania dyszy Zwroc uwage
na jej rowne osadzenie, aby uniknac problemu
z ustawieniem strugi plynu.

B Ostroznie wyprostuj ramie wy-
cieraka

Wymiana ramienia wycieraka

48]

Whycieraczka przednia

1 Zanim wymontujesz wycierak upewnij sie, czy
silnik wycieraczki jest w polozeniu krancowym.

2 Zdejmij za pomoca wkretaka osione osi ramie-
nia wycieraka,

Zdejmij za pomocy whretaka czame ostony (strzatki)

3 Poluzuj o dwa obroty nakretki mocujgce ramig
wycieraka.

e

—

Loy RN ot

Poluzuj o dwa cbroty szesciokatre nakretki M3 (strzafki)
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4 Poruszajac ostroznie ramieniem, poluzuj je na
trzpieniu stozkowym. Kiedy to nie pomoze,
witedy z obu stron podwaz ramie wkretakami
i poluzuj polaczenie. Aby nie uszkodzi¢ blachy
nadwozia i trzpienia, podiuz pod whretaki grube
szmatki.

5 Odkrec¢ obie nakretki i zdejmij podkiadke.

€& Zdejmij ramig z trzpienia.

7 Montujac ramie na trzpieniu ustaw wycierak
rownolegle do krawedzi rynny zbierajgce] wode
pod szyba. Prawe pioro powinno sie znajdowad
25 mm nad krawedzia, a lewe 12 mm. Sprawdz
dzialanie wycierakdw. Pidra nie powinny do-
chodzi¢ do uszczelki szyby.

Wycieraczka tylna

1 Zdejmij ostroznie oslone za pomocg malego
whretaka.

2 Poluzuj nakretke mocujaca ramie wycieraka.

3 Zdejmij ramig wycieraka.

4 Zwroc uwage, aby pioro wycieraka w pofozeniu
spoczynkowym znajdowalo sie 25 mm nad
dolng krawedzig szyby.

Wymontowanie silnika
wycieraczki szyby przedniej

i

1 Wymaontuj ramiona wycierakow.

2 Wyciggni] gumowg uszczelke. Wykrec sruby.
Zdejmij oslone filtru powietrza.

3 Odkrec po obu stronach przy blotnikach $ruby
mocujgce kratke wilotu powietrza (od stycznia
1999 zamiast Srub sg zatrzaski) | wysun do
gory kratke z prowadnic.

4 Wyciggnij wiyk zlgcza elektrycznego z silnika

podkiadki. Teraz mozesz wyjat caly zespol z dzwigniami
i silnikiemn wycieraczki

1 Wyjmij silnik razem z ramag i dzwigniami poru-
szajgcymi wycieraki.
2 Za pomocy duzego wkretaka podwaz dawignie

i zdejmij je z mimosrodu. Odkre¢ nakretki na
trzpieniach wycierakow i zdejmij mimaosrod.

3 Teraz mozna odkrecic silnik od ramy mocu-
jace).

Podwaz diwignie (1) za pomocg duzego wkrelaka
i 2dejmij z mimosrodu. Odkrec szesciokaing nakretke
M8 (2} i zdejmij mimosrod z trzpienia. Na koncu odkred
od rarmy trzy $ruby (31 mocujace silnik

Wymontowanie i zamontowanie
silnika wycieraczki szyby tyinej

)]

1 Zdejmij wycierak.

2 Zdejmij poszycie tylu nadwozia. W tym celu
odkrec Sruby ostonigte filcem i sruby w uchwy-
cie do zamykania drzwi. Wyciganij zatrzaski
mocujgce poszycie, zaczynajac od dofu.

3 Rozlacz zlacze elekiryczne, a nastepnie zdejmij
przewad doprowadzajacy wode.

4 Odkrec¢ szescickgtne sruby (strzalki) i wyjmij
silnik wycieraczki.
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ni poru-

IZwignie
retki na
Srod.

[ MOcL-

zed wymontowaniem silinika wyciagnij wiyk ziacza
sstryczneqgo (1) i zdejmij przewod doprowadzajacy
do dyszy spryskiwacza (2). Nastepnie odkred
katne sruby (strzalki). Podczas montowania
Zwrde uwage, aby uszozelka (strzalka na dolnyrm
ku} byla prawidiowo osadzona w szybie tylngj

whkretaka
nakregtke
u odkred
H?nl? 1 Podczas montazu silnika waine jest prawid-
lyinej fowe osadzenie uszczelki (strzalka) w otworze
szyby tylnej.
Konserwacja i renowacja
powloki lakierowej
m celu oidy centymetr kwadratowy pieknie biyszczacego
uchwy- S=kiery opdinia wrazenie starzenia sie samochodu,
atrzaski  WGrto zatem dbac o powloke lakierowy nadwozia.
U, Nowe auto nie wymaga zbyt wielu zabiegdw pieleg-
zdejmij r:yjn;.rc_h. Catkowicie wystarcza regulamz_-} mycie
usuwanie resztek owadow, plam ze smoty i Sladow
s wderzenn drobnych kamieni. Jednak po dwoch,
| wy|mi| srzech latach storice, deszcz, brud i czeste mycie

samochodu dajg sie we znaki lakierowi, ktory
Wymaga teraz gruntownego czyszczenia. Przepro-

Gall 1% i Bore

wadz probe wody: kiedy krople wody na czystym
lakierze nie majg ostrych krawedzi i rozplywaja sie,
wtedy oznacza to potrzebe zajecia sie pielegnacja
lakieru,

Preparaty do czyszczenia lakieru

Jaki srodek do piclegnacii lakien bedzie odpowie-
dni dla Twojego auta zalezy od stanu lakieru. Dla
w miarg nowego | dobrze utrzymanego lakieru
wystarczy fagodna emulsja. Wygladza ona powierz-
chnig lakieru, zmatowiona pod wplywem czynnikdw
atmosferycznych i na skutek uszkodzen mechanicz-
nych. Jej dzialanie polega na zacieraniu mikro-
skopijnych bruzd w zewnetrznej warstwie powloki
lakierowe|. Emulsja zawicra ponadlo domieszhe
wosku konserwujgcego nadwozie. Srodek do czysz-
czenia lakieru jest dla nadwozia nowego samo-
chodu jak trucizna. ale jest bardzo odpowiedni dla
sltarszego i zniszezoneso lakiera.

Nigdy nie jest za pdéino
na pielegnacje lakieru

Preparal do czysezczenia lakieru drziata podobnie
jak emulsja pielegnacyjna, ale zawicra domieszki
szlifujace o grubszym ziarnie, ktore poradza sobie
réwnicz z wigkszymi zanieczyszczeniami. Nigdy
nie jest za poZno na piclegnacie lakieru. Jezeli
zastanawiasz sig nad polakierowaniem na nowo
starszego juz Golfa, wyprobuj najpierw grodki
do czyszczenia lakieru. Srodki te nie zawieraja,
w przeciwienstwie do emulsji, sktadnikow kon-
serwujacych. Dlatego wyczyszczony lakier nalezy
dodatkowo zabezpieczyé woskiem do karoserii
samochodowych.

Konserwacja powloki
lakierowej

Jest hardzo wskazane dwa, trzy razy do roku
poddacd powloke lakierows zaréwno nowa, jak i juz
czyszczong, zabiegowi konserwacji. Pozwala to
diuzej utrzymac potysk lakieru | zakonserwowad go
na pewien czas. Wiekszosc emulsji i Srodkow do
czyszczenia lakieru jest agresywna w dziataniu. Nie
nangs ich zatem na nadwozie w peinym stoncu,
gdyz moze to prowadzic do wtopienia sie w lakier
zwigzkéw chemicznych zawartych w tych srodkach.




50 PIELEGNACJA POJAZDU

1 Przed nanigsieniem emulsii dokladnie umyj
samochod.

2 Sprawdz w malo widocznym migjscu, czy lakier
Twojego auta znosi akurat ten Srodek. Szcze-
golnie ostroznie postepuj ze srodkami czysz-
czacymi: nanos bardzo cienka warstwe. Zbyt
duza ilosé srodka sciera za duZo zewnetrzngj
warstwy lakieru. Lepiej wyczyscic lakier ostroz-
nie dwa razy.

3 Emulsje pielegnacyjng albo srodek czyszczacy
nanos duzymi kawatkami waty bawetniane]
badz syntetyczne| lub migkkg szmatka (nie
moze by¢ ze sztucznego tworzywa). Na niezbyt
duze] powisrzehni weieraj Srodek  kolistymi
ruchami lekko naciskajac.

4 Po krotkim czasie powstanie suchy, biafy nalot,
ktory wytrzy] takze kolistymi ruchami za porno-
cg waty, Przy starszej powioce lakierowej ostro-
Znie czysc krawedzie blach. £byl mocne weie-
ranie emulsji spowoduje zdarcie powloki
achronne] lakieru az do podkiadu.

Mie czyst jednoczesnie wieksze] powierzehni niz pol
metra kwadratowego. Wysyehajgcs emulsje trudno jest
weierad. Nie zdazysz tego robic na duzej powierzehni

5 Po pewnym czasie polerowanie jest coraz
trudniejsze, gdyzi czasteczki wosku | Srodka
pielegnacyjnego dziatajg hamujgco. Odwrod
wate czysia strong albo wez nowy kawalek.

s

Aby doprowadzié lakier do polysku weigraj pod nacis-
kiemn bialy suchy nalot duzymi kawallami waty. Kiedy
poczulesz zbyt duzy opor, odwrdd wate na drugs
strone albo zmien ja na nowa

6 Na koniec przetrzyj lakier czysta bawetniang
szmatka w celu usunigcia resztek biatego na-
lotu | wickien z waty.

F 4 ; -:- .t-:
' S e
Y -t B
£ o

Gl

Wypolerowane migjsca przelrzyj czysly baweniang
szmatkyg. Usuniesz w ten sposob slady biafego osadu
i przyklejone widkna z waty

IR,
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] Prawidlowa konserwacja lakieru
T Nanies za pomoca waty wosk samochodowy.
~ Jak duza moze by¢ woskowana od razu po-
~ wierzchnia zalezy od uzywanego prﬂduktu
Uwaga. Srodki konserwujgce zawierajg duzo
lotnych substancji. Zadbaj o dobre przewiet-
 rZanie pomieszczenial
8 Wosk rozcieraj watg pod lekkim naciskiem
~ kolistymi ruchami. Rownomierne ruchy i dobra
jakos¢ wosku zapewnig lakisrowi doskonaty
_ polysk.
3 Kiedy wyczujesz rosngcy opor, nalezy zmienic
watg na nowa. Rob to jak najczescie].
0 Jezeli po konserwacii sq widoczne na lakierze
~ smugi i plamy, oznacza to roztarcie czasteczek
farby podczas czyszczenia lakieru. Na miejsca
“te nalezy ponownie natozyé emulsje albo Sro-
~dek czyszczacy.

1 nacis-

. Kiedy
- druga

2{niang
go na-

B e L P TR

li srodek konserwujgcy podczas weierania zaczyna
zbija¢ w krople, oznacza to zbyt duze jeszcze
gcie powierzchniowe lakieru. Trzeba wowczas uzyé
lagodne] emulsji pislegnacyjnei

Uszkodzenia lakieru

Podczas jazdy podrywane s3 drobne kamienie,
tore bombardujg nadwozie samochodu i usz-
®adzajg lakier. Przy duzych predkosciach nawet
male drobiny piasku staja sie pociskami | jak
meteoryty uderzajy w lakier. Zima szczegolnie
narazone na uderzenia kamyczkow sa przednie

parlic samochodu i pokrywa przedziatu silnika,
Uszkodzenia lakieru nie sg jednak zadnym drama-
tem. Nie nalezy takie panikowad z powodu za-
drapann | drobnych szkéd powstalych podczas
parkowania. Uszkodzone migjsca prawie zawsze
mozna naprawic za pomocy srodkow do czysz-
czenia i renowacii lakieru.

Wielu producentow oferuje specialne zestawy do
naprawy drobnych odpryskéw lakieru (wielkosci
glowki szpilki) powstatych w wyniku uderzeri ka-
mieni. Naprawa lakieru za ich pomoca jest rownie
prosta jak pomalowanie paznokci. Alternatywnym
rozwigzaniem jest lakier nanoszony kilkakrotnie
matym pedzelkiem w miejsce watebienia. Oferowa-
ne sg tez kredki woskowe w kolorze lakieru,
zablizniajgce uszkodzone miejsce. Jednak po kilku
myciach auta taki wosk sie wyplukuje. Oznaczenie
lakieru i kod koloru znajdziesz w ksigzce gwaran-
cyinej i na tabliczee znamionowe] umieszczonej
we wnece na kolo zapasowe.

Mie lekcewaz uszkodzen lakieru. Korozjia moie sie
dosta¢ pod powierzchnie lakieru ohok uszkodzo-
nego miejsca. Przy nickorzystnych warunkach (wil-
god i wysoka temperatura) moze tak sic staé juz
po kilku dniach. Wazne jest zatem jak najszybsze
naprawienie uszkodzonych miejsc. Jezeli korozja
rozprzestrzeniata sie miesigcami i latami, jej skutki
sg widoczne w postaci kraterow i dziur w blasze
nadwozia. Wtedy pomoze jedynie kosztowna na-
prawa nadwozia. Mie bedziemy sie tym zajmowac
w tym poradniku, podobnie jak naprawami powy-
padkowymi.

Do usuwania niewielkich uszkodzen

lakieru beda potrzebne:

B tasma klejaca (specjalna lakierniczal,

B cazcty albo folia do oklejenia nadwozia,

B owinigty papierem Sciernym klocek drewniany
lub korkowy do szlifowania ptaskich powie-
FZCRNE,

B papier scierny o rdznej ziarnistosci do szlifowa-
nia na sucho i na mokro,

B szpachla | masa szpachlowa, utwardzacz, Szpa-

chla natryskowa do wyrownania matych nierow-

nosci blachy,

podktad pod warstwe lakienu,

lakier kryjacy w kolorze nadwozia,

emulsja i srodek do czyszczenia lakieru, srodek

konserwujacy.
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Naprawa drobnych odpryskéow
lakieru powstalych wskutek
uderzen kamieni

Qe

1 Odstajgcy wokol odprysku lakier usun cienkg
igta.

2 Jezeli w migjscu odprysku powstalo ognisko
korozji, usun je ostroznie kofcem noZa, nanies
na to miejsce troche odrdzewiacza i odczekaj
godzineg.

3 Oczy$té odprysk benzyng ekstrakcyjna albo
rozpuszczalnikiem i dokiadnie osusz.

4 Wirysnij froche podkiadu do pokrywki pojem-
nika i nanies go pedzelkiem albo opuszkiem
palca na uszkodzone miejsce. Odczekaj, az
podkiad wyschnie.

5 Opuszkiem palca lub szpachelkg ze sztucz-
nego tworzywa wcisnij odrobine masy szpach-
lowej w krater odprysku, aby wyrownac powie-
rzchnie. Poczekaj az wyschnie. Trzymaj w po-
gotowiu scierke i rozpuszczalnik, zeby natych-
miast usungc ewentualne plamy szpachli na
lakierze.

6 Jezeli naniostes zbyt duzo szpachli, zeszlifuj ja
drobnoziarmistym papierem sciemym, docis-
kajac go koncem oldwka i ostroznie obracajgc
oldwkienm.

7 Wirysnij trochg lakieru do pokrywki pojemnika
i odczekaj minute az zwietrzeje. Lakier nanos
bardzo cienkg warstwa opuszkiem paleca albo
za pomocy pedzelka.

8 Po calkowitym wyschnieciu lakieru (latem po-
trzeba na to dwoch dni, zima pieciu) wypoleruj
go emulsjg, a krawedzie naprawionego miejsca
{w razie potrzeby) przetrzy] grodkiem do czysz-
czenia lakieru.

Polerowanie nieduzych rys

=l

1 Uszkodzone miejsce oczysc benzyna albo
rozpuszczalnikiem.

2 7a pomocy waty polerskiej, emulsji albo Srodka
czyszczgcego usun slady lakieru obcego sa-

mochodu (jezeli takie sg). Lepiej zréb to kilka
razy anizeli raz, ale zbyt mocno. Postaraj sie
ograniczy¢ do minimum obrabiang powierzch-
nie.

2 Jezeli krawedzie rys s3 jeszcze chropowate,
wowczas ostroZznie przesziifuj j& na mokro
malym paskiem papieru sciernego o ziarnisto-
gci ok. B00. Papier powinien by¢ ciagle makry.
Postaraj sie nie zetrze¢ warstwy lakieru kryja-
ceqo.

3 W zarysowane miejsce wetrzyj delikatnie emul-
sje. W ten sposob wprowadzisz do rysy sasia-
dujace z nig czasteczki lakieru.

4 Nanies na naprawiane miejsce grodek konser-
wujacy.

5 Osoby przywiazujace wage do blyszczacego
lakieru powinny po skonczonej naprawie wy-
polerowac cale nadwozie.

Naprawa duzych rys
na lakierze

RIFRH

1 W celu naprawy giebokich rys na zderzaku,
blotniku albo drzwiach, zdemontuj uszkodzong
czest nadwozia. Bedzie Ci znacznie latwigl
przeprowadzi¢ niezbedne prace,

2 Wyglad? dokladnie uszkodzone miejsca pa-
pierem &ciernym o ziamnistosci 80 lub 100
Jezeli wdala sie juz korozja, zeszlifuj te miejsca
az do zywej" blachy, posmaruj odrdzewiaczem
i zaczeka| godzing, aby zadziatal.

3 Oczysc i oditusc naprawiane miejsce benzyng
ekstrakcyjng albo rozpuszczalnikiem i pozostaw
do wyschniecia.

4 Wymieszaj szpachle z utwardzaczem. Tak pray-
rzadzona masa polgczy uszkodzenie z przyle-
gajgcym do niego lakierem. Pamigtaj, Ze masa
szpachlowa bardzo szybko wigze i twardnigje.
Przygotowuj ja zatem w nieduzych ilosciach.
Niewielkie uszkodzenia mozesz pokry¢ plynng
szpachlg w sprayu.

5 Mase szpachlows nanos rownomiernie i zde-
cydowanie wieloma cienkimi warstwami. Po
okolo godzinie masa zastygnie.
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ierownosci ostroznie wyrdwnaj na sucho pa-
pierem sciernym o ziarnistosci 240. Do ostate-
‘cznego szlifowania pod lekkim naciskiem uzy-
”Haj WDdF‘IEgD papleru QGIE!TIEQG [EFEITHIS’[DEC
400).

dWczuwaine jeszcze rysy wyrdwnaj szpachla
w sprayu i wyszlifuj wodnym papierem Scier-
nym 600.

8 Przed lakierowaniem starannie zbierz pyl po-
wstaly podczas szlifowania.

ierowanie niemal profesjonalne

| Naprawiane miejsce dokiadnie oklej folig albo

~ gazetami za pornoca dobrej, rozciggliwe), wo-
doodporne] tasmy malarskiej. Przez zlej jakosci

_jasme, bedzie przemigkal lakier.

Uwaga. W czasie lakierowania powstajg szkod-

ﬂwe opary. Pomieszczenie musi byt dobrze

. przewietrzane.

20 Teraz nanie$ podkiad (wypetniacz), bedacy

- porowatg bazg dla lakieru kryjgcego. Pracuj
czysto | uwaznie; nierdwnosci i zacieki nie
zrikng pod kolejng warstwg podkladu, lecz
beda coraz widoczniejsze. Po wyschnieciu
podkladu przeszlifuj go wodnym papierem
sciernym (ziarnistosc 600) | dokiadnie zetrzy
powstaly pyl.

MNanies rownomiernie, zdecydowanymi ruchami
kilka warstw lakieru kryjacego w sprayu. Za-
chowaj 20...30 centymetrowy odstep od malo-
wanej powierzchni do rozpylacza. Przed lakie-
rowaniem ogrzej pojemnik z lakierem w goracej
wodzie. Strumien lakieru wydostaje sie wow-
‘czas pod wigkszym cisnieniem, jest lepiej roz-
- pylony, przez co uzyskuje sie wieksza gladkosc
lakierowanej powierzchni.

42 Oderwij krawedzie tasmy malarskie], zagnij
| polakieruj odslonigty powierzchnie. Uzyskasz
w ten sposob lagodne przejscie do oryginal-
- nego lakieru.

13 Po calkowitym wyschnigciu lakieru (latem po
~ dwoch, zima po pieciu dniach) wypoleruj na-
- prawione migjsce emulsja, a strefe przejsciowa
- srodkiem czyszczacym do lakieru. Jezeli
przywigzujesz duzg wage do polysku lakieru,
moZesz teraz wypolerowad cate nadwozie.

Jezeli vzywasz lakisru wosprayu, wytnij w duzym kawalku
papieru otwdr wielkosci naprawianego miejsca, wiedy
strumien lakieru bedzie skierowany tylko na to miejsce

e

Jezelinarysach | zadrapaniach pozostala jeszeze odrobing
lakieru kryjacego, moZna ja zatrzed emulsjg do polerowania
albo srodkiem do czyszozenia lakieru. Staraj sig stosowad
jedynie produkty dobre] jakosci
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Owin papier &cierny wokol drewnianego klocka i szlifuj
uszkodzoene miejsce rownomiermymi ruchami w jednym
kierurku. Klocek co chwila zanurza] w wodzie, aby wy-
plukac z papieru powstajacy podczas szlifowania pyl

Jezeli nie masz zadnej prakiyki w szpachlowaniu, sprobuj
zrobié to najpierw na kawatku starej blachy. Nabierzesz
w ten sposdb wprawy | pewnosci ruchow

Trzymaj pojemnik pewng rekg | przesuwaj go wazdiuz
lakierawanego przedmioctu. MNie przerywaj strumienia i nie
risb kalistych ruchdw. Unikniesz w ten sposob zaciekow
lakieru

: :.:....?_:: prakiyane

Ay

e wlk

rl A - B oot
et e S T e e

Resztki farb, rozpuszezalnikow i pojemniki po
srodkach czyszczacych powinny byé utylizo-
wane. Dotyczy to rowniez brudnych szmat, |
pedzli | puszek po sprayu.

FPuste puszki po srodkach pielegnacyjnych nalezy
wyrzucac do specjainie przeznaczonych do tego
pojemnikaw
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SILNIK

Silniki TOI firmy VW zajmujg czolowa pozycje wérod jednostek wysokopreznych stosowanych do napedu samochodaw
- pzobowych. Inzynierowie w Wolfsburgu pracujg nad dalszym rozwojem kenstrukcji tych silnikow
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Do napedu VW Golf i Bora oferuje si¢ szerokg game
silnikéw: od czterocylindrowego silnika wysokopre-
znego o bezposrednim wirysku, 1.9 SDI o mocy
68 KM, i czterocylindrowego silnika benzynowego
1.4 0 mocy 75 KM, poprzez wysokoprezny turbodo-
tadowany silnik 1,9 TD! i wiele odmian silnikow
benzynowych o zréznicowane] mocy, az do flago-
wego modelu 4Motion z silnikiem benzynowym Vo
0 pojemnosci 2,8 litra | mocy 204 KM,

Przekrdj silnika V6 2,8 dm® (204 KM)

Wersja z napedem czterech két — dMotion, reklamo-
wana przez VW jako .nieskazitelna rados¢ jazdy”,
jest oferowana z silnikami benzynowymi 1.8 |/
125 KM, 2.3 /150 KM, wspomnianym wyZej 2.8 I/
204 KM oraz z silnikiem wysokepreznym 1,9 [/ 90 EM.
Wysokie osiagi silnikéw nie musza oznaczaé ich
nieckonomicznosci, czego najlepszym przykiadem
jest silnik 1.9 TDI. Zapewnia on bardzo dynamiczna
jazde przy niskim zuzyciu paliwa. Model z silnikiem
1.9 TDI (66 kW/90 KM) i 2 mechaniczng skrzynka
przekiadniowg zuzywa srednio na 100 km zaledwie
4.9 litra oleju napedowego (wg normy UE 93/1 16).
Wszystkie silniki sg chfodzone ciecza, umieszczone
z przodu poprzecznie do kierunku jazdy i zawie-
szene na gorze po lewe] | prawe] stronie na
gumowo-metalowych tozyskach. Dzieki temu moga
sie kolysac jak wahadio. Powstajgce przy tym sity
sg niwelowane przez umieszczony na samym dole
wspornik. Takie rozwigzanie sprawia, Ze drgania

Widok glowicy silnika 2,8 dm® V8

silnika s3 przenoszone w minimalnym stopniu n
nadwozie, co zwicksza komfort jazdy.

Bloki silnikéw 1.4 7 1.6 litra s3 wykonane z alum
nium, z wtopionymi tulejami cylindréw odlanym
z zeliwa szarego. Wszystkie pozostate silniki ma
bloki zeliwne. Odlana z aluminium glowica jesg
przykrecona do bloku silnika. W glowice s3 wpra-
sowane stalowe gniazda i prowadnice zawordwd
Fod silnikiem umieszczono miske olejowe ze stod
pow lekkich, w ktdrej gromadzi sie olej niezbedny
do smarowania i chtodzenia silnika.

Glowica w silnikach benzynowych dziata na zasas
dzie przeplywdw porzecznych: dwieia mieszanks
paliwowo-powietrzna wplywa po jednej stronic]
a gazy spalinowe wyplywajg po przeciwnej stronie
W ten sposob jest zagwarantowana szybka wymia
na gazow przez zawory dolotowe i wylotowe. Luzy
zaworow sg regulowane hydraulicznie, dzigki czem
wyeliminowano koniecznosé regulacii luzéw pod
czas przegladdw technicznych.

Przekrdj glowicy silnika 2,8 dm™ V6
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Do napedu VW Golf | Bora oferuje sig szeroka gamg
silnikdw- od czterocylindrowego silnika wysokopreg-
Znego 0 bezposrednim wtrysku, 1,9 SDI o mocy
68 KM, 1 czterocylindrowego silnika benzynowego
1.4 0 mocy 75 KM, poprzez wysokoprezny turbodo-
tadowany silnik 1,9 TDI i wigle odmian silnikdw
benzynowych o zréinicowane] mocy, a do flago-
wego modelu 4Motion z silnikiem benzynawym Ve
o pojemnosci 2,8 litra i mocy 204 KM.

Przekroj silnika V6 2.8 dm® (204 KM)

Wersia z napedem czterech kot — 4Motion, reklamo-
wana przez YW jako .nieskazitelna radosé jazdy”.
jest oferowana z silnikami benzynowymi 1.8 If
125 KM, 2.3 /150 KM, wspomnianym wyzej 2.8 I/
204 KM oraz z silnikiem wysckopreznym 1,9 I/ 90 KM.
Wysokic osigel silnikow nie muszg oznaczad ich
nieekonomicznosci, czego najlepszym przykiadem
jest silnik 1,9 TDIL Zapewnia on bardzo dynamiczng
jazde przy niskim zuzyciu paliwa. Model z silnikicm
1.9 TDI {66 kW/90 KM) i z mechaniczng skrzynka
przektadniowy zuzywa Srednioc na 100 km zaledwie
4,9 litra oleju napedowego (wg normy UE 9371 16).
Wszystkie silniki sa chiodzone cieczg, umicszczone
z przodu poprzecznie do kierunku jazdy i zawie-
szone na gorze po lewej | prawe] stronie na
gumowo-metalowych tozyskach. Dzieki temu mogg
sie kolysac jak wahadio. Powstajgee przy tym sily
sq niwelowane przez umieszczony na samym dole
wsporrik. Takie rozwigzanie sprawia, Ze drgania

Widak glowicy silnika 2.8 dm® V6

silnika sg przenoszone w minimalnym stopniu na
nadwozie, co zwieksza komfort jazdy.

Bloki silnikow 1.4 i 1.6 litra sa wykonane 2z alumi-
nium, z wtopionymi tulejami cylindréw odlanymi
z zeliwa szarcgo. Wszystkie pozostate silniki majg
bloki zeliwne. Odlana z aluminium giowica jest
przykrecona do bloku silnika. W gfowice s3 wpra-
sowane stalowe gniazda | prowadnice zaworow.
Pod silnikiem umieszczono miske olejowe ze sto-
paw lekkich, w ktérej gromadzi sie olej niczbedny
do smarowania i chtodzenia silnika.

Glowica w silnikach benzynowych dziata na zasa-
dzie przeplywow porzecznych: Swieia mieszanka
paliwowo-powietrzna wplywa po jedne] stronie,
a gazy spalinowe wyplywajg po przeciwnej stronic.
W ten sposob jest zagwarantowana szybka wymia-
na gazdw przez zawory dolotowe | wylotowe. Luzy
zaworow 54 regulowane hydraulicznie, dzieki czemu
wyeliminowano koniccznosé regulacji luzéw pod-
czas przegladow technicznych.

Przekroj glowicy silnika 2,8 dm? Vi
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Najpopularniejszy silnik benzynowy 1.8 drm?, ktérego moc
swizkszono w najnowszych modelach

MWszystkie silniki majg pasek wieloklinowy, ktéry
napedrza alternator, pompe wspomagania ukiadu
Wierowniczego | sprezarke klimatyzacji.

Nad przygotowaniem wiasciwego skiadu mieszanki
paliwowo-powietrzng] | nad zaplonem czuwa bez-
‘obstugowy uklad elektronicznego sterowania sil-
S nika. Dzicki temu podczas przegladu technicznego
wyeliminowano koniecznosd recznej regulacii kata
wyprzedzenia zaptonu i predkosci obrotowej biegu
afowego. Konieczna jest natomiast regularna wy-
tmiana swiec zaplonowych i filtru powietrza.

Aby upewnié sig, ktéry z bogatej palety silnikow
' zamontowano w Twoim Colfie, spojrz do ksigzki
gwarancyjnej albo do dokumentéw samochodu.
Tabliczka ze wseystkimi danymi technicznymi sa-

Mocny silnik V& w polaczeniu z napedem czterech kol
w Golfie 4Mation gwarantuje kazdemu sportowesmi Kierow-
oy niepowtarzalng radosc jazdy

mochodu znajduje sie w bagainiku, we wnece
kola zapasowego, Umieszczono na nigj 6 pod-
stawowych danych z ksigzki gwarancyjnej oraz
numer fabryczny. Volkswagen oznacza swoje sil-
niki za pomocg trzech liter i szesciu cyfr. Po
wyprodukowaniu ponad 999 999 egzemplarzy
danego typu silnika, pierwsza cyfra jest zastgpo-
wana litera.

Silniki benzynowe (ZI)

Silniki o pieciu zaworach na cylinder

Tylko jeden silnik Golfa: 1.8 GTI Turbo, jest
wyposazony w glowice zawierajgcy pigl zaworow
na kazdy cylinder. Dwa inne silniki benzynowe:
o pojemnosci 1.4 | oraz 1.6 | majg po cztery
zawory na cylinder, natomiast wszystkie pozostate
silniki — tradycyjnie po dwa zawory na jeden
cylinder.

Jakie teoretyczne zalety ma silnik o pigciu zaworach
na cylinder, w ktdrym dwa zawory wylotowe i trzy
dolotowe majq poprawic wymiang gazdw? Od-
powiedZ wydaje sie prosta: przez (rzy zawory mozZe
sie dostac w krotkim czasie do cylindra wiece]
mieszanki, niz przez dwa i Znacznie wigcej niz
przez jeden zawor. Stopien napeinienia cylindra
podczas jednego suwu dolotu powinien byc zatem
ZNACINIE WYZSZY.

lak dotychczas, silniki o pieciu zaworach na cylin-
der nie przebily sie jednak na rynku. WskaZniki
zuiycia paliwa 1 mocy wcale nie s3 lepsze nii
w pordwnywalnych silnikach o mniejszej liczbie
TAWOTOW,

Silniki 1,4 dm?® 16V typu AHW,
AKQ, APE i AXP

Silnik 1.4 | o czterech zaworach na cylinder osigga
moc 55 kW (75 KM) przy 5000 obr/min. Wyposazo-
ny jest w dwa gorne walki rozrzadu, z ktorych
jeden jest napedzany paskiem zebatym od walu
korbowego. Naped drugiego watka rozwiazano
w nim inaczej anizeli we wszystkich pozostatych
silnikach YW z dwoma watkami rozrzadu. Nie jest
tafancuch, lecz drugi pasek zebaty. leden z watkow
za poérednictwem diwigni steruje praca zaworow
dolotowych, a drugi tumieszczony z tylu) zawordw
wylotowych.
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Silniki Golfa

Mﬂdal Pojemnosé tnm‘} Moc (KW/KM)
Berrzynuwe Hvl!ndmwe [me-dowe}

| AHW AR 14 1390 875 |

| APE | AXP 1.4 1380 5575 |

| AEH | AKL | APF 1.6 1595 74100 |

. ATN [ ALS 1.8 1595 77105
AGH 1.8 1781 92125

[ AGU Y AQA [ARZ (M) 18 1781 1107150

| APK { ACY 20 1984 B5(115
Benzynowy 5-cylindrowy {widlasty)

AGE 23 2324 110150

 Benzynowy B-cylindrowy (widlasty)

i AGP 2.8 2792 150204
Wysokoprezne 4-cylindrowe TDI (rzedowe) 5
AGR ! ALH 14 1886 GBS0
AHF 14 1856 81110

18 1856 85115
Wyzokoprezne d-cylindrowe SDI (rzedowe) !
AGP [ AQM 19 1856 50/68 |

Glowica ze stopow metali lekkich i wal korbowy
0 pigciu fozyskach gtdwnych przypominajg pozo-
stafe silniki VIW. Natomiast pompe oleju umiesz-
czono inaczej: z tylu za kolem napedzajacym
rozrzad. W silniku tym jest nowy ukfad wtryskowy
4 AV firmy Magneti-Marelli, zintegrowany z ukfadem
zaptonowym w ramach wspolnego systemu stero-
wania silnika.

Silniki 1,4 | sa takze wyposaZzane w uklad wirys-
kowo-zaptonowy Motronic ME 7.5 (zamiast 4 AV)

'l

NE o 8 18]

Oznaczenie literows | numer silnika umieszezono
na nakiejce na oslonie paska zebatego (strzatka)

firmy Bosch. Ta cdmiana jest oznaczona literami §

APE. Od maja 2000 roku silnik APE jest budowany
jako AXP. Spetnia on europejskg normg czystosc
spalin EU 4.

Cznaczenie poszczegdlnych odmian silnika i jego
numer fabryczny sy widoczne na naklejre, umiesz-
czonej na osfonie paska zebatego. Informacja ta
jest powtdrzona na skrzyni korbowej przy skrzynce
przekiadniowe] i na tabliczce informacyjnej w ba-
gazniku. Oznaczenie literowe silnika jest rdwniez
wybite na tabliczee znamionowe| samachodu.

Silniki 1,6 dm?® typu AEH, AKL, APF,

ATN i AUS

Takie wirdd tych silnikéw nie ma Zadnego 2 po-
przednich generacji Golfa. Silniki typu AEH i1 AKL

sg wykonane z aluminium i Zeliwa szarego, majg |

osiem zawordw | osiagajga moc 74 kW (100 KM)
przy predkosci obrotowej 5600 obr/min. Woiys-
kowany w glowicy walek rozrzgdu jest napedzany
paskiem zebatym od walu korbowego. Watek roz-
rzadu za posrednictwemn popychaczy hydraulicz-

nych steruje umieszezonymi pod katem zaworami |

dolotowymi i wylotowymi.

W tym silniku nie ma watka pogredniegso. Pompa |

oleju jest napedzana lancuchem od walu kor-

bowego. Nie ma w nim takie konwencjonalnego |

rozdzielacza zaplonu.

Zastapiono go ukiadem |

zaptonowym o podwojnej iskrze i dwdch cewkach |

zaptonowych, ktdre regulujy zapton. Ukfad ten jest
zintegrowany 2z ukladem wirysku benzyny, w ra-
mach systemu sterowania silnika Simos 2 firmy

Przekrd] silnika benzynowego 1.6 dm® (77kW), widok
z przoduy !



SILNIKI BENZYNOWE 59

terami
owany
Lo

iemens. Silnik AKL spetnia norme czystosci spalin
D3, Od maja 1999 r, silnik 1.6 | typu APF ma moc
100 KM i jest wyposazony w uklad sterowania
Simos 3.3, umozliwiajacy spefnienie surowszei

i jego ‘normy czystosci spalin D 4.
micsz- Wznaczenie silnika (literowe i numer fabryczny)
Icja ta bito z przodu na kadlubie obok miejsca polfg-

FZynee
w ba-
Wwnie?

Erenia silnika ze skrzynka przekladniowa. lest ono
owniez umieszczone na naklejce na oslonie paska
ebatego. Credc literows oznaczenia zawiera tab-

u. keoka znamionowa samochodu.
D stycznia 2000 r. Golfy sa wyposazone w nowa,
esnastozaworowq wersje tego silnika z systemem
bryskowo-zaptonowym 4LV firmy Magneti-Marelli.
Siinik oznaczono literami ATN. Jego moc wynosi
z po- 7 KW (105 KM). Golf i Bora z silnikiem ATN s3
i-AKL ferowane wylacznie z piecicbiegows mechani-
- majg eona skrzynka przekladniows. Z maksymalaym mo-
0 KM) mentem obrotowym 148 Nem (przy 4500 obr/min)
toiys- = nowa jednostka napedowa czyni samochod
dzany bardzie] dynamicznym. ObniZono o 11% zuzycie
k roz- paliwa (srednic 6.8 /100 km) i emisje szkodliwych
wlicz- substancji w spalinach (zgodno$¢ z norma D 4).
arami Lolf z nowym silnikiem osigga predkosé 100 km/h
® 10,5 sekundy. Jego predkosé maksymalna wy-
ompa bosi 192 km/h. Sprzedawana od maja 2000 r.
1 kor- modernizowana wersja tego silnika, typu ALS,
nego Soeinia juZz europejska norme crystodci spalin
fadem
whkach
n jest
W Ta- . 3
Hetvig nik 1,8 dm’ typu AGN

Budowany od paidziernika 1997 roku silnik 1.8
est typowym przykiadem strategii unifikacji czesci
© komponentéw, czyli stosowania takich samych
tresci w jak najwickszej liczbie wersii silnikdw. Ten
cxterocylindrowy silnik o pojemnoséci 1781 cm’
g5t takim standardem. W wersji niedoladowane]
Y turbodotadowane] jest montowany nie tylko
W Colfie i Borze, ale réwnicz w Seacie Toledo,
Skodzie Octavii, Audi A3, Ad i A6 oraz w Passacie.
Naturalnie wyposazenie i osprzet silnika w tych
samochodach znacznie sig réZnig.

Silnik typu AGCN osigga moc 125 KM przy 5900
"Bbr/min i maksymalny moment obrotowy 170 N-m
Yorzy 3500 cbr/min). Wyposazono go w system
Stryskowo-zaptonowy Motronic M 3.8.5 firmy Bosch.
Silnik ma kolektor dolotowy © zmiennej diugosci
| zmienne fazy rozrzadu (przestawiany watek rozrza-
). Spelnia norme czystosci spalin D 3,

wiclok

Qznaczenie silnika (literowe | numer fabryczny)
wybito na kadiubie, obok miejsca pofaczenia silnika
ze skrzynka przekladniowa, Dane te sg takic
zawarte na naklejce, umieszczonegj na pokrywie
glowicy. Czes¢ literows oznaczenia zawicra tab-
liczka znamionowa samochodu.

Silniki 1,8 Turbo typu AGU, AQA | ARZ

Podstawowe wymiary silnika turbodofadowanego
sg takie same jak jego wersii wolnossacej. Jak
w kazdym silniku doladowanym obnizono stopien
sprezania (z 10,3 na 9.5). Moc tego dwudzie-
stozaworowezo silnika jest imponujgca: 150 K
(110 kW) przy 5700 obr/min. Moc osiggnigta
z litra pojemnosci jest ogromna. Maksymalny
moment obrotowy 210 N-m jest osiggany juz
przy 1750 obrmin i utrzymywany az do
4600 cbr/min. Postarano sie zatem o dobre osiggi
juz przy maiej predkosci obrotowej. Zufywajac
Zrednio tylko 7.9 litra paliwa na 100 km, silnik
turbodoladowany jest wyraZnie oszczedniejszy niz
jego wersja niedoladowana.

W silnikach o trzech zaworach dolotowych i dwoch
wylotowych na kazdy cyvlinder, konstrukcja glowicy
jest bardzo skomplikowana. Do sterowania 20
zaworami silnika czterocylindrowego stosuje sie

Kolektor dn[utnwy o zmnanne; diugosci
Kolektor dolotowy o zmienngj diugoscl umoz- |
liwia skrocenie przewoddw dolotowych. Jaka
| jest z tego korzysE? W zakresie najwyzszych
| mocy i predkosci obrotowych optymaing ss
- krotkie przewody dolotows o duzym przskrojy,
i natomiast dla malych predkosci obrotowych
- odwrotnie: diugie przewady & malym praskroju.
| Dzieki kolektorow dolotoweriu o zmisnngj diu-
gosci zyskano ok. 30 N-m momentu obro-
towego przy maiEJ predkosci obrotowei.

| Wykonany czesciowo z worzywa sziuczinego
! kolektor jest przestawiany za pomoca cziersch
przeston (jedna na cylinder), kiore do predhkosc
pbrotowe] 4000 obr/min pozostaja zamkniete.
Powyze| tej wartosci s otwierang podcisnie-
niowo. W Golfie IV kolektor dolotowy o zmienne]
diugosci majsg silntki 1.6'1 typu AEH, AKL | APE

R O X T T S T

{74 kW) oraz 1,8 | tvpu AGN (92 kW).
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Silniki 1,6-litrowe 53 wyposazone w kolektor dolotowy
o zmienng| diugodei, kidry zwicksza moment obro-
towy przy nizszych predkosciach | poprawia osiggi
przy wyzszych predkosciach obrotowych. Przepust-
nice sg przestawiane podeidnieniowo przy predkosc
obratows] 4000 obrimin

Zmienne fazy rozrzadu

Rowniez to rozwigzanie zwieksza moment przy
mnigjszych predkosciach obrotowych i popra-
wia parametry spalin. Przestawiany jest tylko
walek rozrzgdu zawordw dolotowych, Kiedy
zawor dolotowy na konou suwu dolotu zamyka
sie wzglednie pdino, wiedy przekrycie zaworu
jest mnigjsze. Silnik pracuje wowczas stabilnie
na biegu jalowym i jest dobre wykorzystanie
mocy. Przy pelnym obcigzeniu na malych i sred-
nich predkogciach obrotowych, wczesniejsze
zamkniecie zaworu poprawia napelnienie cylin-
dra, a tym samym zwieksza sie moment obro-
towy. Zmienne fazy rozrzadu zastosowano m.in.
wosilniku 1,8 | typu AGN.

dwa watki rozrzadu. Watek zawordw wylotowych
jest napedzany paskiem zebatym od watu kor-
bowego, Przeniesienic napedu z tego watka na
watek zawordw dolotowych nastepuje za pomocyg
tancucha, Zawory sg sterowane za posrednictwem
hydraulicznych popychaczy.

Silnik 1,8 Turbo byf od paidziernika 1997 r.
wypasaZzany w elektroniczny system sterowania
Motronic M3.8.3, a od listopada 1998 r. w Mo-
tronic MET.5 firmy Bosch {obydwa silniki spetniajg
normg D3). Od maja 1999 r. silnik typu AQA
zastapiono silnikiem typu ARZ, ktory speiniia no-
rme czystosci spalin D4; pozostale parametry
techniczne jak AQA.

Oznaczenie typu | numer silnika znajduja sig w MLE]sd
polaczenia silnika ze skrzynky przekfadniows ]
|
Oznaczenie silnika (literowe 1 numer fabryczng
wybito z przodu w miejscu potaczenia silnika 2
skrzynkg przekladniowy. Dane te s takze zaward
na naklejce umieszezone] na pokrywie glowics
Czesé literowa oznaczenia zawiera tabliczka ?'*J
mionowa samochodu.

Silniki 2,0 dm’ typu APK i AQY

Maja one po dwa zawory na cylinder i moc 85 k§
(115 KM) przy 5200 obr/min. Maksymalny momerns
obrotowy 170 N - m jest osiggany przy 2400 obr/mis
Zastosowano w nich syslem slerowania silnikd
Bosch Motronic 5.9.2. Silnik typu APK spein@
norme czystodci spalin MVEG 11 W celu dalszg
poprawy skfadu spalin, w silniku typu AQY zastosa
wano wdmuchiwanie powietrza dodatkowego, kid

nglny widok silnika benzynowego 2,0 dm®
(1} - zbiornik wyréwnawczy cieczy chrodzamaj
nik ptynu spryskivacza, .\3} I:uagnet-:rw'g,.r wskaznlk pnmrrf

- zbruf

oleju, (3) — korek wiewu oleju, (5) — akumulator (z oslong
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Dotadowanie silnikéw stosuje sie w celu polep-
szania napetnienia cylindrow swiezym powietrzem,
zby poprawié proces spalania | osiggngc dzigki
temu wiekszg moc. Moina tego dokonac za
pomocg mechanicznie napedzang] sprezarki, kio-

100000 obr/min. Wirnik turbiny napedza za po- i

moca waltka wirnik sprezarki. Swieze powistrze
jest zasysane do wnetrza sprezarki i tloczone do
kolektora dolotowego, a nastepnie do komor
spalania poszczegolnych cylindrow.

20

24 20(22) 20 (212019 _1’3 ‘

Turbosprezarka i jej niektore elementy

(1) - kolektor wylotowy, (3} - przewod dolotowy,
(3} - od chiodnicy powistiza, (5 — pojemnik zaworu
regulacii cisnienia doladowania, (18 — d2wignia urucha-
miajaca, &1 - przewed powietrzny do zaworu elekiro-
magnetycznego ograniczajgoego cisnienie doladowania,
@3 - przewodd powrotu oleju do kadiuba silnika, 22 -
od filtra powietrza, 28) - przednia rura wylotowa, &3) -
turbosprezarka, 50 - krociec zlgcza, 51) — przewod od
filtru clgju

ra jednak zuiywa czesé mocy silnika. Diatego
lepszym rozwigzaniem jest turbodoladowanie. Do
napedu turbosprezarki wykorzystuje sie energie
spalin, wyptywajacych przez kolektor wylotowy
z naddiwiskowymi predkosciami.

Podstawowymi  elementami turbosprazarki sa
turbina i sprezarka, osadzone na wspdlnym
walku. Gazy przeplywaja przez obudowe turbiny

i rozpedzaja jej wirnik do predkosci ponad

it L P R e e et e v £ i L s
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Miektore elementy turbosprezarki silnikow AHF | ALH
(1) - zespdl kolektora wylotowego z turbosprezarka,
(2) - przewdd dolotowy, (3) — od chlodnicy powietrza,
10) — turbosprezarka z kroccem spalin, 31) — pojemnik

zaworu regulacii cisnienia doladowania. 2 - od filtra |

powietrza, 15 - przewdd powrotny oleju do kadiuba
silnika, gz} — przednia rura wylotowa, 23 — krociec
zigeza, 25 — przewod oleju

W turbodoladowanych silnikach benzynowych,
z powodu duzych ilosci powietrza tloczonego
do komdr spalania jest konieczne zmniejszenie

stopnia sprezania, w stosunku do silnikow nie-

doladowanych, gdyZz w przeciwnym razie przy
duzej predkosci abrotowej dochodzitoby do spa-
lania stukowego. Obniza to efekt turbodolado-
wania. Inna wada ujawnia sig przy niewielkim

otwarciu przepustnicy. kiedy mala ilos¢ spalin

=
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nie jest w stanie rozpedzi¢ wirnika do wymaganej
predkosci. Jezeli chcemy nagle przyspieszyé,
musi uptynac pewien czas, zeby turbosprezarka
sig rozpedzita; powstaje tzw. turbodziura”.
Wade te mozna zrekompensowaé, stosujgc |
. mniejsze, znacznie szybciej reagujace sprezarki.
| Istnigjg tez dalsze mozliwodci optymalizaci
turbodoladowania: wysokosciomierz w ukiadzie
glektroniczne] regulacji cisnienia doladowania
pomaga w dostosowaniu cignienia dotadowania
do gesto$ci powietrza. Chlodnica powietrza
doladowanego zwigksza efekt doladowania,
gdyz zimne powielrze jest gestsze | zawiera
wigce] tlenu w jednostce objetosci.

1P () P o

s ——

re umozlivia efektywne dopalanie spalin w ka-
talizatorze. Dzigki temu silnik typu AQY spetnia
norme O 4,

Turbosprezarka

Wiece] tlenu to wieksza energia spalania. W sil-
nikach wysokopreinych jest nieco inaczej niz
w penzynowych. Nie wystepuje w nich spalanie
stukowe. Nie ma takie przepustnicy. llosci powiet-
rza i spalin zalezg od predkosci obrotowej, a nie
od potoienia pedatu przyspieszenia (gazu). Moc
jest regulowana wylacznie iloscia wtryskiwanego
paliwa. Dzicki temu ilo&¢ spalin pozostaje w pray-
blizeniu stata. Sprefarka nie musi podczas prey-
spieszania ai tak bardzo zwiekszaé¢ predkosc
obrotowej: reaguje dzieki temu znacznie lepiei.

Qdnosi sig to w duzym stopniu do wersji Turbo-
diesel. W celu ograniczenia masy przeplywajgceso
powietrza przy wickszych predkosciach obrotowych
i niedopuszczenia do niepotrzebnego wzrostu
cisnienia dofadowania, zastosowano regulator cis-
nienia dofadowania. Zawdr w regulatorze dba o to,
aby tylko czesd spalin dostawata sic na topatki
wirnika turbosprezarki. Cisnienie doladowania zo-
staje ograniczone do ustalone] z gory wartosel.

Kiedy cisnienie przekroczy jednak granice bez-
pieczetistwa, albo jest przecigzony lub uszkodzony
regulator cisnienia, wtedy whudowany w przewdd
dolotowy zawodr bezpieczenstwa umozliwia odptyw
powictrza do filtru powietrza. Na ilog¢ dodatkowo
naplywajacego powietrza | cisnienie doladowania

reaguje takie pompa wtryskowa: w zaleinosci od
wartosci cisnienia dotadowania jest tloczona wiek-
sza albo mniejsza ilosé paliwa.

W silniku 2,0 | nie zastosowano kolektora doloto-
wego o zmienne dlugosc | zmiennych faz rozrzadu.
Uoiyskowany w glowicy watek rozrzadu jest nape-
dzany paskiem zebatym, ktéry napedza takie
pompe cieczy chiodzacej. Umieszczona w misce
olejowej pompa oleju jest napedzana fafdcuchem
od walu korbowego.

Rowniez w tym silniku jego oznaczenie (literowe
i numer fabryczny) wybito na kadiubie w miejscu
polgczenia silnika ze skrzynks przekfadniows. Dane
te sg takie zawarte na naklejce umieszczonej na
ostonie paska zebatego. Czesé literows oznaczenia
zawiera tabliczka znamionowa samochodu.

Silnik 2,3 dm® typu AGZ, widlasty
5-cylindrowy (V5)

Silnik 2,3 | o mocy 150 KM przy 6000 obr/min,
rozwija przy 2300 obr/min moment obrotowy
205 M-m i zuzywa drednio 9.3 litra paliwa na
100 km (wersja z mechaniczng skrzynka przektad-
niowal, Samochéd z tym silnikiem przyspiesza
w cigeu 8,8 sekundy do predkosci 100 knvh i osiaga
predkosé maksymalng 216 km/h.

Pigd cylindréw w ukfadzie V rozstawionych pod
katem 15° (po dwa zawory na cylinder), tworzy
jeden blok silnika. W silniku zastosowano dwa
walki rozrzadu napedzane fancuchami oraz naj-
nowszej generaci elektroniczne urzadzenie steru-
jgce praca silnika (wielopunktowym wtryskiem
paliwa, statycznym rozdzielaczem iskry i przeciw-
dzialajgce spalaniu stukowemu). Pedal przyspie-
szenia | przepustnica sg polgczone elektrycznie
{tzw. elektroniczny pedat gazu). Elektroniczne ste-
rowanie ruchem przepustnicy stwarza dodatkowe
mozliwosci wyboru, w kazdej chwili, optymalnego
punktu pola pracy silnika. Obliczenic optymalnego
momentu cbrotowego jest fatwigjsze, dzieki polg-
czeniu za pomoca magistrali przesyiu danych CAM,
w jeden system informatyczny, elektronicznych
urzgdzen sterujgcych roznych uktadéw silnika.

Silnik 2,8 dm’ typu AQP, widlasty
é-cylindrowy (V6)

Ten silnik benzynowy o maksymalnym momencie
obrotowym 270 N-m, rozwija moc az 204 KM (przy
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ik 2,8 dm® V6 (AQP)

p200 obr/min), umotzliwia rozpedzenie Golfa do
predkosci maksymalnej 235 km/h i przyspieszenie
& ciagu 7.1 sekundy do predkosci 100 km/h.
Rowniez w silniku 2,8 | eylindry sa rozstawione pod
gatem 15°, co zapewnia jego bardzo zwarty budo-
%. Ma on cztery zawory na jeden cylinder, zmien-
fe fazy rozrzadu, rolkowe diwignie zaworéw
® zmniejszonym tarciu, kolektor dolotowy o zmien-
w= diugosci | wspolpracuje z szedciobiegows
=hrzynky przekiadniows.

N akze pozostale ukfady Golfa IV 53 godne silnika
W6 naped wszystkich kot (zmienny rozdzial mo-
imentu napedowego), zawieszenie wiclodrazkowe
2 wahaczami wedtuznymi i dragzkami poprzecznymi,
Sicklroniczny uklad stabilizagji toru jazdy ESP
& wieksze hamulce.

Silniki wysokoprezne

Silniki 1,9 TDI typu AGR, ALH, AHF i ASV
Silniki 1,9 SDI typu AGP i AQM

¥oncern Volkswagena moze sie poszczycid istot-
nym whkiadem w rozwdj silnikow wysokopreznych
‘g0 samochodéw osobowych. Od chwili wprowa-
dzenia silnika TDI, jednostki wysokopreine staly
Sie mocne i oszczedne jak nigdy przedtem. Mon-
towany zarowno w Golfie, jak i w innych sa-

mochiodach koncernu VW (Skoda, Seat} silnik
1.9 TDI bije rekordy ekonomicznosci. Golf wy-
posazony w jege 90-konna odmiane, wspoipra-
cujgcg z picciobiegows, mechaniczng skrzynka
przekfadniowy zuzywa srednio zaledwie 4.9 litra
oleju napedowego na 100 km. Takie samo $rednie
zuzycie jest podawane dla 110-konnej wersji
lego silnika. Silnik 115 KM potrzebuje 5.1 1 na
L 00 km.

Mima tak niskiego zuzycia paliwa, Golfy z tymi
silnikami w Zadnym wypadku nie sg wolowate”.
Z silnikiem 90-konnym i mechaniczng skrzynka
przekladniowg auto rozpedza sie do 100 km/h
wcigeu 12,4 sekundy i osigea predkose maksymal-
ng 180 km/h (wariant 115-konny odpowiednio
10,3 s i 195 km/h). Do tak dobrych wynikdw
przyczynia sie duzy moment obrotowy 210 N-m
(115 KM - 285 N-m) osigeany juz przy
1900 obr/min. Dane techniczne tego bardzo po-
pularnego silnika: dwa zawory na cylinder, turbo-
spreiarka o zmienne] geometrii topatek turbiny,
chtodzenie powietrza dofadowanego, elektraniczne
sterowanie rozdzielaczowej pompy wtryskowej fir-
my Bosch i oczywiscie bezposredni witysk paliwa
(wiecej na temat ukiadéw wtryskowych w silnikach
wysokopreznych znajdziesz w odpowiednim roz-
dziale). Silniki maijg uktad recyrkulacji spalin, w celu
zmnigjszenia emisji tlenkdw azotu.

Silnik o mocy 90 KM jest budowany od paidzier-
nika 1997 r. w wersjach AGR | ALH. Silnik typu
AGR osiaga moc znamionowg przy 4000 obr/min,

Ogdlny widok silnika wysokopreznegoe 1.9 TDI

(1) - zbiomik plynu spryskiwacza, (2 — zbiomik wyrdw-
nawczy cieczy chiodzacej, (3] — bagnefowy wskaZnik
poziomu oleju, (2} - korek wiswu olsju silnikowego,
@ - zbiornik ptynu hamulcowego, E- - gkumulator
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aype ALH — juz przy predkosci obrotowej
3730 obr/min. Silnik typu AHF jest silnikiem 1.9 TDI
o mocy 110 KM przy 4150 obr/min lod wrzesnia
1998 smieniono oznaczenie na ASV — silniki spetf-
Juz pray
1900 obr/min jego moment ocbrotowy wynosi
235 N-m. Wszystkie silniki TDI wspotpracuja z ka-
talizatorem utleniajgcym.

W silnikach czterocylindrowych 1.9 TDI od roku
2000 zastosowano bezposredni wirysk paliwa pod
wysokim cisnieniem, za pomocy pompowtryskiwa-
czy. Pierwszym takim silnikiem nowe] gencracji
(cisnienie wtrysku 200 MPa) o doskonatych osia-
gach w zakresie mocy, momentu obrotowego
i zuzycia paliwa jest czterocylindrowy 1.9 TDI PDE,
o mocy 85 KW (115 EM) przy 4000 obrimin.
Maksymalny moment obrotowy 285 N-m jest osig-
gany juz przy 1900 obr/min, a w wersji ze zmoder-
nizowanym elektronicznym sterowaniem  silnika
maksymalny moment obrotowy wynosi nawet
310 N-m. Silnik ten wspatpracuje w modelach Golf
i Bora z mechanicznymi szesciobicgowymi albo
automartycznymi pieciobiegowymi skrzynkami prze-
fadniowymi Tiptronic.

Wered silnikéw wysokopreznych, od paidziernika
1997 1. znajduje sie takze w ofercie niedotadowany
silnik 1,9 SDI typu AGPF o bezposrednim wtrysku

Uwagi

_ prakiycne

Silniki samochoddow Golf | Bora to bardzo
ziozane konstrukcje, przy ktorych mechanik
hobbysta niewiele jest w stanie zrobicé sam.
Maprawy i regulacje silnikow prawie zawsze sa
zajgciem dla warsztatu. Do takich prac potrzeb-
na jest duza wiedza, doswiadczenie | przewaz-
nie narzedzia specjalne, przyrzady do pomiardw
i regulacji i inne materialy pomocnicze.

Na przyklad Zle zaloZzony pasek zebaty moze
spowodowac uszkodzenie tlokow | zawordw.
Zostaw warsztatowi prace zwigzane z nieszczel-
noscig glowicy, zaworami | wymiang fozysk.
Jezeli nie masz absolutne] pewnosci, ze pora-
dzisz sobie z naprawg wewnetrznych zespotow
silnika, zrezygnuj z nigj. | tak pozostanie mnés-
two prac zwigzanych z obsiluga silnika, kidre
mozZesz preeprowadzic samodzielnie.

paliwa | mocy 50 kW (68 KM), Ma on moment
obrotowy 133 N-m przy 2200..2600 obr/min. |

Charakterystyczne dla niego s3: dwustopniowy
zawdr recyrkulaci spalin, elektrycznie regulowana
przepustnica w kolektorze dolotowym i regulowana

pompa wtryskowa. Od listopada 1998 silnik ten |

ma oznaczenie AQM i spefnia norme czystosci §

gspalin D 3.

W silnikach wysokopreznych TDI i SDI oznaczenie
wybito na kadlubie, w miejscu potaczenia ze
skrzynka przekiadniows. lest ono takie, wraz
z numerem fabrycznym, umieszczone na naklejce
na oslonie paska zebatego | na gléwnej tabliczce
Zhamionowaj.

Blok silnika. W nim sg ulozyskowane ruchome
czescl siinika. Do bloku sg mocowane rézne
urzgdzenia, takie jak: alternator, rozrusznik i ele-
menty ukladu zaptonowago,

Glowica. Zamyka od gory przestrzen cylindrow.
W glowicy znajduja sie kanaty doprowadzajace
powietrze, odprowadzajgee spaliny, kanaly do
preeptywu cieczy chiodzacej silnik, gniazda
zaworow, tozyska i prowadnice mechanizmu
sterowania zaworow, gniazda do wkrecania
swiec zaplonowych | komory spalania. Uszczel- |
ka miedzy glowicg i blokiem silnika zapobiega
dostawaniu sig do cylindra falszywego powiet-
rza i cieczy chlodzacej.

Cylinder. Cylindry wraz z glowica okreslajg
pojemnoss skokowa silnka. Wewnetrzne sciany
cylindréw sa dokiadnie szlifowane (honowang)
na odpowiedni wymiar, w zaleznosci od sred-
nicy tloka. Do chiodzenia sScianek cylindrow
jest stosowana ciecz, przeplywajaca kanalami
w bloku silnika i olej natryskiwany na gladz.

Tiok. Przejmuje energie wyzwolong w procesie
spalania i za posrednictwern korbowodu prze-
kazujg ja na wal korbowy. Tiok sklada sie
z denka, rowkow ze znajdujgcymi sie w nich
pierscieniami tioka, piast sworznia tloka i plasz-
cza. Dwa gome pierscienie uszczelniajace za-
pobiegajg przedostawaniu sie gazow z komory
spalania do skrzyni korbowe|. Dolny pierscien
zgarniajgcy zbiera ze Scianek cylindra nadmiar
oleju | odprowadza go do miski olejowej.

wn| Techniczne
| ABC
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Korbowod. taczy tlok z walem korbowym.
Skiada sie z giowki (w kiorej obraca sie sworzen
fioka), trzonu i pokrywy Iba korbowodu (w ktorej
obraca sig czop korbowy).

Wat korbowy. Przeksztaica ruch posuwisto-
-zwrotny tlokow w ruch obrotowy. Skiada sie
z czopow gtownych (ulozyskowanych w skrzyni
=orbowej), czopow korbowych (do zamocowa-

glowne z czopami korbowymi).

Zawory. Zawory dolotowe wpuszczajg swieze
powietrze lub mieszanke do cylindra, a wyloto-
we odprowadzaja spaliny do ukladu wylotowe-

zaworow dolotowych i jeden lub dwa zawory
wylotowe na cylinder. Wszystkie czesci biorgce
udziat w otwieraniu i zamykaniu zaworow sg
=lementami ukladu rozrzgadu.

Waitek rozrzgdu. Otwiera | zamyka zawory
w odpowiednigj chwili. Kazdy zawor jest stero-
wany krzywka walka za posrednictwem popy-
chaczy hydraulicznych lub dzwigni zawordw.
Walek rozrzadu jest napedzany paskiem zeba-
tym od wafu korbowego, albo od drugiego
walka rozrzadu.

Diesel stosowany w Golfie jest silnikiern OHC
{Over Head Camshaft), czyli silnikiem gormo-
zaworowym. Jego walek rozrzadu jest ulozys-
kowany w pigciu miejscach i napedzany pas-
kiem zebatym od walu korbowego.

stony i pokrywy silnika

" osfonami z tworzywa szlucznego. Przed
Wvkonaniem wickszosci prac przy silniku trzeba
pozdejmowac te ostony. W silnikach benzynowych
pome osfony stuig glownie estetyce, a w silnikach
Svsokopreznych takZe obnizeniu poziomu hatasu.
Siza plyta pod silnikiem ma ttumi¢ hatas i po-
Brawiad acrodynamike.

Goll 1V i Hoara

nia korbowodow) i z ramion korb (lgczg czopy

go. Silniki Golfa maja od jednego do trzech

i samochoddw Golf 1 Bora sg przykryle roz-

Zdejmowanie gornej osiony
silnika

Gorna oslona silnika TDI. Za pomocg whkretaka wyjmi]
trzy gumowe korki (strzalki) | odkrec znajdujace sig pod
nimi nakretki. Teraz moina zdjad oslong

Zdejmowanie gorne| ostany silnika jest we wszys-
tkich modelach wezglednie proste. Za pomocsg
wkretaka nalezy zdjgé trzy gumowe osiony na-
kretek. Umieszczone w zaglebieniach nakretk
odkret kluczem nasadowym z przediuzka | zdej-
mij oslone.

Goérna osiona silnika 2,0 dm® Zz pomoca whkrataka
wyjmij trzy gumowe korki (strzalfi) | odurec znajdujgce
sig pod nimi nakratki




66

SILNIK

Zdejmowanie i zakiadanie
doinych osion silnika

Przed wymiana oleju albo cieczy chiodzgee] musisz
najpierw zdjac¢ dolng boczng osfone silnika. Jest
ona przykrecana i mozna si¢ do nigj dostac tylko
po uniesieniu samochodu i podparciu na pod-
stawkach (patrz odpowiedni punkt w rozdziale
SMytyczne do napraw’].

(173]
1 Oprzyj samochod na podstawkach z zachowa-
niem odpowiednich srodkow ostroznosci.

Dolna osfona siinika

2 Odkredé $ruby wskazane strzatkami.

3 Zdemontuj boczne ostony we wnekach koi po
odkreceniu wkretow wskazanych strzatkami na
dolnym rysunku.

4 Zdejmij oslony,

5 W celu zamontowania widz ostony na migjsca
i preykrec je. Opusc samochod na kola.

PRy

|

Oslony boczne we wnekach kol

Ustawianie tioka 1.
cylindra w GMP

Wicle prac przy silniku i zapionie wymaga ustawie- §

nia thokow w GMP {gérnym martwym pofoZeniul. |
W silnikach czterosuwowych podczas jednego cykiu |§

pracy tlok osiaga dwukrotnie GMP. Pierwszy raz |

podczas zaplonu zassanej porcii mieszanki 1 drugi
raz podczas usuwania spalin. Podczas roinych
prac regulacyjnych przewaznie ustawia sie tiok 1.
cylindra w poloZeniu zapfonu,

Silnik benzynowy czterocylindrowy. Tlok w 1.
cylindrze (takie w 4. znaidzie siec w martwym §
pofoieniu, kiedy oznaczenie GMP na kole zebatym |
watka rozrzadu pokryje sie z oznaczeniem na |

pokrywie gtowicy.

Silnik benzynowy szesciocylindrowy. Dopro-
wad? do pokrycia sie oznaczen na dolnym kole§
pasowym i na oslonie paska zgbatego. Jednoczes- |

nie duze otwory w piytkach ustalajgcych na obu

kotach zebatych watkdw rozrzgdu powinny byc )

skierowane do Srodka silnika.

Silnik wysokoprezny. Na kole zamachowym jest
umieszczone oznaczenie GMP. Musi by¢ onof

widoczne przez otwor w cbudowie sprzegla.

1 Zaciagnij hamulec awaryjny i ustaw dzwignig
zmiany biegdw w pofozeniu neutralnym,
Zdemontuj ostone paska zebatego (w silniku
szesciocylindrowym sg dwie ostony). W silniku
wysokopreznym zdejmowanie oslony nie jest
konieczne.

pasowym walu korbowego w kierunku zgod-
nym z jego obrotem podeczas pracy silnika, do
chwili pokrycia sie opisanych przedtem ozna-
czen. Podczas te] operacji pasek zebaly jesl
mocno obcigZzony, w Zadnym razie nie obracaj
kotem zebatym walka rozrzadu. Dostep do
sruby na kole pasowym waiu korbowego jest
bardzo utrudniony i nie jest wykluczona konie-
cznost zdemontowania amortyzatora. Mozesz
takze obrocic wal korbowy, wigczajac czwarty
bieg i przetaczajac samochod, wowczas obraca
sig takze wal korbowy. Inna mozliwoscig jest

zaciagniecie hamulca awaryjnego, podniesienie

i podparcie samochodu, wigczenie pigtego
biegu i obracanie reka przedniego kota. Przy
obu ostatnich sposobach, druga osoba musi
obserwowac oznaczenie GMP.

7a pomoca klucza z grzechotka obracaj kofem
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=uwy w jednym cyklu pracy.

doinego martwego potoZenia (DMP). Otwiera
=iz zawor dolotowy. Mieszanka paliwowo-po-
wistrzna w silniku benzynowym dostaje sie do
“eylindra.

nego martwego pofozenia (DMP) w kierunku
‘gormego martwego polozenia (GMP). Po za-
mknigciu zaworu dolotowego tlok spreza mie-
;_szanl-ie.

 clekirodami swiecy zaptonowe] przeskakuje
skra. Mieszanka spala sig, a rosngce cisnienie
gazow przesuwa tlok w kierunku DMP. Za
posrednictwemn korbowodu obraca sig wal kor-

Showy,

wyptywajg do ukiadu wylotowego.,
Pojemnosé skokowa. Jest to przestrzen we-

. GMP pozostaje jeszcze przestrzen, zwana ko-

peliwowo-powietrzna. Pojemnosc skokowa cy-
“ndra i komora spalania tworzg wspélnie pojem-
nosc calkowita cylindra.

_pie:‘l sprezania. Jest to stosunek pojemno-
So cylindra do pojemnos$ci komory spalania.
Okresla on do jakie] objetosci w stosunku do
sjemnosci cylindra zostaje sprezona mieszan-
%2 paliwowo-powietrzna. Stopien sprezania sil-
ow benzynowych wynosi okolo 10, a silnikow
okopreznych okota 20.

| (2} obsjmuje przestrzen

a DMP (3) tloka.
Komora spalania (4} to
przestrzen migdzy wole-

drow @ , @ denkiem tto-

| ka znajdujacego  sig

| w pofozeniu GMP (patrz
tlok po prawej stronie)

e e o o= e

Silnik cztemsﬁwnwy. Thok wi.rl'-:f..‘-t.’:luje cztery |

Dolot (suw 1.). Tiok porusza sie w dét do
‘Sprezanie (suw 2.). Tlok porusza sie od dol- |

Praca (suw 3.). Krotko przed GMP pomiedzy

lot (suw 4.). tlok ponownie przesuwa sie do
gory. Otwiera sig zawor wylotowy i spaliny

atrz cylindra, mierzona od pofozenia DMP i
do GMP wszystkich tlokdw. Nad tiokiem w jego

“morg spalania, w ktdrej znajduje sie mieszanka _;

Pojemnosé skokowa |

cH:indra migdzy GMP |
D,

bigniern w glowicy cylin-

Cisnienie sprezania

W celu ustalenia stanu technicznego silnika nalezy
sprawdzi¢ cisnienie sprezania w kazdym z cylind-
row. Podczas spalania mieszanki paliwoweo-powiet-
rznej w komaorze spalania powstaja duze cisnienia,
w silnikach benzynowych dochodzace do 6 MPa.
Oznacza to duze obcigzenia dla tlokow, pierscieni
tokdw, $cianek cylindra, gniazd i uszczelniaczy
zaworow. Nieszezelnod¢ komory spalania powoduje
zwickszone zuzycic oleju i paliwa, pogorszenie
skiadu spalin, zmniejszenie mocy i utrudniony
rozruch zimnego silnika. Jezeli pojawity sie takie
objawy, wéwczas pormiar cisnienia sprezania ulatwi
istalenie przyczvny usterki.

W silnikach benzynowych wartosci ciSnienia spre-
zania w poszczegolnych cylindrach nie powinny
sie roznic wiecej niz o 0.3 MPa, a w silnikach
wysokopreznych najwyiej o 0.5 MPa.

Kiedy w jednym lub kilku cylindrach rdinice te sg
wieksze, oznacza to niesprawnose, ktdrej prayczyng
moze byé zuzycie wielu réinych elementdw.

Wytyczne dotyczace cisnienia sprezania

Wartosci cisnienia spreZania sg inne dla silnikdw
benzynowych | wysokopreznych. Orientacyjne warto-
$ci podane w tabeli odnoszs sie do silnikéw w dob-
rym stanie technicznym. Warto takie pamigtac, Ze
do oceny stanu silnika nie nalezy brac wartosci
bezwzglednych cidnienia sprezania. Wazniejsze jest,
aby cidnienie bylo takie samo we wszystkich cylind-
rach, a ewentualne rainice nie przekraczaty 0.2 MPa.

. Praca silnika z nadmierng predkoscig obrotows
. gkraca jego trwalosé. Silnik rozpedzony do zbyt
duzej predkosci obrotowe] staje sie glosny z po-
. wodu drgan walu korbowego i ruchomych ele-
. mentow napedu zaworow. Drgania te mogg
. prowadzi¢ do peknigcia i zlamania popychaczy
zaworow. Uszkodzony mechanizm powoduje
wylgczenie zaworu i cylindra z cyklu pracy i utrate
mocy. W skrajnym przypadku moze pgknac
| sprezyna zaworu | zawor uderzy o poruszajacy sie
. itok. co oznacza bardzo powazne uszkodzenie
. silnika. Z reguly kwalifikuje to silnik na ziom.

R e — T




68 SILNIK |
|
Wymagane wartosci cisnienia sprezania
Rodzaj silnika Typ 5I!rﬁké. i _Eu;aln-eusmeme M.ill;%alﬁe.dnpuszmlns
sprezania w MPa cisnlenie sprezania w MPa
Benzynowe AHW, AKCH APE, AXP, ATN, AUS 1.0 1 0,70
crterocylindrowe AEH, AKL, APF 10+ 1.3 0.75
APK, ACY 100+ 1.3 0,75
AGH 09=14 07s
Berzynowy-czteracylindrowy AGLL AQA, ARZ! 1,014 0,70
I tu”budalﬂm CTE T R EIL R AT i)
Benzynawy pigciocylindrowy | AGZ ikl AL it R i
| Benzynowy piaciocylindrowy ACIP G814 | _ _ﬂ.?ﬂ ____________ I
| Wysokoprezne AGR, AHF, ALH, AQM 25 =3, mamili

Cignienie sprezania spada wraz z wiekiem silnika,

dlatego wartosci mniejsze, ale jednakowe we wszyst-

kich cylindrach sg zjawiskiem normalnym. Dopicro

kiedy wartose cisnienia spadnie ponizej dopuszczal-

nej wartosci minimalne] mozna zaczad zastanawiad

sie nad wymiana, albo naprawg silnika. Réinice

wartodci cisnienia wieksze niz 0,3 MPa w silnikach

benzynowych i 0,5 MPa w silnikach wysokopreznych,

wskazuja na jedna z nastepujgcych przyczyn:

B zuzycie tokow albo pierscieni tiokow,

B zapieczenie pierscieni spowodowane osadza-
niem sie pozostatosci procesu spalania,

B znicksztatcenie cylindrow  wskutek zatarcia
tokow,

I =% et

Fardwnujgc dane w tabeli wymaganych wartosci
cignienia sprezania latwo zauwazymy, e cisnienie
sprezania w silmikach wysokopreznych jest w nie-
ktorych przypadkach nawet trzykrotnie wyzsze
niz w silnikach benzynowych. Te roznice wynikajg

. Z roznic w zasadach pracy silnikow, a scisle]
mowiac z odmiennych sposobow zaptonu tadun-
ku. W silniku wysokopreznym zaplon nastepuje
samoczynnie (stad inna nazwa - silnik o zapionie
samoczynnym | skrot oznaczenia — ZS) w wyniku
temperatury, kiora wytwarza sie pod wplywem
silnego sprezenia powietrza w cylindrze. W po-
lozeniu GMP tloka temperatura w cylindrze silnika
Z5 osigga 900°C, co wystarcza do zaplonu paliwa

- wirysnietego do komaory spalania tuz przed osia-
gnieciem GMP przez tlok.

B wytracenie z oleju | spalin csadow na trzonkach
i gniazdach zawordw,

B skrzywienie zawordw,

B nadpalenie zaworéw (na skutek zbyt matego
[uzul.

Cisnicnie sprezania mozna zmierzy¢ we wiasnym
zakresie, jezeli dysponuje sie cdpowiednim przy-
rzgdem pomiarowym. Do silnikéw benzynowych
moZna go nabyé za niewielkie pienigdze w spec-
jalistycznym sklepie. Volkswagen zaleca specjalny §
prébnik cignienia sprezania V.A.G. 1763 do wszys-
tkich silnikéw ido silnikéw wysokopreznych jest
jeszcze potrzebny adapter 1381/12). Tylko na

| Techniczne
ABC

Ten spostb powstawania mieszanki jest takze
inny niz w tradycyjnym silniku benzynowym (gai-
nikowym, czy o wirysku posrednim), w kiorym
powietrze | paliwo mieszaja sie poza cylindrem,
w kolektorze dolotowym, W silniku wysokoprez-
nym (ale takze w silnikach benzynowych o wirysku
bezposrednim) paliwo i powietrze mieszajg sie
dopiero w komorze spalania. W odroznieniu od
wezesgniejszych jednostek napedowych ZS o wiry-
sku posrednim do komaory wirowe] (dzigki czemu
ich praca byla spokojniejsza) wspolczesne silniki
wysokoprezne samochodow Volkswagen maja
w wickszosci wirysk bezposredni, sprzyjajacy
efektywnigjszej pracy jednostek napedowych i lep-
szej dynamice pojazddw w nie wyposazonych.
Dalsze informacje o wirysku bezposrednim znaj-
dziesz w rozdziale o sterowaniu silnika.
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kazaniach takiego miernika moina sie oprzec.
wmi przyrzadami mozemy zaledwie zmierzyc
Benice pomiedzy poszczegolnymi cylindrami. Do
pezeprowadzenia pomiardw potrzebny bedzie takze
Bhucz do swiec V.AG. 3122 B i klucz dynamamet-
vczny V.AG. 1331 do silnika benzynowego oraz
Sucz przegubowy V.AG. 3220 do swie¢ zarawych
=inika wysokopreinego.

Wodczas pomiardw jest niezbedna pomoc drugicj
Wesoby, ktdra bedzie uruchamiala rozrusznik | po-
suszala pedafem preyspieszenia (Ty musisz ob-
Shugiwad preyrzad pomiarocwy).

®by pomiar cisnienia sprezania byl precyzyjny
Paieiy sie upewnid, Ze popychacze hydrauliczne
Sziaiajg prawidiowo, a rozrusznik jest sprawny.
Warsztaty wynajmujgce majsterkowiczom stano-
Wiska pracy dysponuja przyrzadami do pomiaru
Lisnienia sprezania, a nickiedy takze testerami
mtraty cisnienia w cylindrach, ktére umozliwiajg
Ustalenie przyczyny utraty cisnienia.

Lokalizowanie usterek

B Kiedy cisnienie sprezania jest zbyt niskie, wtedy
wlej za pomacy olejarki troche oleju silnikowego
w otwdr gniazda Swiecy zaptonowej. Olej uszczel-
ni przestrzen pomiedzy sciankami ttoka i cylin-
dra. Mastepnie jeszcze raz zmierz cidnienie
sprezania.

B jcicli mimo to wartosd cisnienia jest zhbyt
mala, przyczyng moga by¢ uszkodzone zawory,
prowadnice zawordw, glowica, albo uszczelka
glowicy.

B [cieli zabieg z olejem przynids! poprawe, ozna-
cZa to zuzycie pierscieni Hokowych, albo stadzi
na Sciankach cylindra.

Pomiar cisnienia sprezania

1 Przed rozpoczeciem pomiarow rozgrzej silnik.
Temperatura oleju powinna wynosi¢ co naj-
mnigj 30°C (filir oleju wyczuwalnie cieply). Przy
cieptym oleju pierscienie tiokow lepiej uszczel-
niajg. Temperatura silnika nie moze jednak byc
zbyt wysoka, gdyz podczas wykrecania dwiec
mozna uszkodzic ich gwintowane gniazda
w glowicy. Zdemontuj oslone silnika.

Silniki benzynowe

2-4 Odigcz zasilanie elektryczne ukladu zaplonu,
zdemontuj cewki zaplonowe i wykred wszyslkie
swiece. Wyjmij bezpiecznik pompy paliwa i wy-
ciggnij wiyki zigczy elektrycznych wiryskiwaczy.

Silniki typu AHW, AKQ, APE/AXP, ATN/AUS:
zdejmij oslone nad pokrywa watka rozrzgdu i od-
tgcz przewody wysokiego napiecia wraz z nasad-
kami Swiec zaplonowych. Wykre¢ $wiece. Wyciag-
nij czterostykowe zlgcze z modulu wzmaocnienia
zaptonu.

Silniki typu AEH, AKL, APF: wyciggnij zlacze
czterostykowe (1) z czlonu wyjsciowego cewek
zaplonowych (2. Wyjmij bezpiecznik nr 28 pom-
py paliwa | wyciggnij wivki zlaczy elekirycznych
wiryskiwaczy. Zdejmij nasadki swiec zaplonowych
1. 1 4. cylindra za pomoca narzedzia T10029,
a swiec 2. i 3. cylindra za pomoca szczypiec

V.AG. 1922, W silnikach typu APK i AQY mozna
zdjgt wszystkie nasadki ze Swiec za pomoca
narzedzia T10029. Wykre¢ wszystkie swiece za-
plonowe.

W celu zdjecia ostony nad poknywa watka rozrzgdu
wykreé cztery whkrety oznaczone strzatka

Po zdigeiu nasadek i wykreceniu swiec zaplonowych
wyciagni) wiyk czterostykoweqo zlacza z moditu wzmo-
cnienia zaptonu (strzatka)
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|
|
|
Wyciagni] czterostykowy wiyk (1) z czlonu wyjsciowego
cewek zaplonowych (2)

i
]

| Wyjmij bezpiecz-
nik nr 28 pompy
paliwa ze skrzynki

| bezpiecznikow

Silniki typu AGN, AGU, AQA i ARZ:

wyimij bezpiecznik nr 32, przerywajac w ten
sposob zasilanie pradem wiryskiwaczy. Zdemon-
tuj ostone silnika. Wyjmij wiyki ziacz elektrycznych
z cewek zaptonowych. W samochodach z turbo-
sprezarkg konieczne jest wymontowanie cewek
zaplonowych. W silniku typu AGM nalezy zdjac
nasadki ze wszystkich swiec zaptonowych.

Silniki wysokoprezne

2 W silnikach typu SDI (AGP, AQM) nalezy
zdjgé gorng czescé kolektora dolotowego. W sil-
nikach SDI i TDI (AGR, ALH. AHF) wyciagnij
wiyk zlacza z zaworu odcinajgcego paliwo na
pompie wiryskows] | wtyk zlacza z regulatora
dawki paliwa pompy wiryskowej,

3 Wykre¢ wszystkie swiece zarowe za pomocs
klucza V.A.G. 3220.

4 W gniazdo Swiecy zaplonowej wkre¢ adapter
V.A.G. 1381/12 i przygotuj miernik V.A.G. 1763
do przeprowadzenia pomiardw.

W gniazdo swiecy zaptonowe| wkred adapter V.ALG.
1381/12 | polgcz go z miernikiem cisnienia sprezania
V.AG. 1763

Wszystkie silniki

§ Zaciggnij hamulec awaryjny i ustaw diwignig
Zamiany biegow w polozeniu neutralnym.

6 Poproé pomagajgca Ci osobe o wigczenie
rozrusznika na okolo piec¢ sekund (osiem ob-
rotéw walu), czyli do chwili zatrzymania sig
wskaznika probnika cisnienia. Ponowne wia-
czenie rozrusznika przy calkowicie woisniatym
pedale przyspieszenia spowoduje maksymalne
napefnienie cylindrow. Uwaga! podczas pracy
rozrusznika nie nachylaj sie nad silnikiem, aby
nie uderzyly cie w twarz wydmuchiwane z cylin-
dra czgsteczki sadzy.

7 Odczytaj i zanotu] wynik pomiaru. Uzywajac
przyrzadu z zapisem graficznym i karty pomia-
ru, przejdz do sprawdzania nastepnego cylind-
ra.

8 Po kazdym pomiarze tester musi by¢ cdpowiet-
rzony.

9 W slinikach benzynowych witz ponownie
wivki w gniazda zigcz na wiryskiwaczach i czio-
nie wyjéciowym cewek zaplonowych (jesli jest
w Twoim silniku) | wkret Swiece zaplonowe za
pomocy Klucza dynamometrycznego.

10 W silnikach wysokopreznych swiece zarowe
nalezy dokrecic momentem 15 N-m. Pofacz
przewody | widz wiyk do gniazda zaworu od-
cingjacego doplyw paliwva na pompie wirys-
kowej.
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POPYCHACZE HYDRAULICZNE Tl

Gumowa kofictwka probnika cignienia sprezania mus
szezelnie przylegad do otworu gniazda Swiecy zaplono-
we] (w silniku wysokopreznym — Swiecy zarowej). Osoba
pomagajaca, na Twd znak wiacza rozrusznik, kidry
musi dziatac do chwili, w kiore] wskaznik przyrzadu nie
bedzie sie dalej wychylal

Mo
Eomprosaien m b:

Zmierz cisnienie sprezania po kolsi we wezystkich
cylindrach. Wazniejsze od sameqo cisnienia s roZnice
 jego wartosci w poszczegdinych cylindrach

ﬂ We wszystkich silnikach rozigczenie zigcza
w ukiadzie wiryskowym spowoduje zarejest-
mwante usterki w pamieci elekironicznego urza-
dzenia sterujgcego silnika. Zapis taki mozna
wykasowad z pamieci diagnostycznej urzgdze-
nia sterujgcego w autoryzowanej stacji obsiugi
VW,

- Uwagi

- prakiyane

Jezeli cisnienie sprezania daje objawy (halas,
przedmuchy, osady itp.) w jednym z wymienio-
nych migjsc, to przyczyny tego mogg byc
nastepujace:

B kolektor dolotowy albo tiumik szumow ssa-
nia: uszkodzony zawdr dolotowy,

E otwarta chiodnica albo zbiornik wyrdwnaw-
czy cieczy chiodzacej: uszkodzona uszczel-
ka glowicy albo peknigta glowica,

. H otwarty krociec wlewu olgju albo bagnetowy
wskaznik poziomu oleju: zuzyte Scianki cylin-
dra, plaszcz tioka (powierzchnia boczna)
albo pierscienie tloka,

B odglosy .przedmuchow” w tlumiku: nie-
szczelny zawor wylotowy.

Popychacze hydrauliczne

Wzrostow temperatury silnika towarzyszy zmiana
wymiarow (wydhuzenie) nagrzanych czesci. Dia tego
niezbedny jest luz np. miedzy walkiem rozrzadu
a talerzykiem popychacza. Bez konieczn I
zawory moglyby utracic szczelnosc. Luzy zaworow
w starszych kﬂnsl.uk:_idth silnikow musza byé
regularnic sprawdzane | regulowane. W silnikach
samochoddw Golf zadanie regulacji luzow zaworow
przejmuijg popychacze hydrauliczne, kiore =3 |
obstugowe. Uszkodzony popychacz za
o sobie zna¢ klekotaniem, ktére mazs .
rowniez w przypadku sprawnych popychaczy hyd-
raulicznych, jezeli:

[ ] kr::‘:utko [ZJD ro?ruchu L;ilrfka 'c' ieszeze za mato

postaju sammchodu,

B auto zostalo przecigione przy wysokie] tem-
peraturze rewnetrznoe;,

B przy zbyt malvm poziomie oleju pompa oleju
Zasysa powielrie,

Jesli klekatanie zaworow ustapi
ale pojawi sie Znowt w czasie 32y |
krotkich dystansach, konieczna bedze wymiana
zaworow odcinajacych odplyw oleju. W celu wy-
miany uszkodzoneso popychacza hydrauliczne
(wymienia si¢ caly podzespol) konieczne jest wy-
montowanie watka rozrzadu. Jest to zajecie ty ko
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:ila warsztaty. ."."c'e '-A{Tgf—;ﬂ}-‘]ﬂ zakresie moiesz nqLu- masowego). Nastepnie zdejmij prowadnice
miast sprawdzid dziatanie popychaczy hydraulicz- obudowy filtru powietrza i goma ostone paska
nych. Potrzebny jest do tego plaski szezelinomierz zebatego. Na koncu nalezy zdjaé przewad

i drewniany albo plastykowy klin.

Popychacz hydrauliczny jest pofaczony z ukla-
dem smarowania silnika. llos¢ oleju w dolnej
komorze popychacza, na ktorej opiera sie tlo-
czek, jest zmienna. Dzieki temu moga byc
wyrownywane rozne wartosci luzu zaworu. Przy
zamknigtym zaworze cisnienie oleju migdzy
obydwoma komorami jest wyrdwnane. Sprezy-
na tloczka wyciska go do gory. Migdzy krzywka
i dzwignig zaworuy nie ma zadnego luzu. Kiedy
garb krzywki zaczyna naciskac na dawignig,
floczek jest weiskany w dol, przez co w dolngj
komorze wytwarza sie wysockie cisnienie olegju.
Sity cisnienia i sprezyny wypychajg do gory
kulke, ktora zamyka przeptyw oleju migdzy
obydwoma komorami. Tloczek opiera sie teraz
na wytworzoneg] poduszce hydrauliczne] dolnej
komory. Hydrauliczne kasowanie luzu zaworu
dziata jak sztywny element, na kiorym opiera
sig dzwignia zaworu, Sita nacisku krzywki moze
byt teraz przeniesiona na zawor, kidry sie
olwiera. Po zejsciu garbu krzywki z dzwigni
zawory, kulka otwiera polaczenie obu komor
i cignienie algju moze sie wyrownac.

Sprawdzanie popychaczy
hydraulicznych

e
-

i b

1 Uruchom silnik | pozwel mu pracowac, dopoki

w silniku benzynowym nie wigczy sie wentylator
chiodnicy, a w silniku wysokopreznym - tem-
peratura oleju nie osiagnie co najmniej 80°C.

2 MNa dwie minuty rozpedz silnik do 2500 obr/min.

Jezeli popychacze zaworow nadal hatasuja,
nalezy zatrzymac silnik | po jego ostudzeniu
posiapic nastepujaco.

2 Zdjac oslone silnika, nastepnie pokrywe glowi-

cy. 2 w niektarych silnikach takze gdrna czesc
kolekiora dolotowego. W silnikach czterocylin-
drowych trzeba jeszcze wymontowac cewki
zapfonowes (nie zapomni] odlaczyc przewodu

Techniczne
ABC

odpowietrzania skrzyni korbowej, odkrecic sru-
by mocujace i zdjaé pokrywe. W silniku V6
trzeba odpiaé zatrzaski oslony glowicy, od-
krecicé druby obu poknyw | zdjge poknywy. Takze
w silnikach wysokopreznych nalezy odkrecic
sruby | zdjac pokrywy.

4 Obréé watem korbowym zgodnie z ruchem
wskazowek zegara tak, aby garb krzywki spra-
wdzanego popychacza byl skierowany do aory.
W celu obrocenia waiu, wiacz czwarty bieg
i popychaj samochad albo zaldz klucz z grze-
chotkg na srube kofa pasowego walu.

5 Zmierz luz migdzy krzywka i talerzykiem popy-

chacza. Jezeli luz jest wigkszy niz 0,20 mm
w silniku benzynowym i 0,10 w silniku wysoko-
preznym, nalezy wymienié popychacz hydrau-
liczny na nowy. Kiedy luz jest mnigjszy albo nie
ma go wcale, wtedy weisnij do dofu popychacz
za pomocy klina, Jezeli teraz mozna wiozyc
blaszke 0,20 mm szczelinomierza migdzy krzy-
wke | popychacz, nadaje sig on takze do
wymiany. W silniku wysokopreznym wymiana
popychacza jest konieczna, jeZeli podczas jego
wiskania jest wyczuwalny jatowy ruch do chwili
olwarcia zawory, wiekszy niz 0,10 mm. Po
zamontowaniu nowegqo popychacza nie mozha
uruchamiac silnika przez ok. 20 minut. Jego
hydrauliczne elementy wyrdwnawcze muszg
sie najpierw ulozyc (w przeciwnym razie zawory
mogg uderzyé w tlok).

Podczas kontroli weiskaj do dofu talerzyk popychacza
za pomocy plastykowego albo drewnianego klina, Nis
uzywaj metalowych pretow, gdyz uszkodzisz powierz-
chnie talerzyka popychacza
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6 Podczas zakladania pokrywy glowicy sprawdz
stan uszczelki | w razie potrzeby wymien na
nowa. W silniku B-cylindrowym uszczelka po
obu stronach musi byé pesmarowana siliko-
nem D 007 000 04. W silnikach czterocylind-
rowych potrzeba bedzie nieco uszczelniacza
w nastepujacych miejscach: obie krawedzie
powierzchni styku gniazd tozysk i glowicy oraz
przestawiacza faz rozrzadu i glowicy. Uszczel-
niacz nakladaj ostroznie malym wkretakiem.

7 Nakretki pokrywy glowicy we wszystkich sil-
nikach nalezy dociggac bardzo ostroznie.

Sprawdzanie stanu paska
wieloklinowego

rosty niegdys pasck klinowy stal si¢ szerszym
! znacznie diuzszym paskiem wieloklinowym. Na-
pedza on alternator, pompe wspomagania ukiadu
tierowniczego, wentylator chiodnicy 1 (jezeli wy-
stepuje) sprezarke klimatyzacii.
Na pierwszy rzut oka wydaje sig, Ze poprowadzony
bardzo skomplikowang drogg pasek jest nieroz-
Sfaczng czescig silnika. Pasek wieloklinowy jest
‘costosowany do typu silnika. Pekniecie paska
oznacza duze komplikacje dla silnika, dlatego jest
b on niezwykle wytrzymaty.
Obowiazkowa wymiane paska po kazdych 120 000
Slometréw przewidziano tylko w silnikach 1.8
urbo. Nie ma obowigzku sprawdzania stanu paska,
lale na pewno mu o nie zaszkodzi.

1 Sprawd? powierzchnie zewnegtrzng paska.

2 Obroc watem korbowym kilka razy. Umozliwi
to obejrzenie catego paska. Majczesciej pasek
ma tylko jedno, ale za to glebokie uszkodzenie.
Aby je obejrze¢ nasun uszkodzone miejsce na
. koio pasowe. _

3 Pasek nalezy wymienic w razie stwierdzenia
~ nastepujacych uszkodzer:

B nierownomiernego starcia bocznej powierzchni
‘paska,

porowatej albo postrzepionej powierzchni pas-
ka,

B pekniecia paska.

B I R LR T e R

Pasek wieloklinowy w silnikach benzynowych 1,4
i1,6dm?

Wersja z klimatyzacja (po lewej)

(1) - kolo pasowe pompy wspomagania ukiadu kisrow-
niczego, (2] - kolo zmiany kierunku, (3} — kolo pasowe
alternatora, (47 - kolo pasowe spreiarki klimatyzacii,
(5) — kolo pasowe walu korbowego, (8) — napinacz
Wersja bez klimatyzacii (po prawe])

(1} - koto pasowe tlumika drgan, (2) — napinacz, (3) - kalo
pasowe alternatora, (4} — pasek wieloklinowy, @ ~ kofo
pasowe pompy wspomagania ukladu Kierowniczego

Pasek wieloklinowy w silniku benzynowym 1.8 dm’

Po prawej — ze sprezarka klimatyzac), po lewej — bez
sprezarki. W silnikach ze sprezarks jest stosowany wzmos-
nicny pasek

Pasek wieloklinowy w silniku benzynowym 2,0 dm?®
Po prawe] — ze sprezarkg klimatyzacii. po lewe] — bez
spredarki
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Pasek wieloklinowy w silniku wysokopreznym

Wersja z klimatyzacja )

(1) — kolo pasowe tlumika drgan, (2) - napinacz, (3} - kolo
pasowe alternatora, @ - koo pasowe pompy wspomaga-
nia ukladu kisrowniczego, (5) — kolo zmiany kierunku,
(6) - pasek wigloklinowy, (7) - kolo pasowe sprezarki
klimatyzacii

Pasek wieloklinowy w silniku wysokopreznym

Warsja bez klimatyzacji .

(1) - kolo pasowe tumika drgan, (2) — napinacz, (3) - kolo
pasowe alternatora, () — pasek wieloklinowy, (5] — kolo
pasowe pompy wspomagania uktadu kierowniczego

Sprawdzanie naciggu paska

Zhyt stabo naciggniety pasek bedzie sie slizgal
i przenosit za mata moc (albo weale). Dzialanie
napedzanych paskiem podzespofow bedzie wad-
liwe. Rownic szkodliwy jest za duzy naciag paska.
Powoduie on niepotrzebne obcigzenie tozysk pod-
zespolow.

W silnikach samochodow Golf | Bora zastosowano
automatyczng regulacie naciqggu paska. Spraw-
dzenie prawidiowosci naciqgu przeprowadza sie
W poniZszy sposob.

Macisnij bardzo mocno na naciggnigty pasek.
Pod naciskiem musi on ustapic | koto pasowe
napinacza powinno sie odchylic w bok. Po zwol-
nieniu nacisku kolo powinno wrocié do pozycii
wyjsciowe] | napiac pasek. Jezeli pasek zacznie
luzno zwisac, Swiadczy to o uszkodzeniu napina-
cza albo o nie wyciagnieciu wieloklinowego swo-
rznia blokujgcego napinacz.

Wymiana paska

Wymiana paska wicloklinowego jest dos¢ praco-
chtonng czynnoscig, szczegolnie w silniku V6,
w ktorym trzeba pawet zdemontowad amortyzator
i ustawié¢ przedni pas w poloieniu cbstugowym.
W silniku benzynowym 1.8 Turbo, w kidrym jest
konieczna wymiana paska co 120 000 km, lepie
zlecié te czynnosé warsztatowi,

it

1 We wszystkich silnikach nalezy zdjac gormg
oslone silnika {w niektorych modelach takze
dolng oslone silnika | prawa obudowe tlumiaca

Ostona, tumigea halas jest przykrecona Srubami, a jej
preednia czest jest wsunista w przedni pas nadwozia.
{1) - oslona w silnikach benzynowych, (2) — Sruby
mocujace (dwie sziuki), @ ~ podkladki spregyste
{cztery sztuki), (4] - Sruby (cztery sztuki)

S e

i

I

S s e
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Ostona tumigca hatas w sinikach wysokopreznych jest
takze mocowana srubami i wsunieta z przodu w przedni

i ALH) nalezy wymontowad przewod dolotowy
powietrza miedzy chiodnica powietrza i turbo-
sprezarka (patrz rowniez odpowiedni podroz-
dziaf w rozdziale ,Nadwozie™).

pas nadwozia
(1) — pslona, (2) - Sruby mocujace (dwie sztuki),

(3] = podkfadki sprezyste (cztery sziukiy,
(4] ~ sruby (cztery sztuki)

Zdejmowanie | zakladanie paska klinowego w silnikach
berzynowych 1.4 1 1,6 dm® Odchyl kolo pasowe
napinacza za pomocs klucza oczkowego w kierunku
pokazanym strzalks

2 Przed zdjeciem paska wieloklinowego zaznacz
kierunek jego obracania sig kredg albo flamas-
trem. Jezeli ten sam pasek zostanie zalozony
7 powrotem, ale bedzie sie obracal w przeciw-
nym kierunku, moze to prowadzic do jego
uszkodzenia, a na pewno do szybszego zuzy-
cia. Podczas zakladania paska zwroc uwage,
aby sie dobrze ulozyl na kolach pasowych.
Wal korbowy obraca sie zgodnie z kierunkiem
ruchu wskazowek zegara (patrzac od prawego
boku samochodu).

Zdejmowanie i zakladanie paska klinowego w pozo-
stalych silnikach benzynowych. Odchyl mechanizm
napinacza w kisrunku pokazanym strzaflia

3 W celu poluzowania paska odchyl w kierunku
wskazanym strzatkg kolo pasowe napinacza
{w niektorych silnikach - mechanizm napina-
cza) za pomoca kiucza oczkowego albo plas-
kiego 16 mm.

4 Zdejmij pasek. W niektorych rozwigzaniach
mechanizm napinacza nalezy zablokowadc me-
talowym sworzniem (Srednica 4,5 mm, dlugoscé
55 mm), wkiadajac go w otwdr blokujgcy.
W samochodach bez spryskiwaczy reflektorow
mozna zablokowac wspornik korby napinacza
specjalnym narzedziem V.A.G 3090 (patrz ry-
sunki).

B Przy zakliadaniu paska klinowego uldz go sta-
ranie na kolach pasowych. Zwrdd uwage na
prawidiowosé zamontowania pradnicy, pompy
wspomagania ukiadu kierowniczego i sprezarki
klimatyzacjl.
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Zakladanie paska klinowego w silnikach wysokoprez-
nych. Zablokuj kluczem oczkowym 16 mm kolo napina-
cza, obracajac ramie klucza w kierunku wskazanym
strzafka

Klucz plaski i narzedzie do blokady korby napinacza
w silnikach benzynowych 1,61 1.8 dm”

=

Klucz plaski i narzedzie do blokady korby napinacza
w silnikach benzynowych 2,0 dm?*

6 W silnikach wysokopreznych, w samochodach
bez klimatyzacji, zdejmowanie paska rozpocanij
od kola pasowego alternatora (jest on umiesz-
czony na prawo od kola napinacza). Zakladanie
paska zaczynaj takie od tego miejsca. W samo-
chodach z klimatyzacja zdejmij pasek najpierw
z kola pasowego zmiany kierunku i tam takze
rozpocznij jego zakladanie.

7 Po zaloZeniu paska sprawdz jego ulozenie.

8 Uruchom silnik i sprawdz prawidlowosc dziala-
nia paska.

Pasek zebaty jest waznym elementermn uktadu
rozrzadu. Jego zadaniem jest napedzanie walka
rozrzgdu. Znajduje sie on poza skrzynig kor-
bowsa i jest zalozony na kolach zebatych walka
rozrzadu | walu korbowego. PrzeloZzenie napedu
wynosi 2:1, czyli walek rozrzadu obraca sie
dwa razy walnigj niz wal korbowy. Pasek jest |
wykonany z tworzywa sziucznego wzmocnio-
nego stalowymi drutami i nie wymaga ani
smarowania, ani napinania. Volkswagen wyma-
ga wymiany paska zebatego w silnikach 1,9 TDI
co 90000 km, a w silniku V6 co 120000 km.
Wymiana paska zebatego jest nie tylko praco-
chionna, ale tez bardzo trudng czynnoscig. Po
wymianie jest konieczna regulacja ukladu roz-
rzadu. Wymaga to, poza wiedzg, wielu spec-
jalistycznych narzedzi (m.in. przyrzad do usta-
wienia GMP, linial nastawczy, chwytak z noz-
karmi, klucz do nakretek typu Matra). W silnikach
wysokopreznych trzeba ponadto ustawiac po-
czatek wirysku w pompie wiryskowej, gdyz
pasek zebaly napedza takze pompe. Niekom-
petentna wymiana paska zebatego prowadzi
do najcigzszych uszkodzen silnika, Diatego
zadanie to nalezy bezwzglednie zlecic warsz-
tatowi.

Stuki w silniku

Stuki spod pokrywy silnika tuz po rozruchu nie s3
powodem do zmartwienia. |ezeli jednak utrzymuja
sie po rozgrzaniu silnika, ich powodem jest naj-
czesciej uszkodzenie panewek korbowych. Znacz-
nie rzadziej mogg to by¢ lozyska czopow gldwnych.
Uszkodzenie lozysk pocigga na ogdt za soba dosd
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Rozpoznanie uszkodzenia tozysk walu
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kosztowna naprawe silnika. lezeli objawy zostaly
w pore dostrzezone, wystarczy wymiana poipane-
wek korbowodu.

B Doprowad? silnik do éredniej predkosci obro-
towej | zdejmij noge z pedafu przyspieszenia.
Jesli przy zmniejszaniu predkosci obrotowej
pojawi sie lekki odglos stukania (podobny do

Objaw niedomagania

 Prayczyny

Jnak-nak-nak") i stycha¢ podobne diwicki takie
W CZasie energicznego przyspieszania, to nie
nalezy zwlekac 7z naprawg.

Zaprzestan jazdy. Uszkodrzenie bedzie sie po-
glebia¢ | wtedy naprawa bedzie juz duzo trud-
niejsza i bardzie] kosztowna.

Jezeli podczas zwickszania predkosci obrotowej
silnika wystepuje donosny odglos klekolania
(klak-klak-klak™), ktéry po zdjeciu nogi z pedatu
przyspieszenia slabnie albo nie jest styszalny,
swiadczy to o catkowitym uszkodzeniu fozyska.

: T!m! "
niedomagania

[ Staly spadek poziomu cieczy chiodzacej

Ciecz chlodzaca dostaje sie w niewielkich
ilogciach do komar spalania. Zjawisko to mog-
o niezauwazone trwac przez diuzszy czas

[E] Znaczny spadek poziomu cieczy chiodzacej. Po
rozgrzaniu silnika do temperatury robocze] z rury
wylotowe] wydostaje sig biala smuga spalin

Ciecz chiodzaca przedostaje sie w duzej ilosci
do komaor spalania, gdzie odparowuje i w po-
staci biatego wyziewu wylatuje z rury

. [@ Po otwarciu zbiornika wyrownawczego sg widocz-
ne pecherzyki powietrza albo przy otwieraniu korka
ze zbiornika wytryskuje duza ilosc piynu

Do ukladu chiodzenia przedostajg sie spaliny.
Przez otwor wlewowy zbiornika cieczy chlo-
dzacej jest wyczuwalny zapach spalin.

[5] Wielokolorowe plamy na powierzchni cieczy chio-
dzacej

Do ukladu chiodzenia dostaje sie olej z ukladu
SMmarowania,

I3 Brunainy osad na bagnetowym wskazniku pozio-
mu oleju albo slady wody w oleju

Ciecz chlodzaca przedostata sie do ukladu
smarowania.

Uwaga. Ciecz chlodzaca w oleju silnikowym
moze spowodowad uszkodzenie fozysk. Na-
tychriast odholuj samochdd do warsztatu

i wymien uszczelke glowicy.

B b A ORI
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SMAROWANIA

Olgj jest niezbedny dla prawidiowego dzialania siinika. Regularme sprawdzanie poziomu oleju jest rownia waine jak jego
systernatyczna wymiana
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Wszystkie trace sie o siebie metalowe elementy
silnika musza by¢ nieustannie smarowane. S3 to
glownie toki, gladzie cylindrdw, toiyska walu
korbowego i watka rozrzadu. Bez smarowania
elementy te po kilku minutach zostatyby catkowicie
Zniszczone.

Aby zapewni¢ poprawne smarowanie, olej doplywa
do miejsca przeznaczenia labiryntem przewodow,
kanalow i precyzyjnych otworéw w bloku silnika.
Wazng role w uktadzie smarowania odgrywa pompa
oleju. Poprzez przewdd doprowadzajgcy zasysa
ona olej z miski olejowej | wttacza go do kanatow.
Zanim olej dostanie sic na miejsce przeznaczenia
musi przeplynac przez filtr oleju, gdzie pozostawi
zanieczyszczenia, takie jak sadze, opitki metalu
i kurz. Po stronie ci$nieniowej pompy oleju znajduje
sie zawdr przelewowy, ktory otwiera sie przy zbyt
duzym cisnieniu oleju, aby umozliwi¢ powrdt nad-
miaru oleju do miski olejowei.

Przez kanat w filtrze oczyszczony olej dostaje sie
do kanatu glownego, w ktérym jest umieszczony
zawor odcinajacy. Za posrednictwem lampki kon-
trolnej cisnienia oleju na tablicy rozdzielczej, kie-
rowca jest informowany o zbyt niskim cisnieniu
w ukiadzie smarowania.

Regularna wymiana filtru oleju

Filtr oleju spetnia swoje zadanie dopdki nie zo-
stanie zapchany przez zanieczyszczenia. Filtr nalezy
koniecznie wymienia¢ przy kaizdej zmianie oleju.
Kiedy nie wymieniony w pore filtr zapcha sie,
wtedy otworzy sie zawdr przeplywowy umozliwia-
facy obejscie filtru. W ten sposdéb jest co prawda
zapewnione smarowanie silnika, ale zanieczysz-
czenia zawarte w oleju spowodujg szybsze zuzycie
wymagajacych smarowania elementéw silnika.

Z filtru olej przedostaje sie przez otwory w bloku
silnika do miejsc smarowania walu korbowego
i korbowoddw. Z foiysk gtéwnych watu korbowego
olej jest podawany do glowicy i fozysk watka
rozrzadu oraz do osi diwigni zaworow. Stamtad
olej sptywa kanatami powrotnymi do miski olejowej,
skad jest ponownie zasysany przez pompe oleju.

Cisnienie oleju

Wiasciwe cisnienie oleju ma zapewnic dobre smaro-
wanie silnika we wszystkich warunkach obcigzenia.
Przy oleju zbyt zimnym i bardzo lepkim moie sig

|
|
|

Ma tym przykladzie obiegu oleju wyraznie widac, ze olej
musi smarowac znacznie wigcej elementow niz tylko fozys-
ka walu korbowego

(1) - kanal oleju w glowicy, (2) - glowny kanal oleju,
% — olej chiodzgcy tloki, (3} — przeplyw oleju w filtrze,

5) = chiodnica oleju

wytworzy¢ nadmierne cisnienie w ukladzie smaro-
wania. Wowczas zawdr przelewowy otworzy kanaf
boceny (bypass) i olej poplynie z powrotem na
ssgcy strone pompy. Obieg oleju zostanie za-
chowany. Informacie o wartodci cisnienia oleju
mozesz uzyskac, montujac odpowiedni cisnienio-
mierz. W samochodzie masz tylko lampke kontrolng
cisnienia oleju,

Lampka kontrolna ci$nienia oleju

Lampka kontrolna swieci sie tylko w przypadku
zbyt niskiego cidnienia oleju. W takiej sytuacji
niektore czesci silnika mogg nie by odpowiednio
smarowane. Zdarza sie to np. podczas bardzo
szybkiej jazdy po luku drogi, przy zbyt niskim
poziomie oleju. Pompa zamiast oleju zasysa wtedy
z miski olejowej powietrze. Cisnienie oleju gwal-
townie spada, co moze spowodowal powaine
uszkodzenie tozysk walu korbowego. Kiedy po




30 UKLAD SMAROWANIA

szybkiej jezdzie po autostradzie lub po gorskich
drogach lampka kontrolna zaczyna migotac na
biegu jatowym, wtedy jest to znak, ze zbyt gorgcy.
a tym samym Za rzadki olej, nie moze zapewnic
wlasciwego cisnienia w ukfadzie. Nie trzeba sie
tym martwic, jezeli po dodaniu gazu lampka cal-
kowicie zgasnie.

= = [ Technicme
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Waznym elementem podzespoiu filtru oleju jest
zawor odeinajgcy. Przy nie pracujgcym silniku,
gdy nie ma cigénienia zawor jest otwarty. Zamyka
sie kiedy ci$nienie oleju osiggnie okreslong
wartos¢. Kontrola cisnienia oleju zostaje uak-
tywniona po 10 sekundach od wlaczenia za-
plonu. Zwicka wiaczania sie lampki kontrolnej
. wynosi 3 sekundy, a opé#nienie wylgczania
okolo & sekund.
Po wigczeniu zaplonu, ale bez uruchamiania
silnika, lampka kontrolna na tablicy rozdzielczej
. powinna sig $wiecic ok. 3 sekundy, a nastepnie
. Zgasngc. Sygnal osirzegawczy w postaci pul-
sowania lampki i trzykrotnego sygnalu akus-
tycznego powinien sie pojawic, jezeli przy wig-
czonym zaptonie i nieruchomym silniku zawor
odcinajacy jest zamkniety albo gdy przy pred-
kosci obrotowe] ponad 1500 obrimin zawér
pozostaje otwarty,
Poprawnos¢ dzialania zaworu odcinajgcego
i ciSnienie oleju mozna sprawdzié za pomoca
przyrzadow V.A.G.1342 (ciSnieniomierz) i 15278
¢ (lampa kontroina z diodg).
W tym celu wymontuj zawdr odcinajacy i za-
- montuj go w ciSnieniomierzu, ktéry umiesc
w miejsce zaworu w korpusie obudowy filtru
| olsju.
Na biegu jalowym dioda powinna sig zagwiecic
przy cisnieniu oleju wlasciwym dla danego
modelu silnika (1.4 | - od 0,03 do 0,07 MPa:
16/18/20i231- od 0,12 do 0,16 MPa).
Przy predkosci 2000 obr/min warto$é cignienia
oleju powinna wynosié minimum 0.2 MPa.
Mnigjsze ciSnienie swiadczy o uszkodzeniu
zawory odcinajgcego albo pompy oleju lub
0 zuzyciu tozysk walu korbowego. Przy wyzszej
predkosci obrotowe] wartosé cisnienia oleju
nie powinna przekroczyé 0,7 MPa. Jezeli jest
wigksza, nalezy wymieni¢ zawor regulacji ci-
snienia oleju.

B Natychmiast zatrzymaj samochdd | wylgacz
silnik.

B Sprawdz poziom oleju.

B Jezeli jest za malo oleju, dojedz ostroznie do
najblizszej stacji benzynowej i uzupelnij olej.
Sprawdz, czy lampka kontroina zgasia.

B W kazdym innym przypadku odholuj samo-
chod do najblizszeqo warsztatu w celu
ustalenia przyczyny. W ten sposdb nie ryzy-
kujesz powaznego uszkodzenia silnika.

Olej silnikowy

Olej jest dla silnika eliksirem Zycia. Zmniejsza
tarcie | zuéycie tlokdw, cylindrdw, tozysk i elemen-
tow ukladu rozrzadu. Olej uszczelnia przestrzen
pomiedzy tlokami, pierscieniami i sciankami cylin-
drow. Dzieki temu ogromne sily ciénienia powstate
w wyniku procesu spalania sq przenoszone omal
bez strat na wat korbowy. Olej chiodzi silnik — tioki
w cylindrach, fozyska watu korbowego i walka
rozrzagdu. Poradto chroni silnik przed korozja.
wigie czasteczki zanieczyszozen i cresd pozo-
statosdci procesu spalania.

Oleje uniwersalne

Wigkszosd stosowanych obecnie olejdw silnikowych
to oleje uniwersalne, nazywane tez wiclosezono-
wymi, wytwarzane z ropy naftowe]. Zeby olej
mineralny maégt byé stosowany jako olej silnikowy,
nalezy go wzbogaci¢ réinymi dodatkami, ktore
stanowig okoto 20% jego skladnikéw chemicznych.
Dodatki chronig olej przed utlenianiem i zapobie-
gajg jego pienieniu si¢ przy wysokiej predkosci
obrotowej silnika. Do najwazniejszych dodatkéw
nalezg uszlachetniacze VI (V1 oznacza tu wskaznik
lepkodci oleju). S5 to dugie tancuchy molekutowe,
kiore sie rozszerzajg ze wzrostem temperatury
i kurczg z jej spadkiem. Dodatki te sprawiajg, ie
olej dopasowuje sie do temperatury silnika i za-
chowuje odpowiednia lepkos¢. Uszlachetniacze VI
zuiywajg si¢ jednak w wysokich temperaturach
i tracg swoje wlasciwosci. Na trwalosé oleju sil-
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‘nikowego niekorzystny wplyw maja takie czynniki,
2k woda, paliwo i pozostalosci procesu spalania.
zcieficzony olej mineralny Zle znosi zmiany
snienia i temperatury panujace w silniku. Dlatego
te? regularmna wymiana oleju nie jest zbednym
luksusem, lecz absolutng koniecznoscig, jezeli
‘cheesz, aby silnik pracowat bez zarzutu.

Oleje syntetyczne

‘Oleje lekkie (syntetyczne) takie sg wytwarzane
2 ropy naftowej, ktéra jest poddana skomplikowa-
pemu procesowi, zwanemu krakingiem, w celu
rozbicia jej struktury molekularnej | stworzenia
nowej z udziatem dodatkdw uszlachetniajgoych.

Olej syntetyczny nie jest bardziej sztuczny od
mineralnego, ale znacinie droiszy. W zamian
producenci oleju syntetycznego obiecujg jego
wicksza odpomosE, spowolnione slarzenie si¢ oraz
mniejsze zuzycie oleju i paliwa. Powinno to teore-
tycznie oznaczac¢ wydiuienie okresdw: wymiany
oleju. Niestety autoryzowane warsztaty wcale tego
‘nie potwierdzaja. Jezeli pozwalasz sobie na luksus
uzywania tego drogiego oleju, przestrzegaj mimo
to ustalonych przez producenta cykléw wymiany.

Puj@cia i normy
dotyczace olejow

Lepkosc. Miara plynnosci oleju smamego. Zimg
olej powinien by¢ na tyle plynny, aby po uru-
chomieniu zimnego silnika dotarl on natych-
miast do wszystkich miejsc smarowania. Nato-
miast latem potrzebny jest olej gestszy, aby
takze w wysokich temperaturach warstewka
oleju smarnego na $ciankach nie ulegla roz-
myciu.

Klasa SAE (Society of Automotive Engineers).
Oznaczenie klasy lepkosci (np. SAE 15W-40).
Im nizsza pierwsza liczba, tym rzadszy olej
w niskiej temperaturze (W = zima). Qlgj ozna-
czony symbolermn OW zachowuje wiasnosci sma-
me w temperaturze -30°C; 5W w tem-
peraturze -25°C, a 15W przy —15°C. Im wyzsza
druga liczba, tym olej lepiej znosi wysokie
temperatury.

ACEA (Association des Constructeurs Europé-
en d'Automobiles). Wprowadzona w 1996 roku
europejska norma klasyfikacji olejow zastapila
normg CCMC. Dia silnikéw benzynowych ist-

& Goll IV j Bora

i mem grupy A1 {0!51 pumagajacy nfszczedzac
- paliwe), A2 (pracujgey pod malym obcigzeniem)
i A3 (do wielkich obcigzen). Dla silnikow wyso-
kopreznych wprowadzono odpowiednioc grupy |
! B1, B2iB3.
| CCMC (Comittée des Constructeurs d'Auto-
mobiles du Marché Commun). Wedlug tej kia-
syfikacji oleje sa oznaczane literami G (silniki
benzynowe) i PD (wysokoprezne) plus odpo-
wiednia liczba. Im jest ona wyzZsza, tym lepsza
jakosé oleju.
API (American Petroleum Institute) Wedlug tej
klasyfikacji oleje sg oznaczane literami S (silniki
benzynowe) i C (wysckoprezne), plus dodat-
kowa litera. Im dalej dana litera znajduje sig
w alfabecie, tym lepsza jakosé oleju.
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Zalecane oleje silnikowe

Do Golfa | Bory Volkswagen poleca oleje wedlug
wlasnych norm. Do silnikéw benzynowych sa to
VW 500 00, VW 501 01 albo VW 502 02. Dla
budowanych od czerwea 1999 samochodéw z wy-

| diuzonym przebiegiem migdzy przegladami tech-

nicznymi (Longlife Service] s3 to oleje zgodne
Z normg VW 503 00.

Do siinikéw wysokopreinych powinno sie uiywac
oleju zgodnego z normg VW 50 500, VW 50 000
albo VW 50 101 (przy Longlife Service — VW 506 00).
Volkswagen dopuszcza uzycie innych olejow tylko
w . wyjgtkowych wypadkach™. Do silnikéw ben-
zynowych 1,41 1,6 | mozna stosowa¢ oleje jedno-
-lub wielosezonowe wg normy ACEA A2/A3. Do
pozostalych silnikow benzynowych moga byé sto-
sowane olcje wg klasyfikacji API-SF albo API-SG,
a do silnikéw wysokopreznych wg API-CD.

Oleje wielosezonowe powstaja na bazie olejow
jednosezonowych o matej plvnnosci, do ktérych
dodaje sie po podgrzaniu oleju tzw. ulepszacze
indeksu lepkosci. Zapewnia sie w ten sposob
wymagane wiasnosci smarne oleju zardwno dia
zimnego, jak i goracego silnika.

O tym, jaki olej jest odpowiedni decyduje jego
skfad i klasa lepkosci. A propos: jezeli musisz
dola¢ oleju, mozesz uzy¢ oleju innego producenta.
Moze to jednak prowadzi¢ do pogorszenia wias-
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ciwosci oleju. Kazda marka cleju ma inne zestawy
dodatkéw, ktore moga utracic swoje wiasciwosc
po zmieszaniu z innym olejem. Z tych tek powoddw
mieszanie oleju syntetycznego z mineralnym nie
ma Sensu.

LR )
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BAE 15W-40/15W-50
SAE 20W-4020W-50

SAE 10W-40 £

SAE 10W-30 e

b
e AL

SAE SW-3005\W-40
SAE 10W-300 0W-40

SAE 10W-5001 0W-60

BAE SW-50

Zalecenia VW w zakresie lepkosci olejow

W warunkach srodkowoeuropejskich mozna przez caly rok
uzywac oleju o kiasie lepkosci 15W-40

A: Lekkie oleje (syntetyczne) wislosezonowe wg normy
VW 500 00 dia silnikéw benzynowych; nig nadaja sig do
silnikow 1,9 TDIL.

B: Olgje wiglosezonowe wg normy VW 505 00 {wszystkie
=ilniki) lub wg normy VW 501 01 albo AP SF lub 3G dia
silmikéw benzynowych; nie nadajg sie do sinikow 1.9 TDI

UWAGA: olejow przeznaczonych wylgcznie do
silnikéw wysokopreznych nie nalezy mieszac z ole-
jami do silnikéw benzynowych, gdy:z grozi to
uszkodzeniem silnika.

Zuzycie oleju

Jezeli silnik jest w dobrym stanie technicznym, to
powinien zuzywad tak mafo oleju., Ze nie ma
potrzeby jego dolewania (lub dolewa sig tylko
nieznaczne ilosci) miedzy kolejnymi cyklami wy-
miany oleju. Osiganiesz to tylko wowczas, jezeli
regularnie wymieniales olej i nie przecigzales silnika
zbyt dynamiczng jazda.

Silnik zuzywa olej, gdyi dostaje sig on do komory
spalania. Mieszczelny silnik, uszkodzone uszcze-
Iniacze trzonkow zaworow, niewlasciwe woZzenie
pierscieni tlokéw, nadmierny luz migdzy pro-
wadnicami zaworow a trzonkami zwickszajg po-

bor oleju. Ale brak jakiegokolwiek ubytku oleju |
nie jest bynajmnie] powodem do radosci. Swiad-
czy to o rozcienczeniu oleju przez paliwo lub
wode kondensacyjng, ktdre pogorszylyby jego
wiadciwosci smarne. Szczegdlnie moze sig to
zdarzy¢ w zimie, jezeli uzywasz samochodu do
krotkich jazd w miescie. W takim przypadku
nalezy wymieni¢ olej juz po 3000 km albo
po czterech miesigcach.

Sprawdzanie poziomu oleju

Do bagnetowego wskaznika poziomu oleju nalezy
siegad przynajmniej co drugie tankowanie paliwa.
W czasie docierania silnika lub w przypadku star-
szych silnikow zuzycie oleju jest wigksze 1 nalezy
sprawdzac jega stan przy kazde] wizycie na stacji §
benzynowej. WskaZnik poziomu oleju ma poma-
rafczowy uchwyt, ktdry natychmiast rzuca sig |
W OCZy.

18| ®|a=]

1 Sprawdzanie poziomu oleju nalezy przeprowa-
dza¢ przy temperaturze oleju 60°C. Zostanie
ona osiagnieta po ok. 10-minutowe] jezdzie
z zimnego rozruchu. Po zatrzymaniu silnika
odczekaj pie¢ minut, zeby caly olej splynal do
miski olejowej.

2 Wyciagnij wskaznik bagnetowy. Zachowaj
ostroznosé, gdyz silnik jest jeszcze gorgoy.
Wytrzyj wskaznik czysta szmatkg lub chustecz-
ka higieniczng i widz go z powrotem do oporu
na swoje miejsce. Odczekaj chwilg | ponownie
wyciagni] wskaznik,

3 Odczytaj na mierniku poziom oleju. Jezeli mie-
sci sie on w obszarze A migdzy maksimum
(MAX) | pierwszym nacieciem to znaczy, Ze
nie trzeba uzupeiniac oleju. Jezeli poziom
miesci sig miedzy nacieciami okreslajacymi
obszar B, mozna dolac nieco oleju. Wskazanie
miedzy minimum (MIN) i pierwszym nacigciem
oznacza potrzebe dolania oleju, ale nie wigcej
niz 0,5 litra. Ciemny kolor oleju nie musi ozna-
czac, ze nalezy go wymieni¢. Ciemnienie oleju
markowego nastepuje juz po krotkim czasie
i jest efektern zebranych przez olej zanieczy-
SZCZEn.
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' Strzalka (1) wskazuje oznaczenie poziomu MAX, a strza-
5a CE:J oznaczenie MIN. A - obszar migdzy MAX
I plerwszym nacieciem: nie uzupainiac oleju. B — obszar
miedzy nacieciami na wskaZniku: moZna uzupelni¢
olgj. © — obszar miedzy MIN | pierwszym nacigciem:
‘dola¢ nie wigce] niz 0,5 litra oleju. Jest wszystko
w porzgdku, je?eli po uzupeinieniu poziom oleju znaj-
ozie sie w obszarze B

Wskaznik poziomu oleju wytrzy] czysty szmatka albo
papierows chusteczks. Uwazaj na gorgey silnik

4 Cidcinek n;grgd E;Dkazanym| na rysunku ozna-
czeniami (1) |ZL na wskaZniku bagnefowym
odpowiada jednemu litrowi oleju. Jezeli poziom
oleju zbliza sie do oznaczenia MIN, wowczas
wystarczy dola¢ 0,5 litra oleju. Nigdy nie dole-
waj za duzol
Nadmiar oleju moze zosta¢ zassany przez
zawor odpowietrzajgey skrzyni korbowej i za-
nieczyscic filtr powietrza. Za duzo oleju moze
spowodowac uszkodzenie uszczelki glowicy
a takze katalizatora, jezeli dostanie sie poprzez
komore spalania do ukiadu wylotowego.

5 Do dolewania oleju uzywaj tylko czystego lejka.

Wymiana oleju i filtru oleju

We wszystkich silnikach olej nalezy wymieniad co
15000 km albo raz w roku. Jezeli duzo podrozujesz
na diugich trasach nie musisz rvgorystycznic prie-
strzepgad te] zasady. Jezeli natomiast jeidzisz glow-
nie po miescie, zmieniaj olej nawet czescigj.
Intensywna jazda zima kwalifikuje olej do wymiany
juz po czterech miesigcach.

Czy wymieniac¢ olej we wlasnym zakresie?

Warto to robic tylko wtedy, kiedy uzywasz tanszego
oleju, kupionego w sklepie motoryzacyinym, domu
towarowym albo na stacji benzynowej. Samodziel-
na wymiana 0|<:|u i filtra wymaga czasu, gdyi
m usisz unies¢ i podeprze¢ samochod. Szybciej

i fatwie] mozZna to zrobi¢ na stacji benzynowej za
pomocg urzagdzenia do odsysania oleju. Ma to
jednak istotng wade: osadzone w misce olejowet
nieczystosci pozostajg tam i wymiana samego
oleju bez filtru niewiele ma wdwezas sensu, Wy-
miana oleju w warsztacie kosztuje znacznie drozej,
gdyz stosuja tam najdrozsze marki oleju. Co prawda
wymiana oleju na stacji benzynowe] wiaie sie
zakupem oleju, ale masz mozliwosé wybors spo-
srod réinych marek.

llos¢ oleju potrzebna do wymiany (z filtrem)

| ‘Silnik Iloau.’: oleju [z ﬁltrem}

Gztercrcylmdmwy banzynﬂwy 141 351

Gzterc:cylmdrow benzynuw T ek 4,5]
Gztercrcy]lndmw b@nzynowy 181 _4§f_
erncg,rlmdrc}wy banz}fncrw AR _Cl_l
"C‘-.'z'térucyllridmw-,r banzyﬂcwy 231 401
Sze:amc:cy!mdrow benzyn-nwy 28 If 5 5

Gztemcynndmw 1 9 TDI (90 KM} 4 51

—

. Gzterocyimdmw;r 1, 9 TBI {110 E{M} 45 I

Filtry oleju s3 dostosowane do paszczagolnych
silnikow. Podczas zakupu zadgj filtru przeznaczone-
go do Twojego silnika.

|
m.smm ,
(iub 12 minsiacy |

1 Rozgrzej silnik aby zartrec:z‘_.rszczenla fatwiegj
wypiynely razem z olejem.

N T T S S S ——
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2 Ustaw samochdd na poziomej powierzchni lub
unies i zabezpiecz przod pojazdu.

3 Zdejmij oslong tlumigcg halas (opis czynnosci
w poprzednim rozdziale).

4 Podstaw pod miske olsjows plaska wanienke,
miske albo obciety pojermnik na olej o do-
stateczne| pojemnosci.

5 Odkre¢ kluczem nasadowym korek spustowy
i wypusc ole] do naczynia.

Uwaga! Olej jest goracy.

Ty
oD
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Korek spustowy (3) latwiej jest odkreca¢ kiuczem
oczkowym, Dostep do korka moina uzyskac dopiero
po zdemontowaniu ostony tumigce] halas @ - miska
olejowa, (2} - uszczelka

6 Jezeli przod samochodu byt uniesiony, opusc
go, aby mégl splyngt caly olej. Uwazaj aby
nie wywrocifo sie przy tym naczynie na spusz-
czany olej.

Niektore elementy podzespotu filtru oleju w silnikach
benzynowych

18 - zawdr odcinajacy F1, - uszezelka (kazdo-
razowo nowa), 201 — filtr olaju, 220 — chiodnica oleju,
) - korpus mocowania filtru

695 11123

14 15 14 16

1
I
l.

Miektare elementy podzespolu filiru aleju w silnikach
wysokopreznych

(D) — zawdr odcinajacy F1, (3) - korpus mocowania
filtru, (1) -~ uszczelka (kazdorazowo nowa), {9 - wkiad
filtrur oleju

Odkred filtr za pomoca obejmy (tania admiana klucza
do filtru oleju). W razie kiopotdw przedziuraw fitr
whretakiem i odkrgc

7 Odkrec filtr za pomocg specjalnego klucza
{w silnikach benzynowych jest to opaska,
a w wysokopreznych klucz YW 3417). Jezeli
proba sie nie powiedzie, wiedy przekiu] obu-
dowe filtru wkretakiem (uwazaj na gorgcy olei!)
i obracajac nim odkred filtr. Zuzyty filtr i naczy-
nie po oleju jest odpadem wymagajacym uty-
lizacii.

= A - i e e 4 s ——- S
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8 Powlecz smarem statym pierscien uszczelnia-
jacy filtru i dokreé recznie filtr.

9 Oczysc korek spustowy oleju i wkrec w otwor
miski, uzywajac nowej uszczelki. Nie dociggaj
mocno korka (40 M-m o w silnikach benzyno-
wych, 30 N-m w wysokopreznych}, aby nie
uszkodzié gwintu w otworze miski olejowej.

10 Wigj nowy olej i na chwile uruchom silnik.
Dopéki pompa oleju nie napeftni filtru 1 nie
wytworzy wiasciwego cisnienia w  ukiadzie,
dopaty bedzie sie swiecié lampka kontrolna
cignienia oleju. Uwaga w silnikach turbodota-
dowanych: do chwili zgasniecia lampki kont-
rolnej cisnienia oleju silnik moze pracowac
tylko na biegu jatowym. Gwaltowne wcisnigcie
pedalu przyspieszenia moze spowodowad po-
waznie uszkodzenie turbosprezarki.

Uzycie lejka uchroni przed rozlaniem oleju

11 Sprawd?, czy spod korka spustowego i filtru
nie wycieka olej.

e, 7 A uwugi |
izacja z ‘| prakiyczne i

. Stary olej, filir cleju oraz zabrudzone olejem
szmaty pozostawione, rozlane lub wyrzucone
do smieci niszcza bezpowrotnie srodowisko
naturalne. Ole] nalezy oddac¢ do punkiu zaj-
mujaceqo sie jego utylizacjg lub regeneracja.

Sprawdzanie szczelnosci ukiadu
smarowania

Niewiclkie slady oleju na silniku nie sg jeszcze
powodem do zmartwicnia. Przy wysokie] tempera-
turze olej moze sie przedostac preez pory w uszczel-
kach i obudowach: Taki rodzaj przenikania oleju
jest rzecza normalng.

Kiedy jednak w przedziale silnika albo pod zapar-
kowanym samochodem zauwazysz duze plamy
oleju, wtedy nalezy koniecznie dociec przyczyny.
Nieszczelnosd silnika jest symptomem technicznej
usterki, ktéra moze sic szybko pogtebiac. Najlepic
umyj staranie silnik | po krotkie] jeddzie dokladnie

go obejrzyi.
{:) I - g |en 15000 km
|, Ilub 12 miesigey |

1 Zdejmij gorng osfone silnika (opis czynnosci
w poprzednim rozdziale).

2 Zdejmij osfone tlumigca halas (opis czynnosci
w poprzednim rozdziale).

3 Sprawdz nastepujgce miejsca: uszczelka korka
wlewu oleju, przewdd odpowietrzajacy skrzyni
korbowej (miedzy pokrywg zawory i przewo-
dem zasysajacym powietrze), uszczelka glowi-
cy, korek spustowy oleju, filtr oleju, uszczelka
miski olejowe]j, pierécienie Simmera na wale
korbowyrn i walku rozrzadu.

Miewielkie slady cleju na uszozelee pokrywy glowicy (strzal-
ki) na ogdl nig stanowia powodu do zmartwienia
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Przyczyny

Srodki zamdcze

I3 Po wigczeniu zaplonu nie
swieci sie lampka kontrolna
cisnienia oleju

1 Uszkodzona zardowka kKontrolki

B Wymien zarowke

2 Skorodowane styki kontrolki lub
przerwany przewod

B Sprawdz i oczysé styki, ewen-
fualnie napraw przewod

3 Uszkodzony zawdr przelewowy

B Sprawdz, ewentualnie wymien
Zawor

1 Po uruchomieniu cieplego
silnika kontrolka cisnienia ole-
|u Swieci sig na biegu jatowym
i gasnie po dodaniu gazu

Gorgey | przez to rzadki olgj

Kontrolka cidnienia oleju
gasnie dopiero przy wyzszej
predkosci obrotowej silnika

Zacinajgcy sie zawor w kanale
obiegowym

B Sprawdz cisnienie oleju, ewen-
tualnie wymien zawdr

[ Po uruchomieniu silnika
kontrolka cisnienia oleju Swie-
ci sie | nie gasnie po dodaniu
gazu

1 Zbyt malo oleju w silniku

B Sprawdi poziom oleju i dolgj

2 Zapchane sitho pompy
lub uszkodzona pompa oleju

B Sprawdz sitko, ewentualnie wy-
mieri pompe

3 Patrz A2 | A3

W Jezeli ustalisz, ze sa to rzeczy-
wiste przyczyny, mozesz kon-
tynuowac jazde. Fo jej zakon-
czeniu usun te przyczyny
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Zeg cieczy chiodzgoej silnik szybko przegrzeje sie 1 ulegnie zniszozeniu. Dlatega naledy raqularnie kontrolowad poziom
cieczy chiodzace| w zbiomiku wyrdwnawczym i w razie potrzeby bezzwlocznie uzupainiac
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Uktad chiodzenia ma zapewni¢ odpowiednig tem-
peraturg pracy silnika. W jego skiad wchodzi
chiodnica, termostat, przewody elastyczne oraz
sie¢ kanaiow w bloku i glowicy silnika o precyzyjnie
dobranych przekrojach, w ktérych plynie ciecz
chiodzaca. Dzigki temu powstaje ochronny plaszcz,
ktéry odbiera ciepto spalania i poprzez przewody
i kanaly doprowadza goraca ciecz do chiodnicy.
Cbieg cieczy chiodzacej zalezy od temperatury
silnika.

Obieg cieczy chiodzacej

Po uruchomieniu zimnego silnika ciecz chiodzaca
krazy w malym obiegu, obejmujacym tylko silnik
i ogrzewanie. W tym obiegu droga do chlodnicy
jest odcieta przez termostat. Ciecz chlodzaca wraca
bezposrednio do silnika i szybko sig ogrzewa, co
z kolei pozwala na szybkie osigeniecie wlasciwej
temperatury pracy silnika. Dopiero po osiggnieciu
przez ciecz okreslonej temperatury, do obiegu
zostaje wiaczona chiodnica. Termostat otwicra do
niej droge i zimna ciecz zalegajgca w chiodnicy
miesza sie 7 goracy jui cieczy z obiegu skréconego.
Wymieszanie cieczy jest konieczne dla unikniecia
tzw. szoku termicznego silnika.

Wraz ze wzrostem temperatury cieczy chlodzace],
termostat coraz szerzej otwiera droge do chiodnicy
i rownoczesnie zamyka obieg skrocony. Po osiggnie-
ciu temperatury eksploatacyinej silnika, ciecz wyply-
wajgca z dolnego, zimnego przewodu wylotowego
w chiodnicy dostaje sie do pompy, ktora jg tloczy
do bloku silnika i glowicy. Stamtgd wickszos€ cieczy
jest kierowana przez otwarty termostat do chiodni-
cy, a porostata.czesd do wymiennika ciepla (nagrze-
wnicy) ukiadu ogrzewania. Wyplywaijaca z chiodnicy
zimna ciecz zwalnia miejsce dla cieczy goracej, ktora
sig schiadza, plyngc przez zeberka chiodnicy. Jezeli
podczas jazdy temperatura silnika spadnie ponizej
okreslone] wartosci, termostat zamyka doplyw
cieczy chiodzgcej do chlodnicy do czasu, az silnik
nie osiggnie wymaganej temperatury pracy.

Uwaga:

Obieg cieczy chiodzacej, a tym samych przebieg
przewodow w ukladzie chlodzenia jest dostosowa-
ny do danego silnika. Na zamieszezonych rysun-
kach pokazano uproszczone przykiady rozwigzan
w najpopulariejszych silnikach

Silniki benzynowe 1,4 i 1,6 dm®

(3) - zbiomik wyrewnawczy, (2) - nagrzewnica, (3) - chiod-
nica oleju skrzynki przekiadniowej, (4) - doiny przewdd
(wylotowy z chiodnicy), —dmdnm@—gmw
{wiatowy do chiodnicy), (7) - obudowa termostatu, (8) - blok
silnika, (3) — pompa cieczy, 18 - kolektor dolotowy

® G &) @

Silnik benzynowy 1,8 Turbo

(1) - chlodnica cieczy, (2) — chiodnica oleju, (3) - kréciec
mocowania przewodu, (4) - glowica i blok silnika, (5) - zbio-
mik wyréwnawczy (8) - turbosprezarka, (7) — kolektor
dolotowy, (8) — nagrzewnica, (8) — chiodnica oleju skrzynki
przekladniowej (tylko w wersji ze skrzynkg automatyczng).
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i 1 {10y

Silnik 1,9 TDI

1) - chlodniea cieczy, (2) - chiodnica oleju, (3) - pompa
cieczy i termostat, (4) - blok silnika, (5} — zbiornik
wyrownawczy, (5) — kolektor dolatowy, (7) — nagrzewnica,
(8] - przewad powrotny cieczy z nagrzewnicy, (2 — chiod-
nica oleju skrzynki przekiadniowe], @'a — gormy przewad
{wictowy do chlodnicy), @ ~ dolny przewdd (wylotowy
z chiodnicy)

Cisnienie cieczy i wentylator

W normalnej temperaturze pracy silnika, w ukiadzie
chlodzenia panuje nadcisnienie od 0,14 do
0,16 MPa. Dzieki temu i na skutek réznych dodat-
kow do cieczy chiodzgcej jej temperatura wrzenia
jest podwyzszona ze 100°C do okofo 120°C.
Wyisza temperatura pracy silnika to ekonomicz-
niejsza praca i oszezednos¢ paliwa. Kiedy przy
goracym silniku cignienie w ukladzie chiodzenia
przekroczy 0,15 MPa, wtedy otwiera sie zawdr
cignieniowy umieszczony na zbiormiku wyrdwnaw-
czym, przez ktory wylatuje na zewnatrz nieco pary
cieczy chiodzace], Mimo to, podczas jazdy po
miescie moie dojsd do przegrzania ukfadu chio-
dzenia. Zapobiega temu dodatkowe chiodzenie
chiodnicy za pomocg wentylatora (jednego lub
kilku), ktéry jest sterowany dwustopniowym wylacz-
nikiemn termicznym. Jest on zamontowany po lewe;
stronie na obudowie chiodnicy. Przy temperaturze
cieczy chlodzacej 92..97°C wiacza sie pierwszy
stopien [polowa predkosci obrotowej). Przy tem-
peraturze 99...105°C wylacznik termiczny wigcza

drugi stopien [peina predkosé obrotowa wentyla-
tora). Okresowo wiaczany wentylator i regulowany
przez termostat obieg cieczy chiodzacej umoz-
liwiaja szybkie ustalenie sig wlasciwe] temperatury
pracy silnika, a tym samym oszczedzanic paliwa.

Ciecz chiodzaca

Ciecz chlodzaca jest migszaning wody oraz srod-
kow chronigcych przed korozig i zamarzaniem
cieczy. Dodatek antykorozyiny zapobiega odkfada-
niu sie w ukfadzie chiodzenia kamienia i powstawa-
niu ognisk rdzy. Dodatek ten traci swoje wiasciwos-
ci po okoto czterech latach i po tym okresie nalezy
wymnienic ciecz chiodzaca. Volkswagen nie nakazuje
regularne] wymiany cicczy. W zaleznosci od zasto-
sowanego srodka przeciw zamarzaniu, udziat wody
w cieczy chiodzacej wynosi do 60%. Proporcje te
nie powinny by¢ inne takze latem.

We wszystkich silnikach jest stosowana nowa ciecz
chtodzaca bedaca mieszaning wody 1 Srodka G12
o czerwonym zabarwieniu, przygotowanego wedug
normy fabrycznej TL VW 774 D. Cieczy tej nie
wolno miesza¢ z wezesniej uzywanym Srodkiem
G 011 A8 C chronigeym przed korozja | zamarza-
niem cieczy, gdyz moze to prowadzi¢ do powai-
nych uszkodzen silnika. Zmiana koloru cieczy na
brazowy swiadczy o tym, Ze doszlo jednak do
zmieszania obu rodzajow srodkéw chroniacych.
W takim wypadku nalezy calkowicie opréini¢ ukiad
chtodzenia, wyplukaé go wods (uruchomié silnik
na dwie minuty] i napetnié¢ nowg ciecza.

Sprawdzanie szczelnosci ukiadu
chiodzenia
Kolejne

cxynnosei Iw g ‘ ®:::::::w

1 Sprawdz czy przewody elastyczne prowadzace
do chiodnicy, silnika | nagrzewnicy sg szczelne.

2 Stan przewodow elastycznych sprawdz przez
ich zgniatanie. Jesli sa sztbywne, sparciale albo
popekane, trzeba je wymienic na nowe.

3 Sprawdz czy przewody sa dobrze osadzone
na kroccach.

4 Sruby opasek zaciskowych przewodow powin-
ny by¢ dokrecone. Podczas jazdy | pod wply-
wem cisnienia w ukladzie mogly sie poluzowad.
Wymien skorodowane opaski na nowe.
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Sciskalac mocno przewody elastyczne w temperaturze
normalne] pracy silnika fatwo wykryjesz oznaki ich

ZUZycia

Techniczne
ABC

2 a0 ®

Miekiore elementy ukiadu chiodzenia silnika ben-
zynowego 1,6 dm?®

(1] — chindnica, (2) ~ garny przewdd (wiotowy do
chiodnicy), (4} kratka nawiewowa powielrza,
&) - dodatkowy wentylator (w samochodach z wy-
posazeniem w wersji M), (8} — zlacze elektryczne,
G0 - wentylator chiodnicy, (11} - w kierunku przewo-
du elastycznego cieczy, (2] - zbiomik wyrownawczy,
12 — pokrywa zbiornika, (15 - dolny przewad (wylo-
towy z chlodnicy), 37 — wylgcznik termiczny

Techniczne
ABC

Pompa cieczy chlodzacej. Pompa wirnikowa,
zapewniajaca nieustanny obieg cieczy chio-
dzgcej. W zaleznosci od rodzaju silnika pompa
jest napgdzana paskiem klinowym albo zeba-
tymn od walu korbowego.

Chiodnica. Skiada sig z dwoch zbiornikow
z tworzywa sziucznego, umieszezonych po
lewej i prawej stronie. Zbiorniki lgcza cienko-
scienne rurki, tworzace sie¢ na ruszitowaniu
z blaszek. Dzigki temu laczna powierzchnia
opfywana przez powietrze wynosi kilka metrow
kwadratowych. Chiodnica jest mocowana
w dwoch punktach na gorze i na dole do belki
poprzecznej nadwozia.

Termostat. Utrzymuje stala temperaturg cieczy
chiodzace]. Otwiera sig przy lemperaturze ok
87°C i umozliwia przeplyw cieczy do chiodnicy
albo z powrotem do silnika. We wnetrzu termo-
statu znajduje sie tulejka napeiniona specjalnym
woskiem | zawor w ksztalcie grzybka. Wraz ze
wzrostem temperatury cieczy chlodzacej wosk
staje sie plynny, zwicksza swoja objgtosc i stop-
niowo otwiera zawdr kontrolujacy doplyw schio-
dzongj cieczy z chiodnicy. Przy temperaturze
robocze] silnika zawar jest catkowicie otwarty,
a tym samym nie jest mozliwy skrocony obieg
cieczy. Jezeli ciecz schlodzi sie zbyt mocno,
sprezyna dociska grzybek zaworu i blokuje
przeplyw przez chlodnice tak dlugo, az ciecz
chiodzaca nie osiggnie znowu odpowiedniej
temperatury.

W silnikach czterocylindrowych termostat umie-
szczono na dole silnika tuz przy pompie cieczy
chiodzacej, a w szesciocylindrowych - z przodu
na bloku silnika miedzy rzedami cylindrow.

Zbiornik wyrdwnawczy. Przy zbyt duzym cis-
nieniu w ukladzie chiodzenia, przez zawor
w pokrywie zbiomika wydostaje sie para cieczy
chiodzagcej. We wszystkich silnikach jest stoso-
wany wydzielony zbiornik wyrdwnawczy. W jego
sciance znajduje sie wskaznik poziomu cieczy
chiodzace|. Zhiornik jest umieszczony w prze-
dziale silnika po prawej stronie (patrzgc w kie-
runku jazdy).

Wentylator chiodnicy. Chiodnica jest dodat-
kowo chiodzona przez wentylator. W niektorych
wersjach wyposazenia samochodu sg mon-
towane dwa wentylatory,
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Sprawdzanie i uzupeinianie
poziomu cieczy chiodzgcej

Poziom cieczy chiodzace] powinien sig zawierac migdzy
aznaczeniami MIN | MAX, Znacznie wyZszy lub nizszy
poziom oznacza usterke ukladu, kidre] preyczyng nalezy
ustalié. Przy goracym silniku nalefy ostroznie poluzowad
o jeden obrot poknowg zbiomika wyrownawczego.
Istnigje niebezpieczenstwo wytrysku sfupa pary.
Dla bezpieczenstwa nalezy odkrgcac pokrywe przez
sZmatke

1 Poziom cieczy chlodzgcej nalezy sprawdzac
przy zimnym silniky, bo witedy w ukiadzie nie
wytwarza sie nadcisnienie.

2 Przy zimnym silniku poziom cieczy chiodzacef
w zhiorniky wyrdwnawczym powinien sie za-
wiera¢ miedzy oznaczeniami MAX i MIN. Pa-
mietaj, Ze przy goracym silniku poziom cieczy
jest zawsze wyzszy. Nie sugeruj sie ewentual-
nym wskazaniem ponad MAX.

3 W celu uzupelnienia cieczy odkrec pokrywe
zbiornika, Przy goracym silniku uzywaj do tego
grubej szmaty i odkrecaj pokrywe powaoli
i ostroznie w celu zmniejszenia cisnienia w ukla-
dzie. Zbyt szybkie otwarcie poknywy spowoduje
wytrysniecie gorace| cieczy ze zbiomika.

4 Nigdy nie dolewaj cieczy powyzej poziomu
MAX. Ciecz rozszerza sie w wysokie] tem-

peraturze | jej nadmiar wydostaje sig na ze-
wnatrz ukladu.

5 Mafe ubytki cieczy moZesz uzupeiniaé przy
zimnym albo gorgeym silniku.

Wymiana cieczy
chlodzacej

1 Odkrecajac wolno pokrywe zbiornika wyrow-
nawczego, zredukuj cisnienie w ukladzie chio-
dzenia. Ostroznie z goracym silnikiemn, istnie-
je niebezpieczensiwo poparzenia ciecza chio-
dzaca.

2 Zdejmij ostone pod silnikiem tlumigca halas
i przygoiuj odpowiednie naczynie. W zadnym
przypadku nie wolno spuszczad cigczy chio-
dzgcej na ziemig.

3 Odkrec zawor spustowy cieczy chiodzacej na
dole chiodnicy (silniki benzynowe 1,41 1.6 I).
W silnikach benzynowych 1,8 | | w wysokoprez-
nych 1,9 TDI, w celu spuszczenia cieczy nalezy
dodatkowo odlaczyé przewdd elastyczny chio-
drnicy oleju.

4 Zeby ciecz lepie] splywata, zdejmij pokrywe
zbiornika wyrdwnawczego. Spusc ciecz do
naczynia.

5 Przed ponownym napelnieniem ukiadu dokrec
zawor spustowy.

Zawdr spustowy (strzatka) w silnikach benzynowych
14016 dm’

Zawadr spustowy (strzalka po lewe]) | przewod elastyczny
chiodnicy oleju (strzafka po prawe); w silniku ben-
zynowym 1,8 dm®
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Zawdbr spustowy (strzatka po lewsi) i przewdd elastyczny
chiodnicy oleju (strzalka po prawej) w silniku wysoko-
praznym 1,9 TDI

6 Wilewa] powoli ciecz chlodzacg do zbiomika
wyrownawczeqo, az przestang wydobywac sig
na powierzchnie pecherzyki powietrza.

7 Whkrec pokrywe zbiornika wyrownawczego.

8 Uruchom silnik i pozostaw pracujgcy przez
okoto dwie minuty na biegu jalowym. Nastepnie
zwigksz na pie¢ minut predkosc obrotowg do
ok. 1500 obr/min i uzupelfnij ciecz chiodzacy
do poziomu otworu przelewowego w zbiormniku
WYrOWnawczym.

9 Sprawdz poziom cieczy chiodzacej. Przy zim-
nym silniku poziom powinien siegad oznacze-
nia MIN, a przy gorgeym silniku oznaczenia
MAX.

Uzupeinianie srodka
zapobiegajgcego zamarzaniu
cieczy chiodzacej

Dla catkowitego bezpieczenstwa, takze latem uiy-
waj cieczy chiodzace] z 40% domieszka srodka
zapobiegajacego zamarzaniu. Jezeli do ukfadu
czesto byta dolewana wylgcznie woda, to zawartose
srodka w cieczy jest zbyt mata na okres zimy.
Ponadto obnizyt sig punkt wrzenia cieczy chiodza-
cej. W takim przypadku nalezy dola¢ srodka zapo-
biegajacego zamarzaniu G12. W tym celu wypusd
z uktadu chlodzenia odpowiednia ilos¢ cieczy, aby
zrobi¢ micjsce na uzupelnienie $rodka G12.

lezeli eksploatujesz samochédd w bardzo zimnym
klimacie, to udziat srodka przeciw zamarzaniu moze
by¢ zwiekszony do 60% (ochrona do temperatury
okolo —40°C) ale nie wiecej, gdyz przy jeszcze
wiekszym steiZeniu, stopiefl ochrony pogarsia sie.

Na przvkiad w silniku benzynowym 1,6 | ochrone
do -25°C zapewnia 40% srodka przeciw zamarza-
niw, §. 2 hitry G12 i 3 litry wody: w celu ochrony do
—35°C udziat Srodka wynosi 50% (po 2.5 litra wody

i G12). W silniku 1,9 TDI wielkodci te wynoszg
odpowiednio: (-25° / -35°C) 2,4 litra wody i 3,6
litra G12 / 3 litry wody i 3 litry G12.

QLrs

1 Wymontuj osfone pod silnikiem tiumiaca halas
i podstaw czyste naczynie pod zawoér spustowy
chiodnicy.

2 Spusc konieczna ilosé cieczy chlodzace] (prze-
czytaj punkt o wymianie cieczy).

3 Zaldz przewdd elastyczny chlodnicy i dokred
zawor spustowy cieczy chiodzgcej.

4 Dole] odpowiednig ilos¢ srodka zapobiegajg-
‘cego zamarzaniu do zbiornika wyréwnawcze-
0. W razie potrzeby uzupelnij poziom spusz-

czong z ukladu ciecza.
— | Uwogi
| pruktycne

Jezeli podczas jazdy silnik utracit sporo cieczy
chlodzacej, nie mozna uzupelniad ubytku zimng
woda. Silnik dozna wowczas tzw. szoku ter-
micznego, co moze prowadzic do wypaczenia
giowicy. Spowodowaloby to nieszczelnosé gio-
wicy i przedostanie sie cieczy chlodzacej do
ukladu smarowania. W najgorszym razie, na
skutek szoku termicznego, moze nastgpic pe-

- kniecie bloku silnika. Odczekaj az silnik osty-
gnie, dolej wody i sprobuj w najblizszym war-
sztacie ustalic przyczyne ubytku cieczy chio-
dzgcej.

Wymontowanie i sprawdzenie
termostatu

Przegrzanie silnika podczas jazdy na skutek uszko-
dzonego termostatu wymaga cdholowania samo-
chodu do warsztatu albo wymontowania termo-
statu. Trzeba zaczekaé z takg naprawa do ochio-
dzenia silnika.

W zaleznosci od rodzaju silnika termostat znajduje
sie w roznych migjscach. Przewaznie jest on zamo-
cowany z przodu na bloku silnika pod krédcem
mocowania przewodu elastycznego cieczy chio-
dzacej. W silnikach benzynowych 1.4 | termostat
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umieszczono w specjalnej obudowic na koricu
przewodu cieczy chiodzacej.

Przed zabraniem sie do pracy przygotuj naczynie,
do krdrego spuscisz ciecz chifodzaca. Jezeli wymon-
towany termostat okazZe sie uszkodzony, naleiy go
wymieni¢ na nowy. Termostatdw sie nie naprawia.
Montujgc z powrotem nadajgcy sie jeszcze do
uzytku termostat, uzyj nowej uszczelki.

Istnieje sposob na sprawdzenie przydatnosci wy-
montowanego termostatu, nie da si¢ tego jednak
zrobi¢ w podrozy. W naczyniu z Zimng woda zanurz
zawieszony na drucie termostat. Podgrzewaj wode
i obserwuj, ciy termostat zacznie sig otwierac przy
temperaturze ok. 86°C.

Temperatury otwarcia termostatu

Typ silnika  Poczatek Peine Skok
otwarcia otwarcie Zaworu
______________ fprey CllPred &) |
Benzynowy  ok.80- 85 ok. 102~ 105 min 7
Wysnkupremy ﬂ-[-r. 85 ok. 105 rmn i
ass

Sprawd?z za pomoca termomelry, czy zawar termostatu
wysuwa sie na odpowiednig odleglosé przy podane] w ta-
beli wartosci temperatury. W termostatach uZzywanych
dopuszczalna jest tolerancja +3°C.

W termostacie silnika benzynowego 1.4 | powinien
wysunac sie na Zewngtrz trzpien zaworu na odleg-
fos¢ przynajmniej 7 mm.

Uwaga! Zacinajacy sie termostat moie byé pray-
CZyng przegrzania i powaznego uszkodzenia silnika.
Gotujgca sig ciecz obniza efektywnosé chiodzenia.
leieli przydarzy ci sie taki przypadek podczas
jazdy, natychmiast sie zatrzymaj i odholuj samo-
chod do warsziatu.

olng

1 Wymontuj ostone pod silnikiem tlumigca halas.

2 Zdejmij pokrywe zbiornika wyréwnawczego
w celu zredukowania cisnienia w ukladzie.
Spusc ciecz chiodzacy z ukladu (patrz punkt
o wymianie cieczy).

Uwaga. Przy gorgcym silniku istnieje niebez-

pieczenstwo poparzenia. Spuscé ciecz chiodzaca

z ukladu (patrz punkt 0 wymianie cieczy).

ra =y ey
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Demontaz | montaz termostatu w silnikach ben-
zynowych 1,61 1,8 dm?

(1) - termostat, (Z) — pierscien uszczelniajacy, (3) - kro-
ciec, (4 - &ruby mocujace (moment dokrgcania 15 N+m)

[

Hmmﬁtinﬁmﬂumaﬂniw 1,9 Tl.'ﬂ
mu mmmmﬂiﬁﬂm]

3 Wymontuj termostat jak pokazano na rysunku.
Zdejmij przewod elastyczny z krocca (3) . Od-
krg¢ ruby mocujgce E}: krécea i wyjmij go
razem z lermostatem (1) (w silnikach 1,8 TDI
obro¢ termostat w Iewc: o 90° | wyjmij go
Z krocca).

I:h:l
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4 Przy zamontowaniu postepu] nastepuigco: wy-
czysc powierzchnie przylegania z resztek
uszczelki, powlecz nowy pierscien srodkiem
G12, przymocuj do bloku silnika krociec z ter-
mostatern w srodku {(w silnikach 1,9 TD] wicz
termostat do krocea i obréc o}, obrotu w pra-
wo). Whkiadajac termostat ustaw paiak zaworu
w pozycji poziomej. Whkreé $ruby mocujgce
(4 (moment dokrecania 15 N-m).

5 W celu sprawdzenia nowego albo uzywanego
termostatu zawies go na drucie w naczyniu
z wodg | podgrze]. Zawor powinien otwierac
sie przy podanych w tabeli wartosciach tem-
peratury.

& Wlej z powrotem do zbiornika ciecz chiodzaca.

7 Zamocuj oslone ttumigca hatas.

Objaw niedomagania

Sprawdzanie dziatania
wentylatora

Przyczyny

1 Zacznij od sprawdzenia bezpiecznikow nrd i B.

2 Wyciagnij wtyk zlgcza elektrycznego z wylgcz-
nika termicznego, umieszczonego po lewe
stronie w polowie wysokosci chiodnicy.

3 Wigcz zapion.

4 Polacz zacisk 2 (+) z zaciskiem 1 (bialo-czer-
wony przewad): wentylator obraca sie powali.
Teraz polacz zacisk (+) z zaciskiem 3 (czer-
wono-czamy, niekiedy czenwono-zofty preewod).
wentylator obraca sie szybko. Jezeli wentylator
w obu przypadkach sie obraca, oznacza to
koniecznosc wymiany wylgcznika termicznego.

Typowe
niedomugtnia

s ol

I3 Silnik zbyt wolno osigga temperaturg
robocza, niedostateczne ogrzewanie samo-
chodu

Zawor termostatu jest zablokowany w pozycji otwartej
( np. przez osady), ciecz caly czas ptynie przez chiodnice
i siinik zbyt diugo sie rozgrzewa. W krotkim czasie nie

bedzie to powodem uszkodzenia silnika, ale termostat

[zl Lampka kontrolna temperatury cieczy
chiodzgee| Swieci sie mimo prawidiowego
poziomu cieczy chiodzgcej. Chiodnica i dol-
ny przewad elastyczny chiodnicy sg zimne

Uszkodzenie wentylatora

Wentylator chiodnicy wiacza sie tylko przy duzych
obciazeniach silnika. W razie jego uszkodzenia nie
musisz rezyenowad z dalszej jazdy. Zaczekaj az
silnik ostygnie | jedZ dalej z umiarkowana predkos-
cia, najlepiej do najblizszego warsztatu. Staraj sie
unika¢ bardzo wolnej jazdy i pracy silnika na biegu
jatowym, gdyz wtedy jest znikomy przeplyw chio-
dzgcego powietrza wokdl piytek chiodnicy. Za-
chowaj w polu widzenia wskainik temperatury
i lampke kontrolng.

Uwaga. Pod Zadnym pozorem nie zblizaj rak do
wentvlatora przy goracym jeszcze silniku. Wen-
tylator moze sie unichomi¢ takie po wylaczeniu
zaplionu.

Zawar termostatu jest zablokowany w pozycji zamknigte
(np. 2z powodu uszkodzone] albo nieszozelng] tulei
termostatu). Pod zadnym pozorem nie kontynuuj jazdy,
gdyz uszkodzisz silnik na skutek przegrzania.

5 Kiedy wentylator w obu przypadkach nie za-
cznig sig obracad, albo pracuje tylko z jedng
predkoscig, wiedy trzeba sprawdzic zgodnie
ze schematem pofgczenia elekiryczne (patrz
rozdzial ,Wyposazenie elekiryczne”). Sprawdz
wszystkie zlacza, czy nie sa poluzowane.

6 Ewentualnie trzeba tez sprawdzic przekaznik
wentylatora, Jest on umieszczony po prawe]
stronie, na ostatnim 13, migjscu, w dolnym
rzedzie dodatkowej szyny, nad gléwng plyta
przekaznikow. Po zmostkowaniu wylgcznika
termicznego styki przekaznika powinny sie
zewrzet. Sprawdz takze pod pokrywg prze-
dziafu silnika, z przodu po lewej stronie, czy
sie nie poluzowaly zfacza 4- i 10-stykowe
wentylatora | urzadzenia sterujgcego.

7 Silnik wentylatora mozesz sprawdzic, wyciaga-
jac z niego wiyk z przewodem zasilajgcym
i podigczajac zamiast niego do styku z prze-
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wodem w kolorze czerwono-czarnym przewod
polaczony bezpodrednio z dodatnim zaciskiem
akumulatora. Do styku z przewodem brazowym
{w silniku 2,3 V5 — brazowo-czamym) podigcz
przewod z zacisku ujemnego akumulatora.
Jezeli teraz wentylator nie zacznie sie obracad
to znaczy, Ze jest uszkodzony silnik wentylatora,
ktory trzeba wymienic.

L il L ol

+ w4 ey

Wymontowanie chiodnicy
i wentylatora

olulm

Zanim postanowisz wymieni¢ chiodnice, oddaj jg
do specjalistycznego warsztatu. Fachowcy po-
trafia uszczelnic miejsca drobnych przeciekow.
Moze chiodnice da sie jeszcze uratowac. Dobra
rada; jesli Twoj samochad jest wyposazony w au-
tomatyczng skrzynka przekiadniows, to wymon-
towanie chlodnicy zle¢ warsziatowi. Chiodnica
silnika stanowi w tej wersji jeden zespdl z chiod-
nica oleju ATF; konieczne jest odlaczenie prowa-
dzacych do nigj przewodow. Ponowne napel-
nienie olejem ATF skrzynki przekiadniowej stano-
wiloby spory problem.
1 Zdejmij przedni zderzak. Przeczytaj jak to zrobic
w rozdziale Madwozie”,
2 Zlej ciecz chiodzacy (przeczytaj punkt o wymia-
nie cieczy chiodzacej).
3 Zdemontuj z chiodnicy elastyczne przewody.
Wyciagnij wiyki zlaczy elekirycznych z wylgcz-

nika termicznego i wentylatora.

Wymontowanie chiodnicy: wykreé sruby (1), poluzuj

obie sruby (2 ale ich nie wykrecaj; w samochodach
2 klimatyzacjg odkre€ sruby (4] mocujgce parownik do
chiodnicy i wykre¢ po obu stronach $ruby (3) mocujace
chiodnice

4 Wymontuj chiodnice oleju wspomagania ukla-
du kierowniczego, ale nie odlaczaj przewodow,
aby nie wyciek! olej z ukfadu.

5 Wykre¢ whrety mocujgce kratke nawiewu po-
wietrza,

6 W samochodach z klimatyzacja: poluzuj uchwy-
ty przewodow czynnika chiodniczego i odkrec
sruby mocujace parownik.

UWAGA! NIE WOLNO OTWIERAC OBWODU
CZYNNIKA CHEODNICZEGO KLIMATYZCJI!

7 Wyciagnij wiyk zlgcza elekirycznego z zaworu
cisnieniowego klimatyzacii.

8 Ostroznie wyjmij parownik i przymocuj go
drutem do blachy nadwozia.

Wazne: nie mozna zgina¢, zgniatac i skrecac

przewodow sziywnych | elastycznych z czyn-

nikiem chlodniczym, aby nie uszkodzic przewo-

dow i parownika.

Zakiadanie chiodnicy: jezeli byt zdej y wen-
tylator, przykreé¢ Sruby mocujgee (1)  momentem
10 N'm, a wylgeznik termiczny (2) momentem 35 N-m,
zat6z uchwyty chiodnicy (3) i(a)

8 Ustaw przedni pas w polozZeniu obstugowym
i wykrgé Sruby mocujgce chiodnice. Wyimij
z przedzialu siinika chlodnice razem z wen-
tylatorem.

10 Korzystajac z pomocy drugiej osoby widz chio-
dnice na swoje migjsce i przykred Sruby mocu-
jace momentem 10 N-m.

11 7aldz nowe pierscienie uszczelnigjace | zaloz
przewody elastyczne na krocce chiodnicy. Za-
mocuj je nowymi opaskami zaciskowymi.

Wymiana przewodoéow ukiadu
chiodzenia

Pekniety podczas jazdy elastyczny przewadd ukladu
chiodzenia mozesz prowizorycznie uszczelnic tas-
ma- samoprzylepna. Dla bezpieczeristwa poluzuj
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(3)

Fowyrmianis elastycznego przewoduy ukladu chiodzenia
albo przewodu paliwa, wymien opaski zaciskowe stare-
go typu (3 i (2) na nows (3); nie wrzynajg sie one tak
mocno w przewad i mozna lepizj regulowac sile zacisku

Objaw
niedomagania Przyczyny

o jeden obrdt pokrywe zbiornika wyrdwnawczego.
Nie bedzie wowczas powstawad w ukladzie pefne
cisnienie robocze, co uchroni tasme przed ze-
rwaniem. Podczas jazdy obserwuj wskaZnik tem-

peratury cieczy chlodzacej. Uszkodzony przewod §
wymien jak najszybciej na nowy. Kupuj tylko §

aryginalne przewody, uksztattowane pod odpowie-
dnim katem i zawsze uZywaj nowych opasek
zaciskowych.

1 Zlej ciecz chlodzaca do przygotowanego na-
CZynia.

2 Poluzuj opaski zaciskowe i zdejmi] uszkodzone
przewody.

3 Zapieczone koncowki przewoddéw poluzu
whretakiem: wioz wkretak miedzy przewod
i kréciec | ostroznie przesuwajac go dookola
krocca podwazaj przewdd,

4 Nowy przewad nasun dostatecznie gleboko na
krociec, zeby sig nie mogl Zzsungeé.

5 Nie dokrecaj zbyt mocno Srub opasek zacis-
kowych, aby nie zerwac gwintu i nie spowodo-
wac nieszczelnosci polgczenia.

Srodki zaradcze

I\ Swieci sie lam- 1 Peknisty albo zbyt luzny pasek na- B Skontroluj neic:ia,g wzglednie wymien

pka kontrolna tem- pedu pompy

passak

peratury  cieczy 2

chiodzacej Za niski poziom cieczy

B Uzupelnij ciecz

kontrolng

3 Zwarcie z masg przewodu Iam;:ki B Zdejmi] przewod z czujnika tempera-

tury, lampka powinna zgasnacé, w in-
nym przypadku isthieje zwarcie z ma-
54 — sprawdz uloZenie przewodu

4 Termostat nie otwiera obiegu cieczy B Wymontuj termostat i jedz dalej albo
do chtodnicy (zimna chiodnica) odholuj auto do warsztatu

5 Wentylator chiodnicy nie wiacza sie B Sprawdz wiyki na wylaczniku termicz-

nym i wentylatorze. Sprawdz wylacz-
nik termiczny i silnik wentylatora

6 Uszkodzony zawor upustowy w po- B Sprawdz lub zlec sprawdzenie zaworu,
krywie zbiomika wyrownawczego sprawdi uszczelke pokrywy, ewentu-

alnie wymien pokrywe

7 2warcie czujnika temperatury cieczy B Wymien czujnik

chiodzacej

B Zapchana chiodnica albo zanieczy- B Oczysc chiodnice

szczone zebra chiodnicy

[E] Niedostatecz- Termostat nie zamyka sic calkowicie, B Oczysc, ewentualnie wymien termo-
ne ogrzewanie rozgrzana ciecz chlodzaca zbyt wozes- stat

nie krazy w obiegu z chlodnica

sl TYPOWE
E&pdamugﬁniul



STEROWANIE
SILNIKA

Kompleksowy ukiad sterowania silnika pozwala na uzyskanie niskich wskainikow zuzycia paliwa i utrzymanie
rygorysiycznych parametrow czystosci spalin
Fl_ﬂ“.__h___ - = y
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Pozegnanie z gaznikiem

Nad doprowadzeniem i dozowaniem paliwa, za-
ptonem i kontrolg skfadu spalin czuwaja elektro-
niczne ukiady repulacji wspdipracujgce 2 ukiadem
wtryskowym nowej generacji. Ukiady te nie maijg
juz prawie nic wspoélnego ze starym, poczciwym
gaznikiem albo z poprzednia peneracja silnikow
wysokopreznych.

W peini elektroniczny ukiad sterowania silnika jest
umieszczony w przedziale silnika, pod przednia
szyba. nieco po lewej stronie. Urzadzenie sterujgce
przetwarza ogromne ilosci informacii, wylicza daw-
ke wtryskiwanego paliwa i czas wtrysku dla kazdego
z cylindrow. Dawne przyrzady elektromechaniczne
zostaly zastgpione przez wspomagany komputero-
wo ukfad sterowania silnika, pracujacy wedtug
zaprogramowanych charakterystyk, zdolny do sa-
modiagnozy i rejestrujacy kazda usterke 1 nie-
prawidiowos¢ dziatania silnika.

Liczne informacje, wykorzystywane przez uklad
wtryskowy, sg takze istotne dla ukiadu zaptonowe-

B

go. Dlatego te urzgdzenie sterujgce zajmuje sie
réwniez obliczaniem i regulacjg chwili zapfonu. Nie
jest ju mozliwe rozdzielenie uktadow wiryskowego
i zaplonowego w silnikach sterowanych za pomocg
urzadzen firm Magneti Marelli (4AV), Siemens
(Simas), czy Bosch (Motronic), Tvlko w celu lep-
szego zrozumienia poszczegolnych proceséw oby-
dwa ukfady zostaty omowione oddzielnie.
Kompleksowy uklad sterowania silnika pozwala na
uzyskanie niskich wskaznikow zuzycia paliwa
i utrzymanie rygorystycznych parametrow czystosci
spalin. W tym celu urzadzenie sterujgce musi
otrzymywaé dokfadne informacje o aktualnych
warunkach pracy i obciazenia silnika. W gaZniku
jedynym parametrem regulowanym bylo podcis-
nienie w kolektorze dolotowym. W ukfadzie elekt-
ronicznego sterowania czujniki wewnatrz, na ze-
wnatrz i wokot silnika dostarczajg informacje o tem-
peraturze silnika i cieczy chtodzacej, temperaturze
i gestosci zasysanego powielrza, skiadzie spalin,
obcigzeniu silnika i jego predkosci obrotowei.
Komputer ma wiec wystarczajgcy ilosé informaci
do wykonania takze innych zadan:

ali L] S8,

Elementy ukiadu bezposredniego wirysku benzyny firmy Bosch
— urzadzenie sterujace, (3) - zawor regulacji ci$nienia, (3) - wiryskiwacze,

- pompa wysokiego cisnienia, (2)
— czujnik cisnienia, (&) — kolektor paliwa
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B regulacja predkosci obrotowej biegu jatowego,

B reculacja wspolfczynnika nadmiaru powietrza
(lambday,

B sterowanie ukladem odcinania doplywu paliwa,

B regulacja spalania stukowego,

B recyrkulacja spalin,

B sterowanie turbosprezarki,

B stcrowanie kolektora dolotowego o zmiennej
diugosci,

B regulacja zmiennych faz rozrzadu.

Elektroniczny ukiad sterowania silnika wspétpracuje
rowniez z innymi ukladami sterowania i regulacii.
Ma przykiad wspdélpraca z urzadzeniem sterujgcym
automatycznej skrzynki przektadniowej umozliwia
miekkie przetgczanie biegow, gdyz urzadzenie ste-
rujgce silnika zmniejsza jego moment cbrotowy
w momencie zmiany biegu. Uklad Motronic wspdt-
pracuje z uklfadem ABS i ukiadem przeciwposliz-
gowym kot napedowych.

Kolejnym krokiem na drodze rozwoju elektronicz-
nych ukiadow sterowania silnika bylo ,wewngtrzne
powstawanie mieszanki®, poprzez wtryskiwanie
paliwa bezposrednio do komory spalania. Wigk-
szos¢ wspotczesnych samochoddw jest wyposazo-
na w uklady zasilania, w ktérych mieszanka paliwo-
wo-powietrzna powstaje poza komorg spalania.
Samochody Golf | Bora bedg wyposazane w uklady
BDE bezposredniego wtrysku paliwa. Komponenty
takiego ukfadu przedstawia ponizszy rysunek.

We wspolczesnych silnikach wysokopreznych sg
bardziej widoczne ekonomiczne i ekologiczne aspe-
kty elektronicznych ukladow sterowania silnika:
oszczednosE paliwa, coraz czystsze spaliny, migkka
praca silnika. Nowe konstrukcje pomp wtryskowych
pozwalaja na elektroniczne sterowanie silnikdw
wysokopreznych (EDC). polegajgce na dobraniu
wlasciwe] dawki paliwa i odpowiedniej chwili wtrys-
ku do kazdych warunkéw pracy silnika.

Wyrazem tej nowej techniki sg tzw. pompowtrys-
kiwacze. Do ich rozwoju znaczny wklad wniosly
firmy Volkswagen i Bosch poprzez szerokie za-
stosowanie silnikow wysokopreinych do napedu
samochodow osobowych, W ukladach pompa-wtry-
skiwacz (PDE). zwanych pompowtryskiwaczami,
potaczono w jedno urzadzenie pompe wtryskowa
i wiryskiwacz. Kazdy cylinder silnika wyposaiono
w takie urzadzenie wbudowane w glowice. Jest ono
napedzane od watka rozrzadu za posrednictwem
popychacza albo dZwigni z popychaczem.
Rozwigzanie takie pozwala na osigganie bardzo

duzego cidnienia wirysku. co z kolei — w polaczeniu
z elektroniczng regulacjg czasu i chwili wirysku
—przyczynia sig do zmnigjszenia emisji szkodliwych
produkiow spalania.

Elektroniczne urzadzenie sterujace

Po przetworzeniu sygnafow wejsciowych z réznych
czujnikow, elektroniczne urzadzenie sterujgce wy-
syla sygnaly do nastawnikow, ktorymi sa cewki
zaplonowe, wtryskiwacze i inne. W samochodach
Golf 1 Bora s3 montowane urzgdzenia sterujgce firm

i_m'- ei E.*m m

Srodki bezpieczen-
stwa podczas prac
przy ukiadzie sterowania silnika

Przystepujac do prac przy ukiadzie sterowania
silnika nalezy pamietac, e uklad zasilania jest
pod cisnieniem. Przed odigczeniem przewodow
paliwowych albo otwarciem zigcza diagnos-
tycznego, owirl o miejsce szmatg i ostroznie
odigczaj przewod albo odkrecaj pokrywe zla-

, aby zredukowaé ciénienie.

Przeaﬂzagame ponizszych zasad uchroni Cie

przed zranieniem, a ukiad wiryskowy i zaplono-

wy przed zniszczeniem.

B Przy pracujgcym silniku nie zdejmuj i nie
dotykaj przewodow zaplonowych. |

B Przewodow ukladow zaplonowego i wirys-
kowego, a takze przewodow przyrzadow
pomiarowych nie mozna zdejmowac i za-
kladac przy wigczonym zapfonie.

B Jezeli wal korbowy ma by¢ tylko obrdcony
za pomocg rozrusznika, bez uruchamiania
silnika (np. w celu sprawdzenia cisnienia
spregzania), nalezy wyjac wiyki przewodow
taczacych czlony korficowe z cewka zaplo-
nowa | wtryskiwaczami. Po zakoniczeniu pra-
cy mozna odczyta¢ zapisy w pamigci kodow |
usterek,

B W celu ochrony urzgdzenia sterujgcego,
odigczanie i przylaczanie akumulatora nalezy
wkonmém&ummwm

hnlnmmm E_Ellmdlﬂdu od-
icznego urzadzenia

| sterujacego, wﬁﬁm inikniecia uszkodzenia
ukladu zaﬁuw
= Pﬂdczas wszelk ﬁﬁé Lﬁﬁadash zasl-

lania i
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Magneti Marelli, Siemens albo Bosch. W ich metalo-
wych obudowach znajduje sie ptyta gioéwna z umie-
szczonymi na niej roznymi komponentami elektro-
nicznymi. Produkowane sg tez urzadzenia sterujgce
bardziej zwarte | odporne na wysokie temperatury,
ktore mozna montowad bezposrednio na silniku.
Urzadzenie jest zasilane poprzez regulator napig-
ciem o stalej wartosci 5 V, niezbednym dla uklfadow
cyfrowych. Urzadzenie sterujgce miesci w sobie
cziony wyjsciowe (zwane tez kohcdwkami mocy),
dysponujace dostateczna energia do sterowania
nastawnikami. Cxlony wyjéciowe s zabezpieczone
przed zwarciem z masg i przed zbyt duzym dla
nich napieciem akumulatora, a takze przed uszko-
dzeniem na skutek przecigzen elektrycznych.
Wspomniana juz funkcja samodiagnozy pozwala
na rozpoznanie usterek niektdrych cziondw wyj-
dciowych i wylaczenie generowanych przez nie
sygnatow sterujgcych. Wszystkie usterki sg zapisy-
wane w pamieci RAM i mogg by¢ odczytane
w warsztacie dysponujgcym odpowiednim testerem
diagnostycznym.

Magistrala przesyiu danych CAN

Tradycyjne przekazywanie informacji charakteryzuje
sie tym, zc kazdy syenal musi by¢ przesylany
odrebnym przewodem. Ogromna iloé¢ danych, jaka
jest obecnie wymieniana miedzy elektronicznymi
elementami ukladu sterowania silnika, nie moze juz
by¢ przekazywana w tradycyjny sposob. Juz od
dawna z najwiekszym trudem mozna sie rozeznad
w skomplikowanej plataninie licznych wigzek prze-
woddw elektryeznych. Rozwigzaniem tego proble-
mu, opracowanym specjalnie dla samochodow, jest
magistrala przesytu danych CAN (Controller Arca
Network). CAN jest to szeregowa transmisja danych
migdzy polgczonymi w sie¢ komponentami elektro-
nicznego ukfadu sterowania we wspdiczesnych
samochodach. Kaizdy z elementow sieci (sa nim
urzgdzenia sterujace silnika, skrzynki przekiadnio-
wej, ukladéw ABS, ASR, ESP i innych) musi by¢
wyposazony w odpowiedni interfejs (tgcze) CAN.
Technologia CAN jest stosowana giéwnie do powia-
zania ze sobg urzadzen sterujgcych elektronicznych
ukfadow komfortu jazdy i nadwozia, a takie w facz-
nosci bezprzewodowej.

Podstawowe zastosowania CAN w samochodach:
B powigzanie urzgdzen sterujacych,

B ukiady nadwozia i komfortu jazdy (Multiplex),
B f3cznosé bezprzewodowa.

Miedzynarodowe normy SO definiuja CAN jako
standardowe rozwigzanie w pojazdach samocho-
dach. Standardy dotycza szybkosci preekazu powyia
125 kBit/s, a wraz z dwoma dodatkowymi protokota-
mi takie szybkosci przekazu ponizej 125 kBit/s.

. U [ a——
Urzadzenie sterujgce otrzymuje dane z naste-
pujacych czujnikaw,

Masowy przeptywomierz powietrza — jest za-
montowany miedzy filtrem powietrza i przepus-
tnica. Rejestruje nie tylko ilosSé, ale i gestosc
powietrza kierowanego do silnika. Od gestosci
powietrza zalezy liczba czgsteczek tlenu w po-
wietrzu, decydujaca o przebiegu procesu spa-
lania. Dane z przeplywomierza sg jednym z pa-
rametrow wyjSciowych do obliczenia dawki
wiryskiwanego paliwa, kala wyprzedzenia za-
plonu i rozwijanege w danej chwili momentu
| obrotowego.

W Golfie IV pomiar masy przeplywajgcego
powietrza jest dokonywany za pomocs termo-
anemometru (np. HFMS firmy Bosch); zasysane
powietrze oplywa ogrzewany elektrycznie drut,
ktary jest studzony strumieniem powistrza. Prad
rozgrzewajgcy drut jest tak regulowany, aby
temperatura drutu byla wyzsza od temperatury
Zasysanego powietrza o staly wartosc. Dla
urzgdzenia sterujgcego miarg masy zasysanego
powietrza jest aktualna wartosc natgZenia pradu
rozgrzewajgcego drut.

@ Umieszczony w ma-
sowym  przephywo-
mierzu  powietrza
: —[ platynowy drut
4 o Srednicy 70 mik-
_____ rondw peini role
—— — | czujnika, informujg-
cego urzadzenie
) | sterujace o ilosci
_® i masie powietrza
plynaceqgo do silni-
4] ka. Przeplywomierz
jest umieszoczony
@ na obudowie filtru
LY @< ~ | powietrza

(1) - przylacza elektryczne, (Z) - polaczenia elek-
e, (3) - elektroniczny element przetwarzajacy,
- wiot powietrza, (5} - termoanemometr jako

czujnik, (8) — wylot powietrza, (7) - obudowa
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ELEMENTY UKLADU STEROWAMNIA SILNIKA

Czru;mk clénlema pqwmtrza zasysaneqo - jest
polaczony pneumatycznie z kolekliorem doloto-
wym, w ktorym jest mierzone cisnienie absolutne.
Czujnik moze byc elementem skiadowym urzg-
dzenia sterujgacego, albo jest umieszczony w ko-
lektorze dolotowym lub w jego poblizu.

Czujnik polozenia przepustnicy — mierzy kat
wychylenia przepustnicy, czyli informuje ile ,gazu”
daje kierowca. W razie uszkodzenia przeplywo-
mierza powietrza, urzadzenie sterujgce okresla
stopien obcigzenia silnika na podstawie czujnika
polozenia przepustnicy.

Czujnik predkosci obrotowej - informuje urzg-
dzenie sterujgce nie tylko o akiualne] predkosci
obrotowej silnika, ale tez o polozeniu walu kor-
bowego, a tym samym o pofozeniu tHokdw w po-
szczegllnych cylindrach. PoloZenie walka roz-
rzadu jest okreslane za pomoca czujnika Halla.
Urzadzenie sterujgce otrzymuje z niego informa-
cje, ktory z cylindrow jest w fazie spreania, a tym
samym, ktora z cewek zaptonowych powinna
otrzymac sygnal zaplonu.

Indukeyjny czujnik pre-
dkosci obrotows] jest
urnieszczony nad ferrg-
magnetyczng zebata tar-
€zg Impulsows, zamo-
cowang na wale korbo-
wym. Obrot tarczy po-
= f woduje 2zmiane stru-
L S —w L/ . | mienia magnetyeznego
maagnesu trwalego w czujniku {5 - biegun poludniowy,
M - biegun potnocny), w ktarym jest takie umieszczony
elektromagnes (zelazny rdzen z miedziang cewka).
W jednym migjscu tarczy impulsows] jest podwoiny
odstep miedzy zebami, co odpowiada okreslonemu
purnieniu pierwszego cylindra

(1) — magnes trwaly, (2) - abudowa czujnika, (3} - obu-
dowa skrzyni korbowe|, (3) —rdzen zelazny, (5) - uzwo-
jenie cewki, (8] — zebata tarcza impulsowa ze znacz-
nikiem (brak jednego zeba)

Czujnik cisnienia atmosferycznego - mierzy
cisnienie zalezne od wysokosci nad poziomem
morza i jest umieszczony wewnatrz urzadzenia
sterujgcego. Dzieki jego wskazaniom moze byd
dokladnie okreslona gestosc powietrza otaczajg-
cego. Wielkosc ta ma takze zastosowanie w rdz-
mych funkejach dlagnostycznych

Czujnik cisnienia dotadowania — jest stosowany
w silnikach turbodoladowanych.

Sonda Lambda - jest umieszczona w krodcu
kolektora wylotowego. Na podstawie skiadu spalin
sonda mierzy stosunek rzeczywiste] masy powiet-
rza doprowadzonego, do masy powietrza teorety-
cznie potrzebnego do catkowitego spalenia mie-
szanki. Wynik pomiaru jest podslawg przygolo-
wania mieszanki paliwowo-powietrznej. Do cai-
kowitego spalenia jednego kilograma benzyny
potrzeba okolo 14,5 kilograma powietrza, co
odpowiada wartosci wspolczynnika nadmiaru po-
wiefrza lambda = 1. Wartosci powyzej 1 oznaczajg
zbyt uboga mieszanke, a ponizej — zbyt bogata.
Tylko przy wartosci & = 1 katalizator pracuje
optymalnie. Przy kazde| innej wartosci h elekiro-
niczny uklad sterowania silnika musi regulowac
dawke wiryskiwanego paliwa. Sonda lambda dzia-
ta prawidiowo dopiero w temperaturze powyzej
350°C. Dlatego tuz po uruchomieniu zimnego
silnika nie ma jeszcze regulacji lambda. W celu
skrocenia te] fazy jest stosowana ogrzewana
sonda lambda.

Umiejscowienie sondy

lambda w ukladzie wy-
lotowym (schemat)

(1) — element caramicz-
ry sondy, (2) - elektro-

dy, (3) - styki,
@<‘ - obudowa,

f E§< — rura wylotowa,
(B} — porowata cerami-
| cZna warstwa ochron-

na, (7) — spaliny,
O powietrze zewngtrzne, U - napiecie slektryczne

Czujnik spalania stukowego - jest umocowany
w bloku silnika i rejestruje nieprawidiowe (stuko-
we} spalanie. Informacja ta sluzy regulacji kata
wyprzedzenia zaptonu (KWZ).

Umieszczony w ukiadzie chiodzenia czujnik tem-
peratury silnika przekazuje swoje informacije do
urzgdzenia sterujacego.

W przewodzie dolotowym jest umieszczony czuj-
nik temparatury powietrza zasysanego.
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STEROWANIE SILNIKA

Od wrzesnia 1998 roku silniki czterocylindrowe,
a od stycznia 1999 roku takze szesciocylindrowe
maja tzw. elektroniczny pedal przyspieszenia
(e-Gas). Przepustnica nie jest juz poruszana cieg-
nem. Miedzy nig i pedalem przyspieszenia nie ma
mechanicznego polaczenia. Zamiast tego na pe-
dale sz umieszczone dwa czujniki informujace

| urzadzenie sterujgce o polozeniu pedalu.

W rozwigzaniu e-Gas, kierowca poprzez pedal przyspie-
szenia informuje urzadzenie sterujgoe jak dalece powinna
zostad otwarta przepustnica. Nie ma juz linki gazu
Polozenie pedafu (zyczenie kierowcy) jest giowna
wielkoscia wejsciowg dla ukiadu sterowania sil-
nika. Odpowiednio do wartosci tej wielkosci urza-
dzenie sterujgce uruchamia silnik elektryczny po-
ruszajgcy przepustnice. Przepustnica nie zawsze
jednak jest otwierana zgodnie z zyczeniemn kierow-
cy. Elektronika dopasowuje polozenie przepust-
nicy do aktualnych warunkdw pracy silnika. Np.
podczas przyspieszania samochodu przepustnica
moze zostadé calkowicie otwarta, chociaz pedat
przyspieszenia zostal wcisniely dopiero do polo-
wy. Ma to na celu unikniecie strat diawienia na
przepustnicy.

E-Gas wiacza sie takze podczas regulacji przeciw-
poslizgowej kof napedowych. Jezeli kierowca zbyt

L et g B e
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mocnao weisnie pedal przyspieszenia, urzadzenie
sterujgce moze na tyle przymkngé przepustnice,
zeby kota nie wpadly w poslizg. Przy elekironicz-
nym pedale przyspieszenia nie jest juz konieczna
dodatkowa regulacja predkosci obrotowej biegu
jalowego. Bieg jalowy jest regulowany z przepus-
tnicy. Miestety, naprawa elektronicznego pedalu
przyspieszenia we wiasnym zakresie nie jest moz-
liwa. Potrzebny jest do tego specjalny tester
diagnostyczny.

Elektroniczny pedat przyspieszenia w silniku
benzynowym 1,8 dm?®

(1) - obudowa lozyska, (2) — szesciostykowy wiyk
zlacza elekirycznego (czamy przewod), (3) — nakretka,
dokrecac momentem 10 N'm, (4) - czujnik polozenia
pedalu, (5) - element zabezpieczajacy z zalrzaskiem

!
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Mapelnianie cylindra silnika o bezpodradnim wirysku benzyny:

migszanka uwarstwiona (przy malych obciazeniach)

migszanka homogeniczna (przy duzych obcigzeniach)
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Wielopunktowy wtrysk benzyny

Rysunki cylindréw na wstepie do tego rozdziatu sg
projekeia najbliiszej przysziode, o czym jui pisalis-
my: bezposredni wtrysk benzyny (BDE — Benzin-
-Direkteinspritzung). Bezposredni wirysk jest tech-
nologia, do rozwoju ktdrej Volkswagen wnidst
istotny wkiad w odniesieniu do silnikéw wysoko-
pr¢znych. Rozwigzanie to umotzliwia osigganie
coraz wiekszych mocy silnika przy mniejszym albo
takim samym zuzyciu paliwa oraz spefnianie coraz
ostrzejszych norm czystodci spalin. BDE jest takze
przyszioscia samochoddw Golf i Bora.

|
|
|
I

Zasada indywidualnego wirysku
(1) - doplyw paliwa, (2) — dolot powietrza, (3) - przepust-
nica, (3) - kolektor dolotowy, (5) - wiryskiwacz. (8) — silnik

Volkswagen wprowadza juz w silnikach benzyno-
wych Golfa IV i Bory nowe rozwigzanie catkowicie
elektronicznege wirysku paliwa. Jest to zinteg-
rowany ukfad sterowania indywidualnego wtrysku
i zaplonu. W jezyku fachowym nazywany sie on
.Motronic z sekwencyjnym wtryskiem”.

Indywidualny wtrysk stwarza duze moiliwosci kon-
slruowania wysokosprawnych ukladéw przyeoto-
wania mieszanki paliwowo-powietrznej. Kazdemu

Przekroj wiryskiwacza EV6 firmy Bosch

8 - pierscien uszczelniajacy, (2) - siatka filtru paliwa,
3) - cbudowa wiryskiwacza ze zigczem elekiryczrym,
(4) - cewka, (5) - sprezyna, (8) - iglica z kotwicg
elektromagnesu, (7) - gniazdo rozpylacza. W ukladzie
sterowania Motronic s3 stosowane cztery rodzaje wirys-
kiwaczy. Majnowszym z nich jest EV12

cylindrowi jest przyporzadkowany osobny wirys-
kiwacz, ktdry wtryskuje paliwo bezposrednio przed
zaworem dolotowym. Uruchamiane elektromag-
nelycznie, sterowane elektronicznie wiryskiwacze
pracuja w cyklu przerywanym.

Z poszczegolnymi typami silnikow wspdipracujg
rozne elektroniczne uklady sterowania. W silnikach
benzynowych 1,4 11w niektérych 1,61 zastosowano
ukfady wtryskowe Magneti Marelli (4AV) i Siemens
{Simos 2.1 i Simos 2.2). Wigkszos¢ silnikow pracuje
z uktadami Bosch Motronic M3.8.3, M3.8.5, M5.9.2
albo ME7. Zasada dziafania tych wszystkich ukiaddw
jest taka sama. RéZnice dotyczg szczegdidw konstru-
kcyjnych, parametrow i miejsca zabudowy. Na
kolejnych rysunkach pokazano to na przykiadzie
najpopulamiejszych silnikéw czterocylindrowych.
Wida¢ na nich, ze mechanikom amatorom pozosta-
wiono niewicle miejsca do rozwijania ich aktywnosci.
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Rozmieszczenie niektorych elementow ukiadu wiryskowego
i zaplonowego Motronic w silnikach 1,8 dm® typu ARZ

@ - caujink Halla, (5) - urzadzenie sterujace silnika,
(8) - cewka zaplonowa z czlonem wyjsciowym, (8] — ma-
sowy przeplywomierz powietrza, (12 — wiryskiwacz, (3)
- regulator cisnienia paliwa, (i3 i 28 - czujniki spalania
stukowego, 24 - czujnik cisnienia doladowania

Przygotowanie mieszanki

Zasadniczo istniejg dwa rozwigzania uktaddw wirys-
kowych. Wirysk centralny (jednopunktowy) z jednym
wiryskiwaczem na wszystkie cylindry i wirysk indywi-
duainy (wielopunktowy). W samochodach Golf
i Bora jest jeszcze stosowane , zewnetrine przygoio-
wanie mieszanki”. Paliwo jest wlryskiwane przed
zawor dolotowy. Dostajaca sie przez ten zawér do
komory spalania mieszanka paliwowo-powietrzna
jest w zasadzie jednorodna, homogeniczna.

Zaleta rozwiazania bezposredniego indywidualnego
wtrysku paliwa jest tworzenie mieszanki wewnatrz
cylindra. Silnik zasysa tylko powietrze, a nie, jak
wczesniej, mieszanke paliwowo-powietrzng.

Juz w obecnie stosowanych rozwigzaniach posred-
niego wirysku indywidualnego, w ktérych paliwo
jest wiryskiwane tu przed zawdr dololowy, mie-
szanka nie musi pokonywacé diugiej drogi przez
kolektor dolotowy. Ogranicza sie w ten sposob
niebezpieczerstwo skraplania sig paliwa na Scian-
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Rozmieszczenie niektérych elementow ukiadu wirys-
kowego | zaplonowego Motronic w silnikach 1.8 dm®
typu AGN

(3] - zawdr zmiany diugosci kolektora dolotowego,
(&) - nastawnik przepustnicy, (5) - urzadzenie sterujace
siinika, (8) - zawor zmiany faz rozrzadu, (7) - masowy
przepiywomierz powietrza z czujnikiem temperatury zasy-
sanego powietrza, (1) - wiryskiwacz, (2 - cewki za-
plonowe, (3] - czujnik predkosci obrotowej silnika,
G4 18 - czujniki spalania stukowego, 20) — czujnik Halla
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Zasada dziafania bezposredniego wirysku benzyny
(1) — doptyw paliwa, (2) - dolot powietrza, (3) — przepustnica
(e-Gas), (2) —kolektor dolotowy, (5) —wiryskiwacz, (6) — silnik
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Rozmieszczenie niektorych elementow ukiadu wirys-
kowego i zaplonowego Motronic w silnikach 1,8 dm’
typu AQA

- urzadzenie sterujgce silnika, (1) — cewki zaplonowe,
(6) - masawy przeplywomierz powietrza, (8) - wiryskiwacz,
0 - regulator ciénienia paliwa, G2 i (08 - czujniki
spalania stukowego, (13 - zawdr powietrza obiegowego
turbosprezarki, (18 - nastawnik przepustnicy, 38 - czujnik
Halla, 29 - czujnik cignienia doladowania

kach kolektora podczas rozruchu zimnego silnika.
Dzieki tworzeniu micszanki bezposrednio w komo-
rze spalania sg mozliwe dwa. réinigce sie znacznie,
rodzaje napeiniania cylindra: warstwowy (mieszan-
ka jest zapalna tylko w ckolicy swiecy zaplonowej)
i homogeniczny (mieszanka jest jednorodna w calej
kemorze spalania). Napelnienie warstwowe umoz-
liwia prace silnika na biegu jatowym i ped niewiel-
kim obcigzeniem przy bardzo ubogiej mieszance,
co obniza zuzycie paliwa. Napeinienie homogenicz-
ne, w ktorym cale swieize powietrze bierze udziat
W procesie spalania, ma miejsce podczas pracy
silnika przy petnym obcigZeniu. Do sterowania
silnikow z bezposrednim wiryskiem benzyny jest
stosowane urzgdzenie Bosch Motronic MED.

W nowym rozwigzaniu uktadu wtryskowo-zaptorio-
wego Boscha — Motronic MED7 - wyraZnie widad
zalernose od jakosc paliwa (przeczytaj . Techniczne
ABC" w punkcie .Uklad wylotowy”). Jedynie stoso-

B R

= L
& E
-

Schemat ukfadu bezposredniego wirysku Motronic
MEDT

(1) - pompa wysokiego ciénienia, (2) - zespdl przepustnicy
{e-Gas), (3) - kolektor paliwa, (4 — wiryskiwacz, (5) - son-
da lambda, (8) - katalizator NO,, (7) — elektroniczne
urzgdzenie sterujgce silnika, - sonda lambda

wanie niezasiarczonej benzyny pozwala na wyko-
rzystanie zalet bezposredniego wirysku paliwa
i napefnienia warstwowego, przekladajacych sie na
oszczedne zuZycie paliwa i ograniczenie zawartosc
tlenku azotu w spalinach.

Dalsze elementy uktadu zasilania

Elektryczna pompa paliwa. Dostarcza paliwo po-
przez rozdzielacz do wtryskiwaczy.

Regulator cisnienia. Utrzymuje w ukfadzie zasi-
lania stala wartod¢ cisnienia i kieruje nadmiar
paliwa z powrotem do zbiomika.

Przepustnica. Bardzo wazny element ukfadu, powia-
zany ciggnem z pedalem przyspieszenia. Im bardziej
jest weiskany pedat, tym szerzej otwiera sie przepust-
nica. Przy pelnym obcigzeniu jest catkowicie otwarta.
Czujnik otwarcia przepustnicy oraz zawor sta-
bilizacji predkosci obrotowej biegu jalowego.
Wchodzg w skiad zespotu przepustnicy. Przy duzym
obcigzeniu silnika na biegu jalowym (np. przy
pracujace klimatyzacji albo aktywnym wspomaga-
niu ukfadu kierowniczego) zawor ten umozliwia
doplyw dodatkowej ilosci powietrza. Za posrednic-
twem masowego przeplywomierza powietrza urzg-
dzenie sterujgce rozpoznaje te zwickszong struge
powietrza i zwieksza nieco dawke wtryskiwanego
paliwa, co z kolei stabilizuje predkosé obrotows
silnika na biegu jatowym.

lak dziata uklad elektronicznego pedatu przy-
spieszenia (e-Gas) przeczytaj w ramce w Te-
chnicznym ABC”.
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Przy rozruchu zimnego silnika nastawnik prze-
pustnicy zwieksza doplyw powietrza. Za po-
grednictwem czujnika temperatury cieczy chlo-
dzacej urzadzenie sterujace rozpoznaje niska
temperature silnika | wylicza dluzszy czas of-
warcia wiryskiwaczy. Kiedy czujnik wysle infor-

macje o rosnace| temperaturze cieczy chlodza- |

cej, witedy zakonczona jest stabilizacja predko-
sci obrotowej biegu jalowego i czas otwarcia

- wiryskiwaczy jest skrocony do normalnego.
. Czas wirysku w warunkach normalnej pracy

silnika zalezy glownie od aktualnego potozenia
przepustnicy i wyniku pomiaru masowego prze-
plywomierza powietrza. Na biegu jalowym urzg-
dzenie sterujgce zmienia chwilg zaptonu, czyli
KWZ (kat wyprzedzenia zaplonu). jezeli pred-
kos¢ obrotowa silnika spada ponizej ustalonej

. wartosci; dodatkowo moze byé zwiekszona

ilos¢ zasysanego powietrza, a ftym samym
wielkost dawki wtryskiwanego paliwa. Ener-
giczne weisniecie pedalu przyspieszenia przez
kierowce, ktory chee np. wyprzedzic inne auto,
urzadzenie sterujgce rozpoznaje na podstawie
skokowego ruchu czujnika polozenia przepust-

nicy. Czas otwarcia wiryskiwaczy jest na krotko
wydiuzony. Calkowicie wcisniely pedal przy-

| spieszenia oznacza zadanie pelnej mocy silnika.

Na podstawie sygnaldw z czujnika polozenia

| przepustnicy | przeplywomierza powietrza, urza-

dzenie sterujgce uruchamia program wirysku

. dla pelnego obcigzenia silnika. Po przekrocze-
| niu dopuszczalne] predkosci obrotowe] silnika
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urzadzenie sterujgce zamyka wiryskiwacze.
W sytuacji odwrotnej, czyli przy zdjeciu nogi
Z pedalu przyspieszenia, wiryskiwacze zostajg

calkowicie zamknigte i urzadzenie sterujgce

uruchamia tzw. hamowanie silnikiem, pod wa-
runkiern ze osiagngl on temperature roboczg
i czujnik Halla sygnalizuje predkosc obrotowg
powyzej 1500 obr/min. Hamowanie silnikiem
przynosi oszczednosé paliwa.

Aby jednak samochdd nie zatrzymat sie catl-
kowicie w wyniku zamilkniecia ktéregos z czuj-
nikéw, albo wysylania przez niego calkiem

takiej usterki podczas jazdy, mozliwe 53 jednak
pewne trudnosci z uruchomieniem zimnego
silnika.

nielogicznych sygnaléw. w ukladzie sterowania
silnika sg zaprogramowane procedury awaryj- |
ne. Kierowca nie jest nawet w stanie zauwazyé |

L e T s T I e T T

Samodzielne prace przy
ukfadzie wiryskowym

lak juz z wspomnielismy, Motronic nie pozostawia
zbyt wiele miejsca dla mechanikéw amatordéw. Nie
mo#na nawet samodzielnie ustawic predkosci ob-
rotowej biegu jafowego: jest ona stabilizowana
zoodnie z odrebng procedurg regulacji. Urzadzenie
sterujgce potrafi rozpoznac i zapisac w swojegj
pamieci ponad 40 usterck elektronicznych kom-
ponentdw ukfadu wtryskowo-zaptonowego. Rozrd-
zni przy tym, czy jest to usterka trwata, czy tez
sporadyczna nieprawidtowos$¢é. Swoje informacie,
urzadzenie sterujace moie zdradzi¢ jedynie osobie
dysponujacej specjalnym przyrzadem diagnostycz-
nym silnika, za pomocg ktorego moina odczytad
pamigé koddw usterek.

Po. wykryciu usterki w elektronicznym ukladzie
sterowania silnika jest konieczne przeprowadzenie
szeregu lestow, w Scisle okreslonej kolejnosci.
Dopiero one pozwolg na jednoznaczne zdefinio-
wanie usterk]. Niewlasciwe postepowanie moie
spowodowac uszkodzenie elektronicznych elemen-
tow uktadu, ktorych naprawa jest dosc kosztowna.
Szczepolnie niedostepne dia hobbysty jest samo
urzadzenie sterujace, ale tez akurat ten element
uktadu najrzadziej sie psuje. Miejsce do popisu
stwarzaja jedynie czujniki, przefaczniki i przewody
elektryczne. Wérdd nich mozna we wlasnym za-
kresie poszukiwac przyczyn niedomagania samo-
chodu.

Programowanie ukladu wtryskowego

Wylecie akumulatora albo odigczenie wtykow
7 urzadrenia sterujgcego spowoduje wymazanie
z pamieci urzadzenia sterujacego tzw. wartosc
nauczonych. Odnosza sie one glownie do pracy
silnika na biegu jalowym oraz przy niepetnym
i cafkowitym obciaZeniu. Po ponownym przytacze-
niu akumulatorz moze dojs¢ do przerywanej pracy
silnika nz biegu jsfowym, .wypadania zaplonow”
podczas prryspieszania i do nierdwnomiernej pracy
we wszystkich zakresach. Aieby temu zapobiec,
przed pierwszym uruchomieniem silnika po prze-
rwie w zasilaniu elektrycznvm, nale?y na 10 sekund
wigczyé zaplon |1 odby¢ krotka jazde probna.
Podczas niej urzadzenie sterujgce ponownie . nau-
czy sie” i dopasuje do warunkow pracy silnika.
Procedura .uczenia® bedzie jednak niedostepna,
jezeli w pamieci urzadzenia sterujacego zostat
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zapisany kod trwalej usterki ukladu. W takim i S e =
praypadku naleiy odczyta¢ pamieé i wymazad

Z hiej wszystkie zapisy.

Ogledziny ukiadu wiryskowego

ikl

Jezeli silnik nie pracuje prawidiowo | podejrze-

wasz usterki w ukladzie sterowania, to mozesz

sprawdzic, czy sg szczelne | nie uszkodzone;

B przewod podcisnieniowy wspomagania hamul-
COW,

B przewody paliwa,

B regulator cisnienia,

B przewod powrotny paliwa z regulatora cis-
nienia.

Malezy takze sprawdzic:

Czeste roztgczanie polgczen wiykowych moze

prowadzi¢ do ich poluzowania i braku kontakiu.

Spryska] wszystkie styki specjalnym sprayem.

Tylko w ostatecznosci ostroznie podegnij styki

we wiykach.

W celu sprawdzenia, czy silnik nie pobiera ,fai-

szywego” powietrza (jest 1o wysoce prawdopo-

dobne, jeZeli sa problemy z biegiem jafowym)
wykonaj nastepujace czynnosci.

1 Sprawdz, czy przewody podcignieniowe nie a3
popekane | poluzowane. Obejrzy] wszystkie
przewody elastyczne prowadzace z koleklora
dolotowego do wspomagania hamulcow, re-
gulatora cisnienia paliwa i elekiromagnetycz-
nego zaworu odprowadzania oparow paliwa.

Szare, trzystykowe zigeze czujnika prediosci obrotowe]
slinika (A) |est oznaczeniem dla wiyku i gniazda, cyfry
(1) i (3) oznaczaja styki. Styk nr (2) jest zatem
posradiu

Czterostykowy wiyk urzadzenia stervjacego. Styki sa
numerowane od (1) do (4}

2 Rozgrzej silnik | pozostaw pracujgcy na biegu
jatowym. Otwérz pokrnywe przedzialu silnika.

3 Preparatem wspomagajacym rozruch spryskaj
krocce przepustnicy, uszczelnienia kolnierzy
kanalow dolotowych i przewody elastyczne
urzadzen sterowanych podcisnieniem. Przed-
tem rozlacz zigcze wivkowe do sondy lambda.

4 Jezeli podczas spryskiwania kidregos z fych
migjsc zmisnifa sie dostrzegalnie predkosc
ocbrotowa silnika, to znaczy, ze udalo Ci sie
znalezc Zrodlo nieszczelnosci.

Sprawdzanie ukiadu
wiryskowego

ooz SLAILH

1 Zdejmi] oslone silnika (zajrzyj do rozdziatu
«Silnik™).

2 Weiskajgc sprezyste zabezpieczenia z tyfu wihy-
kow, wyciagnij wiyki z wiryskiwaczy.

3 Przylacz lampke kontrolng z diodg do stykow
wyciagnigtego wiyku.

4 Fopros osobg pomagajgca o wiaczenie na
chwile rozrusznika, w celu obracania watem
korbowyim.

5 Dioda sSwiecgca probnika powinna migotad.
Jezeli tak nie jest, to nie ma pradu w zlaczu
elektrycznym wiryskivacza albo jest uszko-
dzone urzgdzenie sterujace.
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Sprawdza nie wiryskiwaczy

B 1

}anesz w nastepujacy sposob samodzielnie spra-
wdzic wiryskiwacze (przykiad silnika 1.8 1)

1 Wyciagnij wszystkie wiyki zigcz z wiryskiwaczy,

‘2 Do obydwu stykéw zlacza sprawdzanego wiry-

- skiwacza przylgcz omomierz (albo miernik uni-
wersalny). W zaleznosci od typu silnika wynik
pomiary rezystancji powinien sie miescic mis-

12..17 2 (AQA T ARZ).
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=omiar rezystancji migdzy stykami zlacza elektrycznego
pryskiwacza

 Powyzsze wartosci rezystancji dotyczg tem-
peratury 20°C. Przy rozgrzanym silniku moze
byc wigce] 0 4.6 L2 Jezeli pomiar wykazal
cafkiem inne wartosci, nalezy wymienic wirys-
- kiwacz.

"odczas pomiardow bezpieczniki nr 28 i 32 nie
003 byt przepalone.

dzy 12 i 15 Q (silniki typu AGN i AGU) albo

Wymiana wiryskiwacza
(Na przykladzie silnika 1,8 dm?)

Uwaga! Uktad zasilania paliwem jest pod cis-
nieniem. Pamiegtaj o zachowaniu bezpieczen-
stwa.

1 Zdejmij osiong silnika,

2 Otwérz na chwile pokrywe wiewu paliwa aby
zredukowac cisnienie w ukladzie.

3 Zdejmij] elastyczny przewod podcisnieniowy
i wyjmij wiyk zlgcza elektrycznego na zaworze
regulacji kolektora dolotowego.

4 Wykre¢ kluczem imbusowym sSruby igczace
gorng i dolng czesc kolektora dolotowego,
Odchyl garng czesc kolektora. Dia ostroznosc
poditz szmate, aby zebrac wyciekajgce ewen-
iualnie paliwo.

5 Zdejmij elastyczny przewod podcisnieniowy

“z regulatora cisnienia paliwa umieszczonego
na jednym koncu kolektora paliwa | odigez
przewd:d doprowadzajgcy paliwo z drugiego
‘konca kolektora,

6 Wyimij wiyki ztgcza elektrycznego wiryskiwaczy
i czujnika Halla.

Przewody w ukiadzie wiryskowym i zaplono-

wym oraz przewody pomiarowe testeréw moz-

na przylaczac i odiaczac tylko przy wylgczo-
zaptonie!

i

Eiumm-ltpjmhkh:lm paliwa z Mfysklwaczam

(1) - kolektor paim,(j klamra mocujgca, (3) - pier-

wmm (4] - regulator cisnienia paliwa,

(5) - preewdd pndmémenmw (8] — &ruba (dokrecad

momemern 10 N-m), (7} - przewo6d powrotny paliwa,
— przewdd dnprcrmdzajacy paliwg, (3 — zacisk

mocu;acy wiryskiwacz, (10 - wiryskiwacz
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7 Odiacz kolektor paliwa od rury dolotowej i wyj-
mij go razem z wiryskiwaczami.

8 Zdejmij zaciski mocujace wiryskiwacze do ko-
lektora paliwa | wyciggnij wiryskiwacze z Kolek-
tora (sa tylko weisniete).

9 Podczas zakladania wiryskiwacza zastosuj no-
we piericienie uszczelniajgce, Przy wymianie
przedniego pierscienia nie mozna zdejmowad
plastykowego kapturka ochronnego z wirys-
kiwacza. Przesun pierscien przez kapturek.

10 Upewnij sie, czy jest prawidiowo zalozony
Zacisk mocujgcy.

11 Powlecz pierscienie uszczelniajace olejern.

12 Weignij pionowo do oporu wiryskiwacz w gniaz-
do w rozdzielaczu paliwa i zabezpiecz zacis-
kKiem.

13 Wecisnij do oporu w rurg dolotowa rozdzielacz
paliwa z umocowanymi do niego wiryskiwa-
czami.

14 Dociskajgc rekg rozdzielacz do rury dolotowsj
wkredé sruby mocujgce.

15 Dalszy montaz przebiega w odwrotnej kolejno-
4ci do opisanych na wstgpie czynnosci.

Sprawdzanie czujnika
temperatury

N

Czujnik temperatury cieczy chiodzacej (silnik
1,8 Turbo)

Jest to podwojny czujnik, ktory z jednej pary
stykow wysyla sygnaty do ukladu wiryskowo-
-zaptonowego Motronic, a z drugiej pary — do
wskaznika na tablicy rozdzielczej. Ponizej opisano
sprawdzanie czujnika dla ukiadu Motronic.

1 Zdejmij wiyk zlgcza z czujnika znajdujacego
sie na przewodzie cieczy chiodzace].

2 Przylacz omomierz do obydwu stykdw czujnika
(masowy i sygnalowy).

3 Wartosé rezystancji przy zimnym silniku i tem-
peraturze otoczenia 20°C powinna wynosic
1,5 kix W zakresie temperatur 0...50°C wartosc
ta powinna stopniowo spadac z 6,5 do 0,7 k02,
a w zakresie 50..100°C z 870 @ do 130 Q.
Jezeli zmierzone wartosci sg inne, czujnik
nalezy wymienic.

Czujnik temperatury powietrza zasysanego
{1,8 Turbo)

1 Zdejmij wiyk zlacza elektrycznego z czujnika.

2 Przytacz omomierz do obydwu stykow czujnika.

3 Wartosé rezystanci przy zimnym silniku i tem-
peraturze otoczenia 20°C powinna wynosic od
2.3 do 3,0 k(). W zakresie temperatur 0...50°C
powinna spadac z 6,5 do 0,3 k2, a w zakresie
50...100°C z 970 0 do 130 L Jezeli wartosci
sg inne, wowczas czujnik nalezy wymienic,

Czujnik temperatury powietrza zasysanego

(1) — wiyk zlacza elekirycznego, (2) - czujnik tem-
peratury (z gniazdem zigcza). Cyfry oznaczajs numery
stykow, kidre podczas pomiary nalezy zmostkowac

Wymiana ciegna gazu

vl

Podczas wymiany ciggna gazu zwraca) uwage,
aby poprowadzié je wiasciwie w przedziale silnika.
Ciegno nig powinno byé zginane pod ostrym
katem.

1 W przedziale silnika zdejmij zacisk mocujacy
araz zabezpieczenie na koncu pancerza linki.

2 Wewnatrz nadwozia zdejmij oslong pod tablicg
rozdzielczg.

3 Wyjmij gtowke mocujacy ciggno gazu z uchwy-
tu na pedale.

4 Wycisnij gumowa tulejke prowadzaca z prze-
grody czolowe]. Obréd tulejke o 80° w Kierunku
przeciwnym do ruchu wskazowek zegara i wyj-
mij z gniazda w przegrodzie rozdzielajace]
przedzial silnika | kabing.
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@ " praecicietar, (5 - pedal preyspi

lejka dystansowa, (6) - hquminzmu-" sz
(8) — 4ruba dystansowa, (2)
krecad momentem 20 N-m) 3 >

5 Wyciagnij ciegno przez otwdr w

6 Nie mozna zginat nowej linki pudcmm

nia na miejscu tulejek prowadzacych. Zwroc

uwage, aby ciegno bez oporow przesuwalo sie

przﬂz tu!a;kn prowadzace miedzy punkiami
mocowania.

7 Zaczep ciegno do pedalu przyspieszenia | do
tarczy mocujgcej nastawnika przepustnicy.

8 Zwolnij zabezpieczenie ciegna w przytrzymy-
waczu, i

9 Po zamontowaniu ciegna nalezy go wyregulo-
wac. W tym celu popros drugg osobg o wcis-
niecie do oporu pedalu przyspieszenia
i sprawdzZ, czy diwignia przepusinicy przesu-

nela sie do zderzaka wyznaczajgcego poloze-
nie petnego otwarcia. Jezeli tak nie jest, po-
stepuj jak w punkcie 10.

10 Samochody z mechaniczng skrzynkg prze-
ktadniowa: praytrzymywacz przeldz tak, zeby
diwignia przepustnicy dotykala do zderzaka,
wyznaczajgcego polozenie pelnego otwarcia.
Samochody z automatyczng skrzynkg prze-
kiadniows: przytrzymywacz przeloz tak, zeby
przepustnicy calkowicie sie otworzyla i na-
stapito wyraine  klikniecie” wigcznika Kick-
-Down.

Podczas regulacji ciegna gazu wyjmij przytrzymywacz
{oznaczony strzalka) i zaldz go z powrotem po zakon-
5 s

E‘[ Po wyregulowaniu ciggna sprawdz ustawienie
pmaﬁmmmy na biegu jatlowym i po weisnigciu
:ﬁ?ﬂpwu pedalu przyspieszenia.

chmmmqgmgazujmbammdeli-
rzadko zachodzi potrzeba

Filtr powietrza

Silnik potrzebuie do spalania czystego powietrza.
Osadzajace sie na sciankach cylindrow zanieczysz-
czenia i czasteczki kurzu prowadzityby w szybkim
tempie do uszkodzenia silnika.

Dlatego teZ zasysane powietrze musi najpierw
przejsc przez filtr umieszczony w tzw. tlumiku
szmerow ssania. Jest to wainy element ukiadu
zasilania, gdyz uspokaja on wirujacy strumien po-
wietrza i lumi powstate na skutek zawirowan szmery
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ssania. Filtr powietrza skiada sie z obudowy i wkia-
du, uformowanego w ksztafcie miecha akordeonu.
Micdzy wkladem | obudows filtru znaiduje si¢
gumowa uszczelka. Drobne zanieczyszczenia po-
wietrza osadzajg sic na porowatym papierze wkia-
du, wieksze opadaja na dno obudowy filtru. Filtr
spelni swoje zadanie, jeieli bedzie regularnie ob-
sfugiwany. Zabrudzony wkiad filtru nie bedzie
przepuszezal dostateczne] ilosci zasysanego po-
wietrza do silnika. Spowoduje to wzbogacenie
mieszanki, spadek mocy i wieksze zuzycie paliwa.

Czyszczenie | wymiana
wkiadu filtru

Przynajmnie] raz w roku nalezy oczysci¢ wkiad
filtru powietrza, a raz na dwa lata wymienic go.
MNowy wkiad dostaniesz w salonie firmowym VW
albo w sklepie motoryzacyjinym. Mie musisz kupo-
wac oryginalne] czesci, moze byd zastosowany
whkiad innego producenta.

HHC

1 Zdemontuj pokrywe obudowy filtru.

2 Odigcz przewod elastyczny zasysanego po-
wiefrza.

3 W silniku 1,8 Turbo nalezy takze zdjgc przewo-
dy elastyczne.

4 Zwolnij zapinki mocujgce | odchyl gorng czesc
obudowy filtru, W razie trudnosci zdejmij takze

opaske zaciskows przewodu elastycznego za-
sysanego powietrza.

o 60000 km
Iub 12 miesigey |

5 QOczysé wnetrze ocbudowy filtru | widz nowy
whiad.

Czyszczenie filtru powietrza

1 Wytrzep papierowy wkiad, uderzajac nim o twar-
da powierzchnig. W ten sposab usuniesz wiek-
sze zanieczyszczenia.

2 Drobnigjsze czgsteczki kurzu usun za pomoca
sprezonego powietrza. Strumien powietrza
skieruj wzdluz scianek papierowego mieszka,

B Nie kieruj strumienia powietrza do wngtrza
filtru, gdyZz w ten sposdb wiioczysz czaste-
czki kurzu w pory papierowegao wkiadu.

B W zadnym wypadku nie plucz wkiadu w wo-
dzie. Spowoduje to caftkowite zatkanie po-
row w papierze whiadu, co prowadzi do
spadku mocy silnika i znacznego pogor-
szenia skladu spalin.

3 Podczas wymiany wkiadu filtru zwrdc uwage,
aby uszczelka byla dobrze wiozona w dolng
czesc obudowy filtru.

Elementy zespolu filtru powietrza silnika benzyno-
wego 1,8 dm®

{1} — masowy przeplywomierz powietrza, (2] — pierscien
uszczelniajacy, (3} — goma czesc ocbudowy filtru,
{3} — Sruba mocujaca (moment dokrecania 6 N-m),
(5) - whkiad fitry, (8) - $ruba mocujaca (moment
dokrecania 10 N-mj), (3_“ - dolna czesc obudowy filtru,

(8) i{3) - prowadnica strugi powietrza
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Ukfad wiryskowy

nie daje sie uru-
chomié¢ [ub uru-
chamia sie z tru-
dem

elektrycznego

Objaw
niedomagania Przyczyny Srodki zaradcze
A Zimny silnik 1 Uszkodzony przekaznik zasilania B Sprawdz przekaznik

2 Pompa paliwa nie tloczy lub podaje
niewystarczajaca ilosé paliwa

B Sprawdz, czy jest paliwo w zbiorniku.
Sprawdz pompe, zie¢ pomiar wydaj-
nosci

3 Uszkodzony regulator cisnienia

B Zle¢ pomiar cisnienia w ukladzie

4 Nieszczelny uklad podcisnienia

W Sprawdz wszystkie polaczenia prze-
wodow ukladu

§ Uszkodzony czujnik temperatury

B Zle¢ sprawdzenie czujnika temperatu-
ry cieczy chiodzace]

6 Uszkodzony sterownik przepustnicy

B Zled sprawdzenie sterownika

7 Uszkodzony ukiad zaplonowy

B Zlec¢ sprawdzenie ukladu

8 Uszkodzony czujnik predkosci obro-
t-:mf-rej silnika lub uszkodzony prze-
wod laczacy

B Sprawdz czujnik, ewentualnie wymien
na nowy

9 Uszkodzone urzadzenie sterujgce

B Zlec sprawdzenie urzgdzenia

10 Nieszczelny ukiad dolotowy

B Sprawdz wszystkie polgczenia prze-
woddw ukiadu

11 Przepalony bezpiecznik

B Wymieni na nowy

12 Uszkodzony przewod fgczacy czuj-
nik Halla z urzgdzeniem sterujacym

B Sprawdz przewod

[E] Ciepty silnik
nie daje sie uru-
chomic lub uru-
chamia sig z tru-
dem

1 Patrz A1 - A1D

2 Uszkodzony przewod podcisnienio-
wy do regulatora cisnienia paliwa

B Zlec sprawdzenie regulatora i wirys-
kiwaczy

3 NMieszczelne wiryskiwacze

B Zlec sprawdzenie wiryskiwaczy

Silnik urucha-
mia sig | gasnie

1 Nie wyregulowany nastawnik prze-
pustnicy (tylko po naprawie)

B Zle¢ sprawdzenie ustawien nastawnika

2 Patrz AB

3 Uszkodzona sonda lambda

B Zle¢ sprawdzenie i ewentuaing wy-
miang na nowsg

4 Patrz B2

2] Szarpanie na
biegu jalowym
przy zimnym silni-
Ku

1 Patrz A1 A5

2 Patrz C1

I3 Szarpanie na
biegu jalowym
prZy rozgrzanym
silniku

1 Patrz C1i A6

B Gl IV i Bos
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Objaw
niedomagania

Ukiad wiryskowy cd.

Srodki zaradcze

Przyczyny

Po wigczeniu
energochionnych
odbiomnikow pra-
du lub przy ko-
tach skreconych
do oporu wspo-
maganych ukia-
dem, spadajg ob-
1 roty biegu jalowe-
go

Patrz A6 | C1

Silnik pracuje
i Z przerwami

1 Zapchany filtr paliwa B Wymien filtr

2 Patrz A2

3 Patrz B3

4 Patrz C3

| B Niestabiine
obroty silnika

w zakresie 2000
... 4000 obr/min

Patrz A9

Il Silnik diawi sie
i gasnie

Patrz A2

H] Silnik nie osia-
ga peinej mocy

1 Patrz A2, A4 i A10

2 Przepustnica nie otwiera sig calko- B Wyreguluj ciggno gazu
wicie

Silnik ,kicha”
w kolektor doloto-

wy

Patrz A3




UKLAD
ZAPLONOWY




116 UKELAD ZAPLONOWY

Zadaniem ukiadu zaplonowego w silnikach benzyno-
wych jest zapalenie mieszanki paliwowo-powietrznegj
znajdujacej sie w komorach spalania. Zapalnikiem
jest iskra elektryczna, cayli krdtkotrwaly fuk elektrycz-
ny miedzy elektrodami Swiecy zaplonowej. Efekt
spalania mieszanki bedzie optymalny wtedy, kiedy
zapton zostanie wyzwolony w scisle okreslongj
chwili. Dobrze dziatajacy w kazdych warunkach ulkdad
zaplonu jest tez warunkiem prawidiowe] pracy
katalizatora. Jezeli nastepuje Jwypadanie zaptondw”,
wtedy mieszanka dopala sie w katalizatorze, ktéry sie
nadmiernie nagrzewa, co moze prowadzi¢ do jego
uszkodzenia albo nawet catkowitego zniszczenia.
Zapfon jest bardzo skomplikowanym procesem.
W silniku pracujgocym z predkoscig np. 3000 obr/min
w kazde] sekundzie powstaje ok. 50 iskier elektrycz-
nych, ktdre w Scisle okreslonej chwili pojawiaja sie
w odpowiednim cylindrze. Wiasciwa musi by¢ nie
tylko chwila zaplonu, ale tez jego energia. Powinna
ona w odniesieniu do jednego cylindra wynosi¢ co
najmniej 0,2 m| przy stechiometrycznym skladzie
mieszanki oraz ponad 3 m| przy mieszance ubogiej
albo bogatej. Przy niedostatecznej energii zapionu
nie dochodzi do spalenia mieszanki i nastepuje
wypadniecie cyklu pracy danego cylindra.

Sterowanie uktadu zaptonowego

Od powstania iskry do chwili catkowitego spalenia
mieszanki uplywajg 2 milisekundy. Przy niezmie-
nionym skladzie mieszanki czas ten pozostaje bez
zmian. Iskra elektryczna powinna zatem pojawic
sie na tyle wczesnie|, aby cisnienie spalania bylo
oplymalne w kazdych warunkach pracy silnika.
Za obliczenie chwili zaptonu jest cdpowiedzialne
urzadzenie sterujgce silnika, ktore kontroluje takze
ukiad wtryskowy. W pamieci urzadzenia sterujacego
zaprogramowano chwile zaplonu dla rdinych wa-
runkow pracy silnika. Aby wlasciwe parametry
zaptonu mogly by¢ wywotane z pamieci, urzadzenie
sterujgce musi otrzymywad z czujnikdw informacje
o aktualnych warunkach pracy silnika. S3 to przede
wszystkim temperatura i predkos¢ obrotowa silnika
oraz poloZenie przepustnicy i watka rozrzadu [patrz
rozdziat .Sterowanie silnika”)

Optymalna chwila zaptonu

Kat wyprzedzenia zaptonu, czyli chwila powstania
iskry, musi by¢ tak dobrany, aby byly spetnione
crtery podstawowe warunki:

B uzyskanie maksymalnej mocy silnika,

B oszczedne ruzycie paliwa,

B niedopuszczenie do spalania stukowego,
B jak najlepszy skfad spalin.

Po lekkim weisnieciu pedatu przyspieszenia (niepet-
ny gaz) spalanic mieszanki w komorach spalania
przebiega wolnicj. Aby catkowicie wykorzystad
energie spalania, urzadzenie sterujace uwalnia iskre
elektryczng odpowiednio wezedniej, Najlepsze wy-
niki uzyskuje sie wtedy, kiedy mieszanka paliwowo-
-powietrzna zostaje zapalona w chwili jej najwigk-
szego sprezenia. W osilniku czterosuwowym jest to
chwila przejicia tloka z suwu sprezania (ruch do
gory) w suw pracy [ruch w dof).

Nie znaczy to jednak, Ze chwila zaptonu pokrywa
sic z gdrmym martwym potozeniem Hoka (GMP),
edyz czasteczki paliwa potrzebuja 1/3000 sekundy
aby sie zapality. Dlatego tef iskra elektryczna musi
powstad w czasie ruchu tioka ku gorze jeszcze
podczas suwy sprezania (owezesny zaplon®), Cis-
nienie spalania osiaeza swa najwickszg wartosd tui
po przekroczeniu potozenia GMPE. Poniewaz czas

v

: S
[

|
GMP

| \/
B 1

Polodenie walu korbowego i Hoka w chwili zaplonu Z przy
wrzesnym zaplonie
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spalania mieszanki jest niezmienny, Wraz e WZros-
tem predkosci obrotowe] silnika urzadzenie stemni-
jace przyspiesza chwile zaplonu.

Cewka zapionowa

Zeby miedzy elektrodami swiecy zaplonows] mogia
przeskoczyé iskra elektryczna, musi by€ do nich
przylozone wysokie napiecie o wamosc do
30000 V. Oznacza to koniecznosé odpowiedniego
przetransformowania | 2-woltowego napiecis elek-

tryczne] instalacii poktadowe;.

Zadanie to wykonuje indukcyjna cewka zaplonowa
i joj czton wyjsciowy (koncowka mocy). W samocho-
dach Golf i Bora jest kilka cewek zaplonowych.
W silnikach czterocylindrowych na kazds swiece
zaplonows przypada jedna cewka zapfonows | je-
den czlon wyjsciowy. W silnikach szesciocylindro-
wych, jeden zespdt cewki zaplonowej 2 czionem
wyjsciowym obstuguje dwa cylindry. Jest on omiesz-
czony przed rurami dolotowymi cylindrow. W silni-
kach czlerocylindrowych mamy do CZynieRie Z taw.

jednoiskrowymi cewkami zaplonowymi 2 W silni-
kach szesciocylindrowyvch z cewkami dwuiskrowymi.

W takim rozwigzaniu nie jest juZ potizetny oz
dzielacz zaplonu z muchomymi, ZUZyWSlaOWnE Sic
elementami skladowymi. Cewki mogs meec bardzo
mate wymiary. gdyZz nie ma ju? strat na roadselacay
zaplonu. Pracy cewek zarzadza DezpOSIeonid ures-

dzenie sterujgee silnika, Motronic. Taki ukiad
zaplonowy nazywany jest ted niemd'womgm ToZ-
dzielaniem napiecia® (RUV), gdyz nie ma W nim
obracajacego sie palca rozdziclacza. Aby w ka2dym
cvlindrze iskra elektryczna pojawila sie w odpowied-
niej chwili, urzadzenie sterujace jest dodatkowo
synchronizowane przez czujnik watka rozrzacu.

.Gubiona iskra”

W cewkach dwuiskrowych kazdy impuls zapionu
powoduje wytworzenie jednoczesnie dwoch iskier
zaptonowych: dla cylindra w ktérym tiok znajduje
sie w suwie pracy i dla przeciwlegiezo cylindra,
znajdujacege sie w suwie wylotu. Iskre w suwie
wylotu nazywa sie takie ,iskra wsporcza®™ albo
.iskra gubiong”. Nie odgrywa ona Zadne] roli
w procesie zaptonu. Podczas nastepnesgo obrotu
walu korbowego nastepuje zamiana rol obu iskier:
w cylindrze gdzie byla iskra gubiona jest teraz iskra
zaplonowa i odwrotnie. Zalety takiego rozwiazania
jest wyeliminowanie skomplikowanego mechanicz-

nego rozdzielacza zaptonu, Zrodia wielu potencjal-
nych usterek, jak kondensacja pary wodnej, korozja

stvkow, prady uptywu i przepigcia.

Dziatanie cewki zapfonowej

Cewka jest zbudowana z uzwojenia pierwolnego
o niewielkiej liczbie zwojéw z grubego drutu mie-
dzianego oraz z uzwojenia witdrnego, z kilkoma
tysigcami zwojdw z cienkiego drutu. Obydwa uzwo-
ienia sa umieszczone jedno nad drugim 1 otaczaja
plytkowy rdzen zelazny.

Urzgdzenie sterujgce, poprzez czion wyjsciowy
zasila uzwojenie pierwotne cewki pradem z akumu-
latora (niskie napiecie). Dzieki temu powstaje pole
elektromagnetyczne wzmacniane dodatkowo przez
zelazny rdzen. Przerwanie dopiywu pradu przez
urzadzenie sterujgce powoduje w ciggu ufamkow
sekundy gwaftowny zanik pola elektromagnetyczne-
20 i powstanie na uzwojeniu plerwotnym napiecia
okolo 400 V. Na skutek tego w uzwojeniu wtdrnym
iest indukowany prad o wysokim napieciu, ktéry
iest prackazywany do $wiec zaplonowych.

Cisnionie w komorze spalania

©)

[ 1
¥5° 50° 250 p¢ -89 _50° 757
Kat wyprzedzenia zaplonu o,

Nz wykrssie przedstawiono zmiany wartosci cisnienia

w komaosze spalania przy réznych ustawieniach chwili

zaplonu. 1 - zaplon Z_ w odpowiedniej chwili,

2 - zaplon Z za wczesny (spalanie stukows),
~zaplon Z_ za pozny
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W silnikach z zaplonem iskrowym, w pewnych
okolicznosciach proces spalania moze przebie-
gac niewlasciwie, co ogranicza jego skutecz-
nosc i powoduje spadek mocy silnika. Takie
niekorzystne przebiegi sg nazywane ,spalaniem
stukowym”. Polega ono na gwaltownym zapa-
leniu sie czgsteczek mieszanki, do ktorych nie
dotarl jeszcze front plomienia. Chwila zaplonu
jest zatem duzo za wczesna.

W czasie spalania stukowego predkosc roz-
przestrzeniania sie plomienia wynosi ok. 2000
metrow na sekunde, wobec 30 m/s przy spala-

- niu normalnym. Zbyt czeste pojawianie sie

~ benzyny wysokooktanowej.

il

spalania stukowego z towarzyszacym mu sil-
nym wzrostem cisnienia moze doprowadzic do
uszkodzenia glowicy, tlokow, lozysk ukladu
korbowego, swiec zaptonowych i uszczelnien.

Drgania wywolane fakim nierownomiernym spa-
laniem s3 odbierane przez czujniki spalania
stukowego i sygnalizowane do urzadzenia ste-
rujgcego, kiore nieco opoinia chwile zaplonu.
Dzieki regulacji spalania stukowego jest na
przykiad mozliwe awaryjne uzycie zwyklej ben-
zyny w silniku przystosowanym wylacznie do

Bl et e — T R g e ST i1

Swiece musza mieé¢ odpowiednia wartosé cieplng

. | odpowiednig odleglosé (odstep) migdzy elekiro-
dami, ktory jest jednakowy dia wszystkich silnikow

P

Golf i Bora i wynosi 0,9..1,1 mm. Odstep ten
zmienia sie w miare zuzycia swiecy zaplonowe|.
Wskutek wysokich napiec, od elektrod swiecy
odpryskujg male drobinki metalu, co powoduje
zZwigkszanie sig szczeling miedzy elektrodami,
przez co do wytworzenia iskry jest potrzebne
coraz wyZsze napigcie. Kiedy odstep jest juz za
duzy, moZe dojsé do przerw w wytwarzaniu iskry
i do trudnosci, a nawet niemozliwosci uruchomie-
nia silnika.

W celu zmierzenia odleglosci migdzy elekirodg masows
(1) i srodkows (2) jest potrzebny szczelinomierz. Odstep
powinien wynosic 1,0 mm. Dopuszczalna jest tolerancia
= 0,1 mm. W Swiecach trojelektrodowych Volkswagena
mig jest juz mozliiwe ustawianie odstepu; jereli jego
wartose wykracza poza granice tolerancji, $wiece nalezy
wyTTienic

Swiece zapionowe

Zadaniem s$wiecy zaplonowej jest zapalenie mie-
szanki paliwowo-powictrznej w komorze spalania.
Powstaje przy tym temperatura do 2500°C i cis-
nieniz rzedu 6 MPa. Aby mimo tych warunkdw
iskra na pewno przeskoczyta miedzy elektrodami
Swiecy, jei rdzeh jest otoczony ceramicznym izo-
latorem. Ponadio elektroda sSrodowa i rdzen sg
umieszczone w przewodzacym prad elektryczny
stopie szkla, ktory zapewnia takie szczelnosc
komory spalania. Odpowiednio wysokie napiecie
zaptonu powoduje przeskok iskry elektrycznej mig-
dzy srodkowa i masowa elektroda swiecy i zapale-
nie sie czasteczek paliwa w komorze spalania.
Chociaz w ukfadzie zaplonowym nie ma rucho-
mych, Zuzywajacych sig czesci | nic wymaga on
obstugi, to jednak jest konieczna regularna wymia-
na $wiec zaplonowych. Zalecane przez producen-
tow okresy wymiany Swiec wynoszg od 20000 do
100000 km przebiegu. Zywotnosé swiecy zalezy
gidwnie od jakosci jej elektrod.

Wartos¢ cieplna $wiecy zaplonowej

Zeby swieca mogla wlasciwie pracowaé, musi po
uruchomieniu silnika jak najszybeie] osiggnad tem-
peraturge samooczyszczania, tj. okolo 400°C.
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Swiece zaplonowe do silnikéw Golfa i Bory

 Sinik  Typsilnika  Bosch VW e Odstep miedzy ~ Moment
| elektrodami (mm)  dokrecania

14 AHW, AKQ 6ET-10  10+0,1 . 30Nm

16  AEH, AKL 6ET-10 10+01 B30Nm
18 AGN JR6ET-10 1,0+ 0,1 30 N-m |
g e T T 1,0+ 0,1 30 Nem.

il AQA, ARZ : i 08 £ 0,1 30 N'm

20  APK AQY — . BKURBET-10 10+0,1 30 N'm

l2a | [acz i .\  BKrS5EKUP 0701 25Nm |||

Najwazniejsze elementy Swiecy zaplonows]

Jakos¢ procesu spalania zalezy od stanu Swiecy zaplono-
wej. VW nakazuje wymiang SwieC CoO 50000 km.
(1) i (@) - gwintowana koncdwka do zamocowania prze-
wodu wysokiego napigcia, (2) — ceramicany izolator z oslo-
na pradu uptywu, () — rdmi,@ - strsfa ockszialcen
cieplnych i m&dmmcmrm

(7} - kadiub $wiecy, (8) - smpua izolatora () - sektroca
srodkowa, 10) - elektroda masowa

W przeciwnym razie na stopce izolatora osadza sie
nagar. Przy pefnym obcigzeniu silnika temperatura
swiecy nie powinna przekracza¢ 800°C. Warunk
pracy $wiecy nie s3 jednakowe w poszczegdinvch
typach silnikéw. O przydatnoéci $wiecy do danego
silnika rozstrzyga jej wartoéé cieplna.

lezeli uzyjesz swiec o zbyt wysokiej wartosci ciepl-
nej, stopka izelatora bardzo sie nagrzeje. Moze to

wywola¢ tzw. zaplon Zarzeniowy i spowodowad
uszkodzenie silnika, Z kolei swieca o zbyt niskiej
wartosci cieplnej nie osiggnie temperatury samo-
oczyszczania, co spowoduje odkfadanie sie nagaru
na stopce izolatora. Producenci dobicrajg wartosd
cieplng swiec zaptonowych odpowiednia dla dane-
go silnika.

LRRL 5y i

F-:: wygladzpe elektmd swmcg mozZesz oemc
czy silnik pracuje optymalnie. Swiece sg swego
rodzaju swiadkami procesu spalania w cylind-
rze. Podczas ogledzin swiec zwro¢ uwage na
nastepujace oznaki:

Koncowka izolatora jest szara lub jasnoszara.
Prawidlowa regulacja ukiadu wiryskowego. Sil-
nik pracuje ekonomicznie. "
Koncowka izolatora z biatawymi przebarwie-
niami. Niewlasciwie ustawiona chwila zapfonu.
Nie dziata automatyczna regulacja kata wy-
przedrenia zaptonu w urzadzeniu sterujacym.
Koncowka izolatora silnie zanieczyszczona
czarnym osadem (nagarem). Swieca nie osig-
ga temperaiury samooczyszczania (zdarza sie
przy czestych, ale krotkich jazdach na matych
odcinkach), zie dobrana wartosc ciepina swiecy,
Slady oleju na elektrodach. Uszkodzenie pier-
scieni tioka, prowadnicy zaworu albo uszczel-
nienia trzonka zaworu. Przyczyng moie byc lez
uzywanie oleju albo paliwa z roznymi dodat-
kami. Wymien Swiece, zmien aley i tankuj inne
paliwo, 2 nasiepnie ponownie sprawdZ stan
swiec zaplonowych.
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Prace przy ukiadzie zaptonowym

Frzepisy zaliczaja uklad zaplonowy do urzadzen
niebezpiecznych. Wszelkie prace przy tym ukfa-
dzie wymagajg zachowania szczegolnych srodkow
bezpieczenstwa. Diatego tez pozostaw warsztato-
wi naprawe elektronicznego ukladu zaptonowego.
Takze przy pracach czysto obsiugowych zachowaj
ostroznosc.

B Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac zawsze
wylacza) zaplon. Dotyczy to zarowno wymiany
swiec zaplonowych, jak i podigczania i od-
taczania przewodow elekirycznych oraz urzg-
dzen pomiarowych,

E Przy wigczonym zaptonie moze wystarczyc
zakolysanie samochodem do powstania na

Niektore elementy ukiadu zaptonowego w silnikach
typu AGHN

(1} - przewod wysokiego napigcia, (2] — $wieca za-
plonowa. (3) zlacze wiykowe z trzema stykami,
(5) 1(8) — czujniki spalania stukowego, (7) - wiyk ziacza,
(8) - czujnik Halla, 14 - wiyk zlacza, (8 - cewki
z przewodarmi zaplonowymi (2) - {i:'__j —dla cylindrow 1+ 4
Z cZlonami wyjsciewymi

niehezpieczerisiwem
swiecy zaplonowe] impulsu wysokiego napie-
cia. Oznacza to zagrozenie zycia podczas pracy
w przedziale silnika. Ponadio moga ulec znisz-
czeniu elementy ukiadu zaptonowego.

B Ma czas jakichkolwiek prac spawalniczych w sa-
mochodzie odlacz obydwa zaciski akurmulatora,

B Jezeli musisz wigczye rozrusznik, ale nie cheesz
uruchomic silnika (np. podczas pomiarl Cis-
nienia sprezania), wyciagni] wtyki zlacz elekt-
rycznych z czionéw wyjsciowych cewek i wirys-
kiwaczy,

B W celu ochrony urzgdzenia sterujgcego musisz
wylgczad zaplon przed kazdym odigczeniem
i podiaczeniem akumulatora.

Miekiore elementy ukladu zaptonowego w silnikach
typu AQA

(1) - wityk zlacza, (2) — cewka zaplonowa z czlonem
wyjstiowym (nasadks na swiecg), (3} — Swieca zaptonowa,
(5) - zlacze wiykowe z trzema stykami, (7) i (E) — czujniki
spalania stukoweqo, (3) — wiyk ziacza, (1) — czujnik Halla,
(i5) - przewod masowy (podiaczad i odigczac tylko przy
wylaczonym zaplonig)

Ostrzeienic pried
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Niektore elementy ukiadu zaptonowego w silnikach
typu AGU

(1) —wtyk ztacza, (Z) — czion wyjsciowy, (4) i (7) - wiyki
zlgcza, (3) — cewka zaplonowa, (11} - Swieca zaplonowa,
@ - zlacze wiykowe 7 trzema stykami, (14 i@ — czujniki
spalania stukowego, (8 - wiyk zigcza czujnika Halla,
18 — czujnik Halla, 22 - piytka montazowa

Sprawdzanie i wymiana swiec
zapfonowych

Volkswagen nakazuje wymiang Swiec po 60000
km. Ma ogat nie ma problemdéw z osiggnigciem
takicgo przebiegu. Trudnosci 2 uruchomieniem
silnika i jego nieregularna praca moga mied Zrédio
w swiecach zaptonowych; w niewidoczne pekniecia
ceramicznego izolatora wnikajg pary paliwa, przez
co iskra zostaje rozproszona. feeli praypuszciase,
ze swicce pracujy hiewtasciwie, dla pewnosci wy-
mien je na nowe.

Swiece wymieniaj przy zimnym silniku. Robienie
tego przy gorgcym silniku moze prowadzi¢ do
uszkodzenia gwintu w glowicy (stop lekki). Do
wykrecenia swied z gniazd jest potrzebny specjalny
klucz nasadowy 16 mm [(HAZET Q00AKF, warsztaty
VW uzywajg klucza 3122B). Do zdjecia nasadki
swiecy jest wskazane uzycie specjalnych szezypiec
HAZET 1849 WVW: 3277A)

B (1] 1

1 We wazystmch silnikach nalezy najpierw zdjac
gorng osfone (patrz rozdzial . Silnik™).

‘Silniki czterocylindrowe

2 Wyciagnij do gory zapinke zabezpieczajaca
nasadke cewki zaplonowej, a nastepnie wyjmij
cafy zespdl.

‘3 Wymantuj cewki zaplonowe.

Silnik szesciocylindrowy

2 Aby dostac sie do swiecy z tylu, po prawej
‘stronie, musisz na}plerw wymontowadé zbiornik
wyrdownawczy cieczy chiodzace] razem z prze-

~ wodami elastycznymi.

'3 Zdejmij nasadki.

Wszystkie silniki

4 Wykret swiece i uldz je w kolejnosci cylindrow.
Jezeli swieca stawia opér, nie uzywaj sily, zeby
‘nis uszkodzié gwintu gniazda w glowicy. W dro-
dze wyjatku zagrze| wiedy silnik do temperatury
roboczej i sprobuj jeszcze raz z wyczuciem
WyKrecic oporng swiece. Nie poparz sig od
: =go silnikal Z montowaniern nowych $wisc

a] do ostygniecia silnika. Jezeli wkrecisz

L;ﬁqmce w rozgrzany gwint, bedzie trzymac

& mocno, jakby byla przyspawana.

OWE: ﬁwene dokrec najpierw recznie, a na-

1e kluczem o cwierc obrotu (90°). Odpowia-

nakazanemu momentowl dokrecania

Swiece dotychezas uzywane dokrec

] W 157, gdyz uszczelki sg juz spiasz
' mﬁmnﬁsadnwy trzymaj prosto, zeby nie
‘uszkodzic ceramicznego izolatora $wiecy.

. call u“ugl
~ Regeneracija gvl'lnlu' 3 _:‘-Ff Frlﬂﬂ!ﬂm

| Badzre fatwie] wykrecic sSwiece nastepnym ra-
| zem, jezeli jg] gwint powleczesz cienka warstwg
smaru odpomego na wysokie femperatury.
Jezeli z jakichkolwisk przyczyn jest uszkodzony
gwint gniazda swisecy w glowicy, to nalezy go
Zregenerowac. Mozna kupic odpowiedni zestaw
| naprawczy £ narzedziem. Specjalnym wiertiem
| jest wycinany obecny gwint, a nastgpnie naci-
| nany nowy. Mie trzeba przy tym zZdejmowac
| glowicy. Do whkrecenia swiecy jest teraz po-
. trzebna specjaina obustronnie gwintowana

wkiadka. Takie whkiadki trzymajg pewnie i sq £

. calkowicie szczelne.

Sl Bote =

e e
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Typowe
niedomagania
Objaw

niedomagania Przyczyny

[3 Silnik nie daje 1 Zawilgocona, zabrudzona cewka al- B Wysusz, ewentualnie oczysc lub spry-
sia uruchomic lub bo swiece (brak iskry) skaj sprayem ulatwiajacym rozruch
uruchamia sig 2 Luzne albo skorodowane zlacza B Sprawdz zlgcza, oczysed, ewentualnie

Z trudnoscig wymien lub zle¢ wymiane

3 Zalane swiece (po wielokrotnych, B Wymontuj i osusz swiece
nieudanych probach rozruchu)

4 Poluzowany czujnik predkosci obro- B Umocuj dobrze czujnik
towej. zbyt duza odleglosc od kola
zamachowego

5 Uszkodzony czujnik predkodci obro- B Zled wymiang czujnika; sprawdz przE:-I
towej; zwarcie z masg lub przerwanie wod, ewentualnie wymien

Srodki zaradcze

przewodu
6 Uszkodzona cewka {cewki) B Wymien cewke (cewki)
7 Uszkodzony czlon wyjsciowy albo B Zled sprawdzenie, ewentualnie wymia-
urzadzenie sterujace ne
[Z] Silnik pracuje 1 Uszkodzone $wiece zaplonowe B Wymien swiece

nierdwno, przer-

wy w zaplonie 2 Uszkodzony przewod wysokiego na- B Wymien przewad

piecia
3 Patrz A1-A7

Siinik nie ma 1 Uszkodzony przeplywomierz powiet- B Zle¢ sprawdzenie, ewentualnie wymia-
mocy rza, albo poluzowane zigcze ne ztacza

2 Uszkodzony czujnik temperatury cie- B Sprawdz czujnik i zigeze, ewentualnie
czy chiodzacej lub zasysanego po- Zled wymiang
wietrza albo poluzowane zlgcza

3 Patrz &4 do AT

2 Sprawdz obudowy cewek zaplonowych. Nie
powinny byé popekane | nadpalone od prze-
skakujacych iskier.

g 3 Sprawdz, czy zaciski dobrze trzymaja nasadki

Ogledziny cewek zapionowych
i przewodow

swiec (silnik szesciocylindrowy), nie moze byé
na nich sladow korozji.

1 Sprawdz, czy mocowania przewodow | zlacza
wielostykowe nie s3 obluzowane. Przewody

4 Sprawdz stan przewodow. MNie moga miec
przetartej izolacji. Jakiekolwiek oznaki zniszcze-

e

muszg byc dobrze osadzone w gniazdach. Ma
skutek ogrzania sie uwiszionych w gniazdach
poduszek powietrza, przewody moga sig nieco
wysungé, poluzowad i powodowaé przerwy
w pracy silnika. Luzne przewody wysokiego
napiecia na swiecach zapfonowych moga po-
wodowat prady uplywu i niekonfrolowane prze-
skoki iskry,

nia kwalifikuja przewody do wymiany. Uszko-
dzone przewody moga byc powodem prze-
skoczenia iskry do masy jeszoze przed swiscs
zaptonowa. Mozna to rozpoznad po trzaskach
i odgiosach iskrzenia w przedziale silnika.

Oczyst przewody z nagromadzonych zima
osadow soli.
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Wigczenie rozrusznika przy odigczonym glow-
nym przewodzie zaptonowym spowoduje po-
warzne uszkodzenie urzgdzenia sterujgcego.
Dlatego przy nigktorych pracach nalezy wyiz-
czyc caly ukiad zaptonowy. W tym celu zdejmi
najpierw ostone silnika. Przy wylgczonym za-
plonie {w stacyjce) wyciagnij zlacza wiykows
ze wszystkich czlondw wyjsciowych ukiadu
zaplonowego.

Sprawdzanie pradu zapionu

EAERE

1 ZriEji’TLtf nasadke ze swiecy | wykrec émaca.
W silniku czterocylindrowym najpierw wymontuj
cewke zaptonows.

2 Zaloz z powrotem nasadke na Swiecg, Przyloz
gwintowang czesc swiecy do bloku silnika
w sposob zapewniajgcy dobry kontakt tak, aby
gwieca nie spadia na skutek drgan silnika.

3 Wyciggnij wiyki zigcz elekirycznych ze wszyst-
kich wtryskiwaczy. Zabezpieczysz w ten spo-
sob katalizator przed uszkodzeniem go przez
nie spalong benzyna.

4 Popros drugg osobe o wigczenie rozrusznika.

5 Jezeli na swiecy albo na koncu przewodu
wysokiego napigcia przeskakujg silne iskry,
prad zaplonu jest prawidiowy.

6 Jezeliiskry nie przeskakuja, zacznij od ogledzin
elementow ukiadu zaplonowego. Przy braku
jakichkolwiek niepokojgcych oznak, nalezy
sprawdzi¢ zasilanie elektryczne ukladu zaplo-
nowego.

Sprawdzanie czujnika predkosci
obrotowe]

Wszystkie czynnodci zoslang opisane na przy-
ktadzie silnika 1.8 dm’ typu AGU. W podobny
sposoh nalezy postepowad przy wszystkich innych
silnikach benzynowych.

Czujnik predhosci obrotowej (w Gollie oznaczony

symbaolem G28) jest jednoczesnie czujnikiem po-
tozenia walu korbowego, Bez sygnatu z tego czuj-
nika nie mozna uruchomié¢ silnika. lezeli czujnik
przestanie pracowac podczas jazdy, silnik natych-
miast sig zatrzyma.
Czujnik jest umieszczony nieco 7 lewej strony na
rzodzie silnika. Najprostsza metoda sprawdzenia
to pomiar rezystancji miemikiem uniwersalnym,
np. V.AG 1526 albo VAG 1715, Przed pomiarem
sprawdz, czy czujnik jest pl:m’ld’fuwo Zamontowany
i nie poluzowany.

Zlacze slesaryczne czujnika predkosci obrotowe]

1 Na szerokosc dioni, na prawo od czujnika,
znajdziesz umisszczone obok siebie trzy ziacza
S-ﬁm brazowe do czujnika spalania stu-

kowego G61, czame do czujnika spalania
owego G86 i szare do czujnika predkosci
ﬂbmtm G28.

2 Rozlacz Srodkowe, szare zlgcze, ozZnaczone
(1) na rysunku. Przewody pomiarowe miernika
podiaczaj hdqnn do. stykuw nznanzon},rch ra
rysunku cyframi (1) i3] (styk (2, 'z) jest w Srod-
ku).

3 Zmierz  rezystancie  miedzy  stykami
(2) i (3) wiyku zlacza czujnika. Prawidiowa
wartoéﬁ wynosi 730...1000 2.

4 (S‘Erawdz czujnik na przebicie pomiedzy stykami

1] oraz (1, i (3). Przyrzad powinien
wskazaﬂ mesknnnzurméé czyli brak przewod-
NOSC

5 Wyniki pomiarow odbiegajgce od normy kwa-

lifikujg czujnik do wymiany.
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Sprawdzanie sterowania czionu
wyjsSciowego

Czlon wyjsciowy, oznaczony na schemacie ideo-
wym symbolem N 122, znajdziesz na obudowie
filtru powietrza, w lewej czedei przedziatu silnika,
w poblizu kolumny lewego amortyzatora. Element
ten ma dwa czame zigcza z blokady wiykdw.
ledno z nich jest 3-stykowe (gdrmy rysunek), drugie
zas 4-stykowe (rysunek dolny),

1 Upewnij sig najpierw, czy polaczenie z masg
(przykrecane) czlonu wyjsciowego jest prawid-
lowe. Nastepnie wyciggnij wiyki ze zigczy elek-
trycznych wszystkich wiryskiwaczy.

2 Rozlgcz zlgcze S-stykowe (gomy rysunek).
Fodlgcz lampke kontrolng z diodg $wiecaca
(zalecana V.A.G. 1527) do stykow 113 (masa).

3 Popros drugg osobe o wiaczenie na chwile
rozrusznika. Dioda powinna pulsowad.

4 tacz teraz za posrednictwem lampki kontrolnej
siyk 3 kolejno ze stykami 2, 4 i 5. Dioda takze
powinna sig swiecic.

5 Jezeli dioda sig nie zaswieci, nalezy sprawdzic
przewod prowadzacy do urzgdzenia sterujace-
go (na przewodnost i przebicie). Jezeli prze-
wod nie jest uszkodzony, moZe to oznaczacd
spory wydatek na zakup nowego urzadzenia
sterujaceqo.

6 Kiedy takze urzadzenie sterujgce nie jest uszko-
dzone, wiedy nalezy sprawdzic czlon wyjscio-
wy. Zatdz z powrotem wiyk zlgcza 5-stykowego
i odigez wiyk zigcza 4-stykowego (dolny rysu-
nek) z czionu wyjsciowego cewek zaplono-
wych.

7 Podlgcz lampke kontrolng z dioda do styku
1 i do dodatniego bieguna akumulatora.

8 Popros o wigczenie rozrusznika. Dioda powin-
na zaczac migotac.

9 Powtdrz czynnosci sprawdzajgce ze stykami 2,
2 1 4 (drugi przewod pozostaje podigczony do
dodatniego bieguna akumulatora).

10 Jezeli dioda sig nie zaswieci, oznacza to usterke
czlonu wyjsciowego.

Zigcza elektryczne czlonu wyjsciowego cewek
zaplonowych Ma gdroym rysunku ziacze S-stykowe,
na dolnym 4-stykowe. (1) - wiyk, (2) — czlon wyjsciowy.
Cyfry oznaczajg styki 1 iSaraz 114

Sprawdzanie cewek
zapionowych

1 Wiacz zapion.

2 Podigez lampke kontrolng z diodg (V.A.G. 1527)
do styku 1 zlgcza 4-stykowego i do bieguna
ujemnege akumulatora. Dioda powinna sie
Zaswiecic.,

3 Powtdrz te czynnose, podiaczajae lampke kon-
trolng kolejno do stykow 2, 3 i 4. Jezeli na
ktoryms ze stykdw dioda sie nie zaswieci,
postepuj jak nizej,
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4 Korzystajgc ze schematu instalacji elektryczngj,
sprawdz przewod migdzy zigozem 4-stykowym
i ztaczem 3-stykowym (styk 1) cewki zaplono-
wej na przewodnosé pradu. Rezystancja prze-
wodu nie powinna przekraczac 1,5 (L

5 Jezeli przewdd jest w porzadku, oznacza to
uszkodzenie cewki zaplonowe|, ktdrg trzeba
wymienic.

Zlgcza do sprawdzenia cewek zaptonowych

Giorny rysunek: zlacze 4-stykowe; (1) —wiyk, (2) - czion
wyjsciowy. Dolny rysunek, po lewej: styki od (1) do
(+); po prawej: styki od (1) do (3} zlacza 3-stykowego
cewki zaptonowej

Czujnik Halla

Czujnik Halla dostarcza do urzadzenia sterujgcego
informacje o chwili zaplonu w pierwszym cylindrze.
Chociaz dane z tego czujnika sg niezwykle wazne
dla ukfadu zaplonowego, to w razie jego uszkodze-
nia nawet silnik czterocylindrowy z ukfadem za-
plonowym z pojedynczg iskra moze nadal pracowaé
wedlug programu zastepczego. Jest wowczas wylg-
czana regulacia spalania stukowego i nieco zmniej-
szany KWZ, gdyi nie moina juz rozpoznad, w kto-

rym cylindrze nastepuje zapfon. W takiej sytuacii
zapfon nastepuje przy kazdym obrocie watu korbo-
wego. Uktad wiryskowy dopasowuie sig do zmienio-
nych warunkdw; zamiast wirysku przy olwartym
zaworze dolotowym, paliwe jest wtryskiwane juz
przed jego otwarciem, Uszkodzenie czujnika Halla

nie zakldca procesu przygotowania mieszanki.

Sprawdzanie czujnika Halla

il

Czujnik Halla {czgsc oznaczona symbolem G 40)

znajduje sie z prawej strony silnika. Do jego

sprawdzenia jest potrzebny miernik uniwersalny

{np. V.ALG. 1526 albo 1715) i schemat instalacii

elekirycznej. Dla skutecznego przeprowadzenia

pomiaru, napiecie akumulatora powinno wynosic

przynajmniej 11,5 V.

1 Wyciagnij wiyk zigcza trzystykowego 7 czujnika
Halla.

2 Podlacz przewody miernika do stykow 11 3 wiy-
ku.

Zigcze elektryczne czujnika Halla
(1) - trzystykowy wiyk, (2) czujnik Halla, styki 1 -3

3 Wiacz zaplon. Przyrzad powinien wskazaé na-
pigcie przynajmniej 4,5 V (nie wiece| jednak niz

4 Do sprawdzenia przewodow jest zalecany przy-
rzad V.A.G 1598/22. Jesli go nie masz, sprawdz
migrnikiem uniwersalnym napiecie miedzy shy-
kiem 2 (posrodku wiyku) | masa. Przy wigczo-
nyrmn zaplonie miernik powinien wskazac war-
tos¢ napiecia akumulatora,

5 Na styku 3 sprawdzisz przewéd masowy. Przy
wigczonym zaplonie, miedzy stykiem i masg
rezystancja nie powinna byé wigksza niz 1,5 .

& Jezeli przewdd masowy nie jest uszkodzony
i napigcie miedzy stykami 1 i 3 jest wiasciwe,
oznacza to uszkodzenie czujnika Halla, ktory
nalezy wymignic.
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Silnik wysokoprezny 1,9 TDI z bezposrednim wiryskiem. Mimo bardzo malego zuzycia paliwa jego osiggi sq bardzo dobre
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Wspofczesne silniki z zaplonem samoczynnym (ZS)
do samochodéw osobowych sg rownie skompliko-
wane jak silniki benzynowe. Czasy, w ktdrych
samochody z dieslami” zostawiaty za soba oblok
biafego dymu albo sadzy, edyz byly to prymitywne
konstrukcje, nalezg do przesziosci. Takie silniki
wysokopreZne sg wyposaZone w liczne uklady
i komponenty elektroniczne, o jakich pisalismy
w poprzednim rozdziale. Fompa wtryskowa, jeszcze
niedawno sterowana wylacznie mechanicznie, nie
poda juz kropli paliwa bez pomocy bitdw i bajtdw,
Dzieki najnowsze] technologii silnik Z5 wyprzedza
silnik benzynowy w zakresie zuZycia paliwa. lego
wiasnoscl dynamiczne i komfort jazdy osigenely
poziom, ktory jeszcze kilka lat temu wydawal sie
niemoZliwy. Nie utrzymala sie takie opinia, Ze
spaliny silnika wysokopreznego sq szkodliwsze niz
silnika benzynowego. Do roku 2005 Volkswagen
chce spefnic europejska norme czystosci spalin
Euro-4 takie w swoich silnikach wysokopreznych.

Wtrysk paliwa

Wtrysk paliwa w silnikach wysokopreznych moie
nastepowaé do komory wstepnej do komory
wirowej albo bezposrednio do komory spalania.

Elekironicznie regulowany uklad bezposredniego wirysku
paliwa w silnikach o zapionie samoczynnym wcale nie jest
prostszy od regulacji Motronic w silnikach benzynowych.
Takze tutaj bez pomocy specjalnych prayrzadow diagnos-
tycznych niewiale moZna zrobic we wiasnym zakresie

Elementy ukfadu bezposredniego wirysku paliwa
w silniku wysokopreznym (Z5)

— zawdr uktadu recyrkulacii spalin, (2) — zawér stero-
wania przepustnicy w kolektorze daolotowyrn, @ — wirys-
kiwacz z czujnikiem wzniosu iglicy rozpylacza, [4) —urzg-
dzenie sterujace ukladu bezpaosrednisgo winysku, [5} —za-
wor sterujacy ukladu recyrkulacii spalin, (8} - zawor
elektromagnetyczny cgraniczajacy cisnienie dofadowania,
(7) — masowy przeplywomierz powietrza, (8) — czujnik
temperatury cieczy chlodzacej, (3) - czujnik predkosci
obrotowej silnika, G4, 1) i (2 - zlgcza elektryczne
wiglostykowe, 13 — zawdr poczatku wirysku, (14 - zawor
odcingjacy, 15 - nastawnik dawki paliwa w pompie
wiryskowej, 18] - czujniki temperatury i cignienia w kolek-
torze dolotowym

W dwach pierwszych przypadkach ole] napedowy
jest wtryskiwany do specjalnej komory poprze-
dzajace] glowna komore spalania. Jeszcze niedawno
sgdzone, Ze silniki Z5 z komorg wirowa sa pod
wzgledem komfortu jazdy najlepszym rozwigzaniem
dla samochodow osobowych. Silniki z bezposred-
nim wtryskiem paliwa maja jednak wicksza spraw-
nos¢ i sa o ok. 20% ekonomiczniejsze.

Ma bazie pompy wysokiego cisnienia Boscha,
WVolkswagen opracowaf Golfa IV z silnikiem wysoko-
preznym z bezposrednim wiryskiem. Paliwo jest
podawane przez pompe do wiryskiwaczy i wlrys-
kiwane bezpodrednio do komaory spalania, kiora
jest umieszczona w wybraniu denka tioka.
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Pompa wtryskowa w silnikach Golfa wytwarza
cisnienie 90 MPa. Paliwo jest wrryskiwane w dwoch
ctapach. Najpierw jest podawana niewielka ilos¢
paliwa (tzw. przedwtrysk) przez wielostrumieniows
dyszg. W ten sposdb sg poprawiane warunki
zaptonu dla gléwnej dawki paliwa. Spalanie jest
.migkkie” i cichsze, podobnie jak przy wtrysku do
komory wirowe]. Dawka peliwa jest regulowana
przez elektroniczne urzadzenie sterujgce silnika.
Golf i Bora sg wyposazane w dwa rodzaje silnikow
z bezposrednim wtryskiem: wolnossacy 1.9 SDI
typu AGP albo AQM, o mocy 50 kW, i turbodota-
dowany 1,9 TDI typu AGR, AHF, ASV i ALH.

Elementy elektroniczne ukiadu

Caly ukfad wtryskowy jest regulowany przez elektro-
niczne urzadzenie sterujgce z pamigcia kodu uste-
rek. Wszystkie usterki czujnikow albo innych ele-
mentow ukladu sg zapisywane w pamieci. W warsz-
tacic zapisy te moga by¢ odczytane | moze by
postawiona diagnoza przyczyny wystapienia usterki.
Podobnie jak w ukiadach sterowania silnikéw ben-
zynowych firm Marelli, Simos czy Motronic, takze
w uktadzie bezposredniego wtrysku silnika wysoko-
preinego znajduijg sie liczne czujniki, ktdre wysylajg
do urzadzenia stenijgcego najrozniejsze informacje.
Na podstawie tych informacji urzadzenie sterujgce
reguluje dawke paliwa i chwile wtrysku. Podabnie
jak wszystkie wspotczesne elektroniczne ukfady
sterujgce, takie ukfad bezposredniego wirysku pali-
wa silnikéw wysokopreznych ma swéj skrot literowy
— EDC, co znaczy: Electronic Diesel Control,

W skiad EDC wchodzq trzy grupy kompeonentow:
sensory (czyli czujniki), urzgdzenie sterujace i na-
stawniki, ktdre realizuja polecenia urzadzenia ste-
rujacego. Do ukfadu naleiq naturalnie takze pompa
wtryskowa i wtryskiwacze.

Czujniki

Szczegolnie istotne dia procesu regulacii s3 infor-
macje o temperaturach. W tym celu zastosowano
odpowiednie czujniki umieszczone w obiegu cieczy
chiodzacej, w kolektorze dolotowym, w ukladzie
smarowania i w pompic wtryskowej. Ten ostatni
czujnik rejestruje temperature paliwa.

Decydujace dla obliczenia wiasciwej chwili wtrysku
sq informacie z czujnika predkosci obrotowei silnika
i poloZenia walu korbowego. Czujnik ten dziala
podobnie jak jego odpowiednik w ukladzie regulacii

Motronic. Na wale korbowym jest osadzona ferro-
magnetyczna tarcza impulsowa, ktora tutaj ma
tylko jeden zab dia kaidego cylindra. Czujnik
rejestruje nastepstwo poszczegolnych zebdw i in-
formuje urzadzenie sterujgce w jakim potoieniu
znajduje sie watl korbowy. Na tej podstawie urzg-
dzenie sterujgce moZe obliczyé poloZenic tloka
w kazdym g cylindrow.

W razie usterki czujnika predkosci obrotowej silnika
jego funkcje przejmuje czujnik kgta obrotu watka
napedowego pompy wtryskowej. Zasadniczym zada-
niem tego czujnika jest ustalanie pofoZenia nastawni-
ka wtrysku i predkosci obrotowe] pompy wiryskowej,
napedzanej paskiem zebatym od walu korbowego.
Podobnic jak w Motronic, takze w sktad EDC
wchodzi masowy przeplywomierz powietrza.

Poza iloscia powietrza mierzy on takie jego ggs-
tosc. Jest rdwniez zamontowany czujnik tempera-
tury powielrza zasysanego.

Elementem mechaniczrnym zastgpionym przez elek-
tronike jest cicgno gazu. Na pedale przyspieszenia
jest umieszczony czujnik pofozenia pedatu, ktdry
przekazuje zyczenie kierowcy zwickszenia predkosci
jazdy do urzadzenia sterujgcego (elektroniczny
pedat gazu e-Gas).

W silnikach turbodotadowanych konieczny jest
jeszcze czujnik cisnienia doladowania. Jest on
umieszczony w rurze dolotowej, w kidrej panuje
cidnienie od 0,05 do 0,3 MPa.

Schemat polaczen przewodéw podcisnienia silnika

1,8 TDI (AGR, AHF, ASV, ALH)

(1) i(2) - zawory ukladu recyrkulacji spalin, 3) - zawor
jednokierunkowy (zwrotny), (2) — od wspomagania ukiadu
h:ﬂnubmegn. (5) — filtr powietrza, () — pompa podcis-
nienia
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Urzadzenie sterujace

W ukiadzie EDC znajduja sie dwa elektroniczne
urzadzenia sterujace: jedno do sterowania silnika
i drugie do sterowania pompy worvskowej, umiesz-
czone bezposrednio na pompie. Taki rozdzial
zadan jest konieczny dla ochrony niektdrych ele-
mentéw elektronicznych przed przegrzaniem i dia
przeciwdziatania sygnatom zaktdcajgeym dziatanie
ukfacu. Znaczne nateienie pradu wysiepujgce
chwilowo w elektrycznych obwodach pompy wirys-
kowej, mogfoby sparalizowad dziatanie elementow
elektronicznych.

Urzadzenic sterujace pompy odbiera sygnaly czuj-
nikéw zwigzanych z pompa, jak temperatura palins
i wraz 2 urzadzeniem sterujgcym silnika reguluje
dawke paliwa 1 chwile wirysku. Ten .inteligentny”
nastawnik dawki paliwa steruje bezposrednio praca
wtryskiwaczy. Jest on poddany znacznie wiekszym
wahaniom temperatury i obcigzeniom mechanicz-
nyr, anizeli urzadzenie sterujgce silnika. Ponadto
elementy elektroniczne pompy muszg Sprostac
oddzialywaniu olejow silnikowego | napgdowego
oraz wilgoci.

Urzadzenie sterujace silnika jest umieszczone w do-
brze chronionym miejscu pod przednig szybg od
strony kabiny. Odbiera ono sygnaly od zewnetrz-
nych czujnikdw i na ich podstawie wysyla polecenia
do nastawnikow. Do urzadzenia sterujacego pompy
wtryskowej sa przekazywane aktualne dane o pred-
kosci obrotowe] watu korbowego, potoZeniu watka
rozrzadu i poczathu Hocznia. Urzadzenie sterujgce
silnika nadzoruje caly uktad EDC i rejestruje usterki
| nieprawidtowosci w swoje| pamieci. Zapis ten. jak
juz pisalismy, moze byc odezytany jedynie w war-
sztacie dysponujgcym cdpowiednimi testerami.

MNastawniki

Do odmierzenia dawki paliwa jest potrzebny elekt-
romagnetyczny zawor wysokiego cisnienia, umiesz-
czony w obwodzie wysokiego cisnienia pompy
wiryskowe]. W chwili rozpoczecia wirysku zaczyna
ptyna¢ prad przez cewke elektromagnesu zaworu
i kotwica wraz z iglica sg przesuwane w kierunku
gniazda zaworu. Kiedy iglica catkowicie zamknie
gniazdo, jest zablokowany dalszy przepiyw paliwa.
Od tej chwili zaczyna silnie narastad ciSnienie
w obwodzie wysokiego cisnienia i nastgpuje olwar-
cie dyszy rozpylacza odpowiedniego wiryskiwacza.
Po osiggnieciu wyliczone] dawki paliwa zostaje

9 — Ciold TV i Bora

przerwvany dophyw pradu do cewki zawaoru. Zawor sie
otwiera i cignienie w obwodzie wysekiego cisnienia
gwaltownie spada. Dysza rozpylacza ponownie sie
zamyka i wtrysk paliwa zostaje zakonczony.
Dalsze sygnaly pochodza z zaworu elektromagnety-
cznego nastawnika wtrysku;, ze sterownika czasu
zarzenia i z tzw. elektropneumatycznego konwerle-
ra. Regulacia przepustnicy w silnikach wysokoprei-
nych spetnia catkiem inne funkcje, anizeli w silni-
kach benzynowych. Przepustnica ma tutaj jedynie
zadanie zwickszenia przeplywu w ukiadzie recyrku-
lacji spalin i redukcji cisnienia w kolektorze doloto-
wym. Regulacija przepustnicy jest aktywna jedynic
w dolnym zakresie predkosci obrotowych silnika.

Pompa wtryskowa

Pompa wiryskowa sklada sie z sekeji wysokiego
i niskiego cisnienia. Zadaniem obwodu niskiego
cisnienia jest podawanie paliwa ze zbiotnika do
sekcii wysokiego cisnienia, w ktorej musi byc
wytworzone cisnienie wirysku ponad 100 MPa.
W skiad obwodu niskicgo cisnienia wchodzi takie
filtr paliwa. Nie jest on elementem skladowym
pompy wiryskowej. Wazne dla uzytkownika: filtr
oczyszcza paliwo przed pompa wiryskowa, chro-
nigc je] precyzyine czesci przed przedwezesnym
zuzyciem. Raz w roku filtr naleiy odwodni¢ i po
kazdych 30000 km wymienic,

Wewnatrz pompy wiryskowe] znajduje sig pompa
fopatkowo-komorowa, ktdra zasysa paliwo ze zbior-
nika. Stafe cisnienie paliwa utrzymuje zawor regu-
lacji cisnienia, ktory otwiera sig kiedy cisnienie jest
zbyt wysokie | zamyka, kiedy jest zbyt niskie. Po
osiagnieciu zatozonej wartosci cinienia, przelewo-
wy zawor diawikowy przepuszcza okreslong ilosc
paliwa z powrotem do zbiomika oraz ufatwia
samoczynne odpowietrzanie pompy.

Po. otwarciu elekiromasnelycznego Zaworl wyso-
kiego cisnienia, paliwo dostaje sie do sekcji wyso-
kiego cisnicnia pompy wiryskowej. Ten zawor to
przykiad ogromnej precyzji wykonania: dopusz-
czalne bicie wzdluzne | obwodowe jego igly jest
mnigjsze niz 1/1000 mm. Zawor jest uruchamiany
przez urzadzenie sterujgce. lego zadaniem jest
regulacja doplywu paliwa do tfoczkowej pompy
promieniowej wysokiego cisnienia, kidra tloczy
paliwo do poszczegblnych wtryskiwaczy. Zawor
wysokiego cisnienia reguluje dawke paliwa i chwile
wirysku. Raz na jeden cbrdt, do kaidego wtrys-
kiwacza watek rozdzielacza kieruje paliwo przewo-
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24 23 22 21 20 21 (19 18 17

MNiektore elementy zespolu pompy wiryskowej silnika
wysokopreznego
{2) - kolo napedowe pompy, () - pompa wiryskowa,
@ — zawor odcinajgcy, (6} przewod powrolny,
ity — przewody wiryskowe, 13) — wiryskiwacz, (190 - zawdr
poczatku wirysku

)

g

Aby spalanie przebiegato w sposob optymalny
w kazdych warunkach pracy silnika, urzadzenie
sterujgce wylicza odpowiednia dawke paliwa.
Podczas rozruchu dawka jest zalezna od tem-
peratury i predkosci abrotowe] silnika. Niezawodny
rozruch zimnego silnika moze byc zagwarantowa-
ny tylko przy znacznie wieksze] dawce paliwa
anizeli przy rozgrzanym silniku. W niskich tem-
peraturach czesé paliwa osiada na sciankach
- cylindra i nie zostaje spalona. Uzytkownik nie ma

whphywu na dawke paliwa podczas rozruchu silnika,
| W warunkach normalnej eksploatacji. urzadzenie
sterujace reguluje ilosé wiryskiwanego paliwa
zaleznie od predkosci obrotowe] silnika i polozenia
pedalu przyspieszenia. W tym celu s3 zaprog-
ramowane w jego pamigci odpowiednie charak-
terystyki. Urzadzenie sterujace nie zawsze jednak
wypeinia wole kierowcy. Istnieje mianowicie tzw.
_regulacia ograniczonej ilosci”, gdyz nie zawsze
techaicanie moZliwa albo oczekiwana przez kiero-

woe daws== paliwa moze byc wirysnieta. Mogioby go.

dem wysckiego cignienia. Gdyby nie powrotny
rawor diawikowy, po zamknieciu dyszy rozpylacza
powstawalyby w ukladzie powrotne fale uderze-
niowe cisnienia.

Waznym elementem skladowym pompy winyskowej
jest przestawiacz wtrysku, znajdujacy sie w dolngj
czesci pompy. Przestawiacz obraca hydraulicznie
walek krzywkowy pompy wysokiego cignienia. Na
skutek tego tlok pompy przesuwa sie w dél wezesnie]
albo péinie), a tym samym wtrysk rozpoczyna sig
odpowiednio wezedniej albo pdiniej. Wazng wartos-
cig wyisciowa regulacji dla przestawiacza wirysku jest
predkose obrotowa silnika. Im jest ona wigksza, tym
wezesnie] nastepuje wirysk paliwa. Pozostale wartos-
ci wptywajace na regulacje to obcigzenie silnika i jego
temperatura. W zaleznosci od ich wartosci urzgdze-
nie sterujgce uruchamia odpowiednio zawdr elektro-
magnetyczny przestawiacza wirysku.

Pozostaly jeszcze do omdwienia wiryskiwacze.
VW stosuje tzw. rozpylacze z podwding spredyna.
Narastajgce we wiryskiwaczu wysokie cisnienie powo-
duje czesciowe unoszenie sie ighy rozpylacza. Nastg-
puje tzw, przedwtrysk. Po osiggnicciu petnej wartosci
ciénienia jest witryskiwana pozostala, podstawowa
dawka paliwa, Takie rozwigzanic pomaga takie
w znacznym obniZzeniu poziomu hatasu podczas

| Techniczne
| ABC

. tDSprE}dDwaczbytmelkq emisj; szkodliwych

sktadnikow spalin, pojawitoby sig czarme dymienie
z rury wylotowej, silnik moglby zostac przecigzony.
Urzadzenie sterujace jest takze w stanie zapobiec
termicznemu przecigzeniu turbosprezarki, prze-
grzaniu oleju i cieczy chlodzacej.

Urzadzenie sterujace reguluje rowniez predkosc
obrotows biegu jalowego poprzez porownanie
wartosci zaprogramowane] z rzeczywista. Wiel-
kosc dawki paliwa jest tak regulowana, aby oby-
dwie te wartosci sie pokrywaly. Regulacja musi
dziatac takze po wiaczeniu klimatyzacji albo biegu
i rozpoczeciu jazdy. Aby ustawienie biegu jalowe-
go pozostalo bez zmian przez caly okres Zywo-
tnosci silnika, regulator obrotow rejestruje zmiany
predkosci obrotowe] po kaidym cyklu pracy i po-
rownuje te wielkosci ze sobg. Dawka wiryskiva-
nego paliwa do poszezegolnych cylindrow jest
wiedy tak ustawiana, aby kazdy z cylindrow wnosil
réwny wkilad w wylwarzanie momentu obrotowe-
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FILTR PALIWA 131

zaplonu i spalania. Dwustopniowy wirysk umozliwia
.migkkic" spalanie. Stosunkowo fagodne narastanie
cisnienia spalania przyczynia si¢ rdwniez do znacz-
nego obnizenia poziomu hatasu silnika, do jeso
réwnomieme] pracy na biegu jatowym i do obnizenia
zawartosci szkodliwych skfadnikdw w spalinach.

Zachowanie czystosci

Miezbyt wiele mozna zrobi¢ we wiasnym zakresie
przy ukladzie wtryskowym. Do czynnosSci spraw-
dzajgcych i regulacyinych sa konieczne kosztowne
urzgdzenia diagnostyczne, na kiore moze sobie
pozwolié tylko dobry warsztat. W ramach resular-
nych prac obstugowych moina jedynie odwadniacd
i wymieniac filtr paliwa i zakladaé nowy wkiad filtru
powietrza. Podczas prac przy ukladzie wiryskowym
naleiy przestrzepac nastepujacych zasad czystosci-

B VWszelkiego rodzaju polgczenia i ich naiblizsze
otoczenie nalezy przed roziaczeniem starannie
oCzyscic.

B Wymontowane elementy odkizdaj w czystym
miejscu i zakrywa). Nie uzywaj strzepiacych sie
sZmat.

B Odkryte podezas pracy otwaory w elementach
ukfadu starannie zakrywaj, jezeli nie pravsiepu-
jesz od razu do naprawy.

B Montuj jedynie dokiadnie wyczyszczone elemen-
ty. Mowe czesci wyjmuj z opakowania bezpe-
srednio przed ich zamontowaniem.

B Mie uiywaj sprezonego powictrza, jezeli ukiad
wiryskowy jest rozmontowany.

B Elastyczne przewody cieczy chindzace] nie po-
winny mie¢ kontaktu z olejem napedowym. Jesli
tak si¢ zdarzy, natychmiast wyczysd przewody.
Przewody przesigkniete paliwem nalezy wymie-
ni¢ na nowe,

Wymiana filtru paliwa

v ISR

1 Dostep do filtru paliwa jest dosé utrudniony.
~ Znajduje sig on na samym dole przed zbior-
~ nikiem paliwa (patrzac w kierunku jazdy). Naj-
- pierw zdejmi] przewod cisnieniowy chiodnicy

powietrza dofadowania. W tym celu poluzuj
obejmy na obydwu kohcach przewodu i wykred
jedna srube mocujaca.

1
c0 39000 km ‘

2 Na wystajacg nasadke zaworu spustowego
natéz plastykowa rurke, kidrej drugi koniec
wioz do naczynia. Dopierc teraz wymoniuj
obejmy uchwytu filtru paliwa i wyjmij filtr
z uchwytu.

3 MNowy pierscien uszczelniajgcy i nows uszczel-
ke powlecz olejem napgdowym.

od powrotny z pompy wiryskowsj,
doprowadzajgcy do pompy wiryskowej,
- uszezelniajgey, (4) — zawor regulacyjny
kg w kisrunku zbiornika), (5) — klamra
2, (5) - przewad powrotny do zbiomika
. — przewdd doprowadzajacy ze zbiomika
— filtr paliwa, (3) - uszczelka, (0] - zawor
‘odwadniania filtru. Przed zamontawarniem
apeinic paliwem. Kierunek przeplywu jest
rzalkami. Nie mozna zamieni¢ misjscami

n, co ulatwi Ci rozruch

s Dosar s i 6 e ey
6 Wioz filtr w uchwyt | wkreé $rube mocujaca.

7 Zamontuj przewod do chiodnicy powietrza
dotadowania.
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Odwadnianie filtru paliwa

Qe

1 Zdejmij kiamry zabezpieczajace z zawory re-
gulacyjnego i wyjmij zawor wraz z przewodami
paliwa, w celu ich odpowistrzenia.

2 Odkrec zawdr spustowy do odwadniania filiru
(10} i spusé ok. 100 cm® cieczy (mieszanina
skroplin wodnych z paliwem), dopoki nie pojawi
sig czysty olej napedowy. W razie potrzeby
naloz cienki przewad na wystajaca koncowke
zaworu spustowego.

3 Zakre¢ zawor spustowy | dokrec srube od-
powielrzania.

4 Uruchom silnik | sprawdz szczelnosd filtru.

co 12 miesigcy !
&

Sprawdzanie zaworu poczatku
wirysku

1 Uszkodzenie tego zaworu objawia sie silnymi
odgtosami przypominajgeymi wbijanie gwozdzi
i spadkiem mocy silnika. W celu sprawdzenia
zawory wyciggnij wivk zlgcza elekirycznego
(pod pozycjg 13 na rysunku elementdw skia-
dowych ukladu wiryskowego silnika Z5).

2 Podigcz omomierz do stykow 2 i 3 | zmierz
rezystancje.

3 Wartose rezystancji powinna wynosic 12...20 £,
Jezeli jest mniej, to zawdr kwalifikuje sie do
wyrmiany.

Sprawdzanie czujnika predkosci

obrotowe]

1 Czujnik predkosci obrotowe] silnika {pozycja
9 na rysunku elementow skfadowych ukiadu
wiryskowego silnika ZS) jest podstawowym
elementem ukladu wiryskowego. Jego uszko-
dzenie powoduje natychmiastowe zatrzymanie
sig silnika. Przed sprawdzeniem czujnika wy-
igcz zapton.

2 Wyciagnij wiyk ze zigcza elekirycznego czuj-
nika (pozycja 11 na tym samym rysunku).

3 7a pomocg omomierza zmierz rezystancje mie-
dzy stykami 1 | 2. Wiyk jest taki sam jak
w zaworze poczatku wirysku.

4 Wartest rezystancji powinna wynosic ok. 1 ki
Jezeli jest inaczej, czujnik nalezy wymianic.

Czujnik wzniosu iglicy
rozpylacza

Syenal z czujnika wzniosu iglicy rozpylacza sfuzy
urzadzeniu sterujgcemu do ustalenia optymalne
chwili poczatku wtrysku. Dobrze dziafajgey czuinik
pozwala regulowac poczgtek wirysku w zaleznosci
od predkosci obrotowe], obcigZenia i temperatury |
silnika. Wypadniecie sygnatu tego czujnika wytacza |
regulacie zwigzang z temperatura. Uslerka czujnika |
moze sie objawiaé nicregularna pracy silnika i spad-
kiem mocy. Moga sie takie zdarzad preerwy w pracy |
i szarpanie, a nawel zgasnigcie silnika. Czujnik
fatwo jest sprawdzic.

Sprawdzanie czujnika wzniosu
iglicy rozpylacza

I

1 Wylacz zapton:

2 Roziacz ziacze elekiryczne czujnika (pozycja
10 na rysunku elementdw skladowych ukladu
wiryskowego silnika Z3).

3 Za pomoca omomierza zmierz rezystancje mie-
dzy stykami wiyku. Wartosc rezystancii powin-
na wynasic 90...120 £ Przy rozgrzanym silniku
moze byé do 20 0 wigce].

4 Jezeli wartosc rezystancii jest mniejsza, nalezy
wymienic wiryskiwacz 3. cylindra, z ktdrym jest
zintegrowany czujnik wzniosu iglicy rozpylacza.
Przy prawidiowym wyniku pomiaru sprawdz
wszystkie zwigzane z czujnikiemn pofgczenia
elektryczne. W warsztacie czynnosci takie trwa-
ia zaledwie chwile.
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Wiryskiwacze

Wiryskiwacze sg waiznymi elementami ukladu wirys-
kowego. Muszg one sprostad ogromnej tempera-
turze i cisnieniu w komorze spalania i majg praco-
wac z doktadnoscia do utamka sekundy. Usterka
wtryskiwacza powoduje liczne nastepstwa.

B Spadek mocy.

B Czarmny dym wydobywajacy sie z rury wylo-
towej,

B Zwickszone jasne dymienie z rury przy rozruchu
zimnego silnika.

B MNadmierne nagrzewanie sig silnika.

B Stukanie w jednym lub kilku cylindrach.

B Wadliwy zaplon paliwa.

leteli sg styszalne stuki, moina uszkodzony wiry-
skiwacz zlokalizowad w nastepujgcy sposob: po-
zostaw silnik na biegu jafowym i luzuj koleino
nakretki nasadowe na przewodach wtryskowych.
Ustagpienie stukania po odkreceniu danej nakretki
jest dowodem na zlokalizowanie uszkodzonego
wtryskiwacza. Moiesz sam wymontowac wirys-
kiwacz, ale nie masz mozliwosc jeeo sprawdzenia.
Do tego sa potrzebne specjalne przyrzady, ktdrymi
dysponuja tylko warsztaty.

Wymontowanie wiryskiwacza

1 Jezeli do rozpylacza dostana sie zanieczysz-
czenia, moze on ulec zniszczeniu. Dlatego
zacznij od starannego oczyszozenia przewo-
déw wiryskowych i ich polaczen z wiryskiwa-
czami.

2 Przewody wiryskowe demontuj w calogci i nie
zginaj ich. Do odkrecenia nakretki nasadowej
najlepie] nadaje sig zwykly plaski klucz.

3 Odkret nakretki mocujgce. Po zdjeciu klamry
zaciskowej wyjmij wiryskiwacz. Jezeli s z tym
klopoty, zmontuj wszystko z powrotem | pojedz
do warsztatu. Tylko doswiadczeni mechanicy
amatorzy potrafig sami wykonac spacjalny przy-
rzad do wyjmowania wiryskiwaczy. Przeczyla)
o tym w Uwagach praktycznych”.

4 Do montazu zawsze sa potrzebne nowe, mie-
dziane podkladki pod wiryskiwacze. Zwroc
uwage na prawidiowe osadzenie wiryskiwaczy
w gniazdach w giowicy. Przewody wiryskowe
dokrecaj momenterm 25 N-.m, a nakretki klamer
mocujgacych momentem 20 N-m.

T T I T

i

[

J i skuwau:ze mozna wymontowad stosunkowo fatwo, jesli sie nie zakleszozyly. Jezeli tak sie stalo, jest konieczny

jﬂ.h‘l:f Sciggacz. Jeden Z wiryskiwaczy (oznaczony sirzalka) jest wigkszy, gdyZ jest w nim wbudowany czujnik

: J iosy iglicy rozpylacza
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Uwagi 1
| proktyane §

Baza dla Twojego przyrzadu jest sciggacz
udarowy. Moze to byd np. Hazet 1966 albo
VW 3364. Aby taki dcignacz nalozycé na
wiryskiwacz, musisz wykonac dodatkowy
adapter.

Odetnij kawalek starego przewodu wirys-
kowego z nakretka nasadowa od strony
wiryskiwacza. Pozostaw okolo 5 cm prze-
wodu. Do odcigtego przewodu prazylutyj
nakretke M6&. Po wykonaniu adapteru staran-
nie go oczysc, aby zanieczyszczenia nie
dostaty sie do wiryskiwacza. W celu wybicia
wiryskiwacza przykred do niego adapter,
a do przylutowanej nakretki dotgcz sciggacz

Zakleszczony wiryskiwacz mozesz wyciggnac takim przy-

udarowy. rzadem. Skiada sig on ze sciggacza udarowego | samodzielnie
wykonanego adapteru, kiory nakret na wiryskivacz
Typowe
niedomagania
Objaw

niedomagania

Przyczyny

Srodki zaradcze

Silnik nie daje
sie uruchomic

1 Uszkodzony czujnik predkosci obro-
towe| albo przerwany przewod

# Zled sprawdzenie czujnika i przewodu

2 Uszkodzone urzadzenie sterujgce

# Zle¢ sprawdzenie urzadzenia steruja-
cego

3 Brak zasilania ukladu

B Sprawdz zasilanie elekiryczne

4 Mieszczelne, zatkane albo zgigte
przewody paliwa

‘B Sprawdz, czy jest podawane paliwo.
Sprawdz | oczysc przewody

5 Zatkany filir paliwa

B Wymien filtr

6 Lod lub wosk w filtrze | przewodach,
nie dziata ogrzewanie filtru

M Wstaw auto do ogrzewanego garazu
i sprawdz ogrzewanie filtru

7 Miedrozne przewietrzanie zbiornika,
zatkane sitko w zbiorniku palivwa

B Udroznij odpowietrzanie zbiornika

8 Uszkodzony wiryskiwacz

| Zlet sprawdzenie wiryskiwaczy

[ Silnik nie ma
mocy

1 Nieszczelny czujnik cisnienia ssania
albo przewod fgczacy

B Zled sprawdzenie czujnika i przewodu

2 Uszkodzony czujnik temperatury pa-
liwa albo przewod faczacy

B Zle¢ sprawdzenie czujnika i przewodu

§1Uszkudznny wiryskiwacz

B Zlec sprawdzenie wiryskiwaczy

4 Zatkany filir powietrza

B Wyczysc lub wymien filtr

5 Zatkany przewod albo filtr paliwa

B Oczyscic zabrudzone elementy

6 Uszkodzony elektromagnetyczny za-
wor regulacii cisnienia albo przewod
faczacy

B Zled sprawdzenie zaworu i przewodu
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Objaw
niedomagania

Przyczyny

Srodki zaradcze

Po rozruchu
silnika z rury wy-
lotowe] wydaoby-
wa sig ciemny

dym

1 Uszkodzony czujnik temperatury cie-
czy chiodzacej albo przewdd

B Zlec sprawdzenie czujnika i przewodu

2 Uszkodzony wiryskiwacz

B Zle¢ sprawdzenie wiryskiwaczy

3 Uszkodzony przeptywomierz powiet-
rza

B Zle¢ sprawdzenie przeplywomierza

2] Zbyt duze zu-
zycie paliwa

1 Zabrudzony filtr powietrza

B Wymien wkiad filtru

2 Mieszczelny ukiad zasilania paliwem

B Sprawd? szczelnost wszystkich ele-
mentow ukladu

3 Zatkany przewod powrotny paliwa

B Przedmucha] sprezonym powietrzem
przewdd od pompy wiryskowe] do
zhiornika paliwa

4 7awysoka predkosc obrotowa biegu
jatowego lub predkose maksymalna

B Zle¢ sprawdzenie

5 Uszkodzony silnik

B Sprawdz cisnienie sprezania

6 Uszkodzony wiryskiwacz

E Zlec sprawdzenis wiryskiwaczy

AR

[ e
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ZASILANIA

Jak czesto i ile tankujesz paliwa zalezy od rodzaju silnika w Twoim samochodzie. O ile silnik wysokoprezny 1.9 TDI
zadowoli sie 6 litrami oleju napedowego na 100 km, o tyle silnik benzynowy 2,8 VB moe spalic nawet 15 litrow benzyny
wysokooktanowe] na 100 km

Favchaen verboten




ELEMENTY UKLADU

W skiad ukfadu zasilania wchodzi pie¢ podstawo-
wych zespotdw: zbiormik paliwa, zestaw przewoddow
paliwa, filtr paliwa w silnikach wysckopreznych
takie filtr powietrza), pompa paliwa (w silnikach
wysokopreznych pompa wtryskowa) i uklad wtrys-
kowy. Zbiomik paliwa wykonany z tworzywa sztucz-
nego jest umieszczony przed tylng osia. pod blachg
podwozia. Jego pojemnosc wynosi 35 litrdw (w tym
7 litrow rezerwy) albo 62 litry (w tym & litrow
rezerwy). W gdrnej czesci zbiomika jest osadzony
czujnik poziomu paliwa (wskaZnik znajduje sig na
tablicy rozdzielczej) wraz z przewodami doprowa-
dzajacym i odprowadzajgcym paliwo. W przewo-
dach panuje cisnienie do 0,3 MPa, dlatego tez sg
one wykonane z materialow odpomych na cisnienie
i mocowane za pomocg sprezystych opasek zacis-
kowych. Ze wzgledow bezpieczenstwa, po wymianie
przewoddw nalezy je mocowad orvginalnymi, nowy-

) TOl mi opaskami. Opaski ze $rubami nie sa dozwolone!

Zyny
Przewietrzanie ukiadu zasilania

Paliwo podawane przez pompe do silnika prze-
plywa przez filtr paliwa. Do gumowego krddca
wiewu paliwa sa wyprowadzone przewody przewiet-
rzajacy i odpowielrzajacy zbiornik. Dzigki takiemu
przemysinemu rozwigzaniu powietrze molZe swo-
bodnie uchodzi¢ podczas napelniania zbiomnika
paliwem i przedostawac sie do jego wnetrza wraz
ze zmniejszaniem sig ilosci paliwa w czasie jazdy.
Takie rozwiazanie zapobiega powstawaniu nad-
i podcisnienia w zbiomiku. Przewod odpowiet-
Fzajacy zbhiomnik nie jest naturalnie wyprowadzony
na zewnatrz do powietrza atmosferycznego. Za-
Stosowane rozwigzanie pozwala na neutralizacje
sekodliwych opardw paliwa. W silnikach benzyno-
Bvch sg one wchianiane przez filtr z weglem
nym, a nastepnie w sposdb scisle kont-
plowany kierowane do komor spalania silnika.

azniejsze elementy ukiadu zasilania

smpa paliwa. Elastycznie zamocowana pompa.
nurzona bezposrednio w zbiorniku paliwa, jest
es7czona W pojemniku z sitem, ktéry nawet
by silnym rozkotysaniu paliwa (np. podczas jazdy
strych zakretach) umozliwia podawanie paliwa.
pa ma naped elektryczny i stanowi jeden

# {w silnikach benzynowych) z czujnikiem
u paliwa.

Uktad zasilania z przewodem powrotnym
(1) - zbiomik paliwa, (2) - elekiryczna pompa paliwa,
(3) —filtr paliwa, (4} - regulator cisnienia paliwa, (3 — wirys-

Niektdre elementy zespotu zbiornika paliwa Golfa i Bory
z benzynowym silnikiem czterocylindrowym 2,0 dm?®
(7) - pokrywa krocca wiewu paliwa, (8) — zawor odpowielrza-
Jacy, (i1} - przewod odpowietrzajacy, 12 - zbiomik paliwa,
{19 - oslona termiczna, 18 - obejma mocujaca, (8 i &
- przewdd doprowadzajacy, B - fitr paliwa wbudowany
w przewdd, @ - pompa paliwa, @ - przewod powrotny
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E@ - Czujnik wskaznika rezerwy paliwa, ﬁ?}
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Miektdre elementy zespolu zbiornika paliwa Golfa i Bory
Z silnikiem wysokopreznym

(4) - pokrywa krocca wiewu paliwa, (7) — zawor odpowiet-
rzajacy, (3) - przewod odpowietrzajacy, (1 — oslona
termiczna, (4} - obejma mocujaca, i3 - zbiomik paliwa,
g preewod
doprowadzajgey (do filtru), 20 — przewsd powratny (z filtru)

Przekroj elektryczne] pompy paliwa

Filtr paliwa. Wychwytuje plynne i stafe zanieczysz-
czenia z paliwa. Jest umieszezony w przewodzie
doprowadzajacym paliwo | zamocowany na dole
przed zbiornikiem (patrzac w kierunku jazdy). Filtr
jest zbhudowany z dwach warstw filtrujgcych, na
ktorych osadzaja sic zanieczysiczenia.

Czujnik poziomu paliwa. Sklada sie z phywaka
i potencjometru. Wraz z obnizajgcym sig poziomem
paliwa opada plywak czujnika. Suwak potencio-
metru przesuwa sie, podwyiszajac wartosd rezys-
tanciji. Powoduje to spadek napiecia na wskaniku
poziomu paliwa umieszczonym na tablicy rozdziel-
czej, kidrego wskazdwka przesuwa sie w kierunku
Lpusty”.

Przekroj filtru paliwa _
(1) - wkiad papierowy, (2 - sito, (3) - plyta nogna

Zawor przelewowy kientje nadmiar paliwa do zbior-
nika i ulrzymuje stale cisnienie paliwa w ukladzie,
takZe przy wylgczonym zapionie.

W silnikach wysokopreinych uklad zasilania jest
zbudowany nieco inaczej. Paliwo jest zasysane przez
umieszczong w przedziale silnika pompe wiryskows.
W zbiomiku jest osadzony tylko czujnik poziomu
paliwa, krory dziala w sposdb opisany powyie].
Filtr z weglem aktywnym josl umicszczony
w przedziale silnika przy nadkolu przedniego pra-
wigo kola. Filtr pochiania opary paliwa ulatniajace
sie przewodem przewietrzajgcym. W zaleinosc
od obcigzenia silnika, urzadzenie sterujgce otwiera
za pomocg zawory elekiromagnetycznego (zwa-
nego regeneracyinym) przewdd podcignieniowy
do kolektora dolotowego. Opary paliwa sa od-
sysane z filtru z weglem aktywnym i skierowane
do komdér spalania.

Filtr z weglem aktywnym zapobiega przedostawaniu sig
aparow paliwa ze zhiornika do powistrza atmosferycznego.
W regularnych odstgpach urzgdzenie sterujace olwiera
zawdr regeneracyjny i silnik zasysa skroplone wo fillrze
paliwo

(1) - przewod ze zbiornika do filtru z weglam aktywnym,
(2) — zbiomik filrw, (3) — $wisze powistrze, (4) — zawar
regenaracyjny, @ - przewdd do kolsklora dolotowego,
(8] - dlawik z przepustnica

T TR,

T TR —
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Elementy skiadowe filtru z weglem aktywnym silnikow
benzynowych 1,81 2,0 dm?®

() - zhiomik filtru z weglem aktywnym, (2] - zawor
utrzymania cignienia z preewodem lgczacym, @- - wiyk
rlacza elekirycznago, G_} - przewod odpowietrzajacy,
:@j — przewdd laczacy, (_'El:‘. - sterownik przepustnicy,
7) - krociec przewodu podcignieniowego, (8) - sruba
mocLujgca

s
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. Benzyna normalna i super. Prawie identyczne
pod wzgledem czystosci, zachowania w proce-
sie parowania (wazne dla zaplonu) oraz bilansu
energetycznego (wartosé opafowa jednego Kilo-
grama paliwa). Réznica dotyczy odpornosci na
spalanie detonacyjne. Dla benzyny super jest
ona wieksza niz dla benzyny normaing].

Odpornosé na spalanie detonacyjne. Im jest
| wyzsze cisnienie sprezania, tym fatwiej do-
' chodzi do samozaptonu w cylindrze, jezeli
paliwo nie jest odporne na spalanie detonacyj-
ne. Benzyna super wytrzymuije wyZsze cisnienie
niz benzyna normalna | dlatego trudnig] sig
zapala. Jezeli zatankowates Golfa albo Borg
normalng benzyna, nie stalo sig nic groznego.
Czujniki spalania stukowego ukfadu regulacii
siinika pomoga ustawic chwile zapltonu. Musisz
sie jednak liczyc ze spadkiem mocy silnika.
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Liczba oktanowa. Wyraza odpornosé paliwa
na spalania detonacyjne. Minimalna liczba ok-
tanowa dla paliwa bezolowiowego zostala okre-
glona norma europejska EN 228,

Olej napedowy. Jest doskonale przystosowany
do napedu silnika wysokopreznego. Wysoka
zaplonnosc oleju napedoweo sprawia, 2e jego
zaplon nastepuje w kontrolowany sposab w cia-
gu utamkow sekundy. Dla silnika benzynowego
olej napedowy jest trucizng. W silniku ben-
zynowym ole] napadowy zapalitby sig juz
w chwili ruchu tloka w gore, zanim na swiecy
zaplonowej pojawitaby sie iskra. W wyniku
tego nastgpitby znaczny wzrost cisnienia w cy-
lindrze i uderzenie w denko tioka, ktore za
posrednictwem korbowodu zostaloby przenie-

sione na lozysko walu korbowego. Ponadito

w cylindrze wybtworzylaby sie ogromna tem-
peratura, przy kidre] denko tloka mogloby sieg
nawet stopic.

. Paliwo PME. Jest wytwarzane z olejow roslin-

nych, przewaznie z oleju rzepakowego. W pro-

 cesie chemicznym ole] roslinny z dodatkiem

metanolu jest w obecnosci katalizatora prze-
ksziaicany w .biopaliwo” do silnikéw wysoko-

. preznych. Jego zaletg jest omal zerowa zawar-

tosc siarki dzieki temu poprawia sie skiad spalin.
Wadg PME jest niewielka odpornosc na niskie
temperatury (do -10°C). Przy nizszych tem-
peraturach nalezy dodawac normalnego oleju
napedowego w stosunku 1:1, aby zapobiec
fworzeniu sie zawiesiny. Udzial PME ponad
50% moze prowadzic takZe do silnego dymie-
nia. W cieplych porach roku mozZna migszac
paliwo PME z olejem napedowym w dowolnym |
stosunku,

Liczba cetanowa. Wyraza zapfonnosc paliwa
i jest gkreslana w warunkach laboratoryjnyeh.
batwo zaplonnemu cetanowi jest przypisana
wartosé 100, zas skrajnie odpornemu na samo-
zapton metylonaftalenowi - liczba 0. Liczba
cetanowa okresla ile procent (objetosciowo)
cetanu musi sie znajdowad w laboratoryjnie
przygotowane] mieszance, aby miata ona tg
samg zaplonnosc co badane paliwo. Liczba
cetanowa oleju napedowego wynosi 45.
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Paliwo

Silniki benzynowe Golfa IV i Bory wymagajg zasila-
nia benzyng bezotowiows o liczbie oktanowej LO
95 Dopuszczalne jest tankowanie paliwa LO 91.
Tylko silnik W6 2,8 | potrzebuje paliwa o liczbie
oktanowej LO 98, a w samochodach 4Motion
— paliwa LO 95. Uzywane pojecia benzyna .nor-
malna” i .super” nie sg whasciwe, gdyz obydwa
rodzaje etyliny maja te sama jakosé. Réinig sig
tylko stopniem odpormosci na spalanie detonacy|-
ne, ktéry jest dla benzyny . super” wyzszy niz dla
benzyny normaknej”. UZywajac benzyny o niZszej
wartosci oktanowe] musisz sie liczyé z niewielkim
spadkiem macy silnika. Jezeli zatankowales paliwo
o nizszej od wymaganej liczbie oktanowej, nalezy
ograniczy¢ predkoéé obrotowg do sredniego za-
kresu i nie obcigza¢ zhytnio silnika. Silne ob-
cigzenie (pefen gaz) moze doprowadzi¢ do uszko-
dzenia silnika.

Liczba cetanowa oleju napedowego stosowanego
do silnikéw wysokopreznych Golla i Bory powinna
wynosi¢ przynajmniej 49. Mozna takie tankowac
biopaliwo PME.

Stosowanie benzyny .Super plus™ o liczbie cktano-
wej LO 98 powinno nieco obniivé Srednie zuiycie
paliwa. Zuzycic paliwa najbardziej jednak zalezy
od sposobu jazdy.

Jazda oszczedna

Ruszaj natychmiast po uruchomieniu silnika, takie
zimg. przyspieszaj plynnie, przelgczaj mozliwie
weczesnie na wyzszy bieg. Po osiggnicciu planowa-
nej predkosci wlacz najwyiszy bieg 1 podréiu
z réwng predkoscia przy lekko weisnietym pedale
przyspieszenia. Wprowadzaj silnik na wysokie ob-
roty tylko podezas wyprzedzania i wigczania sie do
ruchu, Wylaczaj silnik na czas postoju przed
zamknietym przejazdem kolejowym, przed zweie-
niem na drodze z ruchem wahadfowym albo stojac
w korku, Takie w ciggu pieciu czy siedmiu sekund
oszczedzasz paliwo, Planuj jazde, przewiduj za-
chowanie innych uczestnikow ruchu i nie hamuj
bez potrzeby. Cisnicnie powietrza w oponach
utrzymuj zgodnie z zaleceniem producenta. Migdy
nie powinno byé nizsze.

Zasady obchodze-

nia sie z paliwem

Kontakt z paliwem moze byt niebezpieczny.
Diatego nie nalezy zbyt beztrosko podchodzic
dlo czynnosci obsfugowych lub naprawy ukiadu
zasilania. Szczegolna ostroznosc jest konieczna
przy oprozmianiu zbiornika paliwa. Podczas
prac, przy ktorych masz stycznosé z paliwem
nalezy przestrzegad nastepujacych zasad.

B Zacznij od odiaczenia akumulatora | zabez-
piecz jego przewody przed przypadkowym
zetknieciem sie z biegunami akurmulatora,

E Zbiornik paliwa oproznia) tylko na Swiezym
powietrzu. Do tego bedzie potrzebne od-
powiednie urzadzenie odsysajgce (np. od-
porna na paliwo pompa mischowa). W zad-
nym przypadku nie oprozniaj zbiornika przez
otwdr czujnika poziomu paliwa i nie zasysaj
ustami paliwa z weZyka umieszczonsgo
w zbiomiku; istnieje niebezpieczenstwo za-
trucia bardzo toksycznymi dodatkami do
paliwa,

B Ustaw w zasiegu reki gasnice typu B - piano-
wa, proszkowa lub z dwutlenkiem wegla
(CO).

E Nigdy nie oprézniaj zbiornika stojgc w kanale
naprawczym. Ulatniajace sie opary paliwa
s ciezsze od powietiza | zalegalyby przez
wiele godzin w kanale. Skutki: zagrozenie
zdrowia przez wdychanie i grozba wybuchu.

E Upewnij sig, Ze podczas pracy przy ukladzie
paliwowym W pomieszezeniu nie znajdujg
sie wigczone urzadzenia elektryczne, Zrodia
otwartego ognia, ciepla lub iskier,

B Paliwo moze byt zbierane tylko do zamyka-
nego, wyraznie oznaczonego zbiornika.
W handlu sg dostepne kanistry z pokry-
wa umozliwiajacg wyrdwnanie cisnienia
i z ochrong przeciwpozarows.

B W oproznionym zbiomiku pozostajg opary.
53 one niebezpieczne. Diatego wszelkie
dalsze prace wykonuj z zachowaniem naj-
wigksze| ostroznosci.
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Sprawdzanie przewietrzania
zbiornika

eiees (EAER

1 Zagrzej silnik do temperatury roboczej | pozwol
mu pracowac na biegu jafowym.

2 Zdejmij z zaworu elektromagnetycznego prze-
wod prowadzacy od filtru zw@glemw
Zawor ten, zwany takze zaworem regeneracyj-
nym, oznaczony symbolem NBO znajdziesz
w przedziale silnika calkiem po prawej stronie,
miedzy zbiornikiem wyréwnawczym cieczy

chiodzacej i zbiomnikiem spryskiwacza.
3 Sprawdz, czy jest wyczuwalne podcisnienie na

kroccu zaworu. Jezeli tak nie jest, nalazy spraw-
dzi¢ zawdr. Zwroc przy tym uwage, Ze zawor
pozostaje otwarty preez 220...900 sekund, a na-
stepnie jest zamkniety przez 70 sekund. W tym
czasie umdzarna stemjauamﬁe warunki
pracy silnika i nie 53 odbierane opary paliwa
z filtru z weglem akiywnym. Jezeli w chwili
sprawdzania zawor jest zamknisty, odczekaj
70 sekund i ponownie przystgp do spraw-
dzania.

4 W tym celu odlgcz od akumulatora przewod
ujernny {masowy) i wyciagnij wiyk zigcza elek-
trycznego z zaworu elektromagnetycznego.

5 Zdejmij przewody elastyczne z zaworu i wy-
montuj zawor, zapamietujgc jego ulozenie.
Zawor musi by¢ zamontowany w takim samym
polozeniu.

6 Sprobuj wiloczyé powietrze do przewodu. Nie
powinno byé to mozliwe.

7 Mozesz rowniez sprawdzic zawor elekirycznie.
Wyciggnij wtyk zigcza i podlacz omomierz do
jego stykow.

8 Wynik pomiaru powinien sie zawierac miedzy
20 i BO £ Mniejsza wartosc rezystancji kwalifi-
kuje zawdr do wymiany.

Wymiana filtru paliwa

Filtr paliwa w silnikach benzynowych tak zaprojek-
towano, Ze nie zachodzi potrzeba jego wymiany.
W pewnych okolicznosciach (np. zatankowanie
niewlasciwego paliwa badZ inne nadzwyczajne
zdarzenie] musi jednak zostad wymontowany, Z po-
wodu jego umiejscowisnia pod samochodem przy
zhiorniku paliwa, jest to zadanie dla warsztatu
samochodowego. Jezel dysponujesz podnosnikiem

kolumnowym albo dostatecznie wysoko uniesiesz
pojazd, bezpiecznie go podeprzesz i dostaniesz
sie pod podwozie, moZzesz wymontowad filtr we
wilasnym zakresie. Ponize] przeczytasz jak to zrobic
w samochodzie z silnikiem benzynowym.

Filtr paliwa w silniku wysckopreinym naleiy wy-
mienia¢ regularnie. Czynnodé te opisaliémy w roz-
dziale Ukfad wtryskowy silnikéw wysokopreznych”,

oln/ 8

1 Odlgcz przewdd masowy akumulatora. Zasto-
suj sig przy tym do uwag w punkcie Wymon-
towanie akumulatora” w rozdziale Wyposaze-

nie slekiryczne”.

2 Unies$ i podeprzy| tyt samochodu.

3 Wymontuj ostong przed tylng osia.

4 Ustaw pod filtrem naczynie do zebrania wycie-
kajgcego paliwa.

Uwaga. Przewody paliwa s3 pod cisnieniem.

Owin szmaty wokol przewodow.

§ Zdejmij przewody paliwa z filtru.

& W tym celu przetnij opaski zaciskowe. Wokdol
koncowek przewodow owin grube szmaty
i ostroznie zsun przewody z kroccow. Paliwo
moze by¢ jeszcze pod cisnieniem.

7 Odkreé Sruby mocujace, wyjmij | oprdznij filtr.

8 Montujae filtr zwrdé uwage na jego prawidiowe
osadzenie.

Filtr paliwa jest elementem zespolu zbiornika paliwa
8 przewod doprowadzajacy paliwo  (czamy),

2} ~filtr paliwa (strzatka na obudowie wskazuje kieru-
nek przeptywu paliwa), (3) - opaska skrecana. Przew6d
doprowadzajacy (1) musi byé zabezpieczony opaska
sprezysiy
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9 Nasun przewody na filtr | zabezpiecz je orygi-
nalnymi opaskami sprezystymi. Do montazu
opasek wskazane s3 szczypee VW-1921.

10 Podigcz akumulator i kilkakrotnie wigcz i wylacz
zaplon w celu wytworzenia cisnienia w ukladzie.
11 Sprawdz szczelnosc wszystkich pofgczen,

Spuszczanie paliwa

W zbiormiku nie ma korka spustowego. Poniewa?
przewody doprowadzajacy | odprowadzajacy (nadmia-
rowy) paliwo s3 zamontowane od gory zbiomika, nie
mozna po prostu zdjac przewodu i spuscié paliwa.

Qlmls

1 Jezeli w zbiomiku znajduje sie jeszcze sporo
paliwa, wsun do zbiornika przez krociec wle-
wowy jak najglebiej preewdd elastyczny.

2 Gomy koniec przewodu zacisnij szczelnie pal-
cami i widz do pojemnika do zebrania paliwa,
ktory musi sig znajdowac ponizej dna zbiornika.
Jezeli przewod jest wiozony dostatecznie gle-
boko do zbiornika, paliwo powinno wyciekad
do pojemnika. Zasysanie paliwa ustami jest
szkodliwe dia zdrowia.

3 Jezeli w zbiorniku jest zbyt malo paliwa, opisa-
ny wyzej sposob nie bedzie skuteczny. Wiedy
konieczne bedzie zastosowanie odpome| na
benzyne recznej pompki miechowej.

Wymontowanie przewodoéw
paliwa

Uwaga. Po wylaczeniu silnika paliwo w ukladzie
zasilania pozostaje przez dlugi czas pod cisnieniem.
Dlatego przy rozlaczaniu przewodow paliwa miegj
zawsze pod reka szmate, w celu niedopuszczenia
do wytry$niecia i rozlania paliwa.

Qlus

1 W przypadku zaciskéw, wsun korcéwke male-
go wkretaka pod opaske i poruszajgc nim na
boki poluzuj zacisk.

2 Obracajac przewodem $ciagnij go. Jesl nie
jest to mozliwe, naldz za zaciskiem na przewod
maly klucz ptaski i zsun przewdd z krdéca.

3 Do mocowania przewoddw uzywaj nowych
opasek sprezystych. Opaski zaciskowe albo

skrecane sa niedozwolone.

Ocena niedomagan pompy
paliwa

Pompa paliwa jest zasilana pradem elektrycznym
poprzez przekainik. Jest ona uruchamiana tylko
wtedy, kiedy silnik pracuje albo edy przekrecasz
kluczyk w stacyjce w celu rozruchu silnika. Jezeli
silnik nie pracuje (urzadzenie sterujgce nie od-
biera sygnatow 2 czujnika predkosci obrotowej),
ale jest wiaczony zapton, dziata drugi przekaznik.
Poprzez zestyk bezpieczenstwa w urzgdzeniu
sterujacym przekaZnik ten odcina doptyw pradu.
Dzieki temu w razie wypadku nie dochodzi do
wycieku paliwa.

Do sprawdzenia i wymontowania pompy paliwa s
potrzebne narzedzia specjalne. Dlatego jest to
zadanie dla warsztatu. Jezeli podejrzewasz usterke
pompy, ogranicz sig¢ do nastepujgcych czynnosci
poszukiwania przyczyn usterki. Pamietaj przy tym,
Ze zatkany filtr paliwa albo uszkodzony przekainik
beda powodem niepodawania przez pompe paliwa
albo podawania go w niedostatecznej iloscl.
Chodzi tu o przekaznik nr 4 na gidwnej plycie
przekaZnikdw, Na schemacie instalacji elektrycznej
pompa paliwa jest oznaczona symbolem G6,
a przekaznik numerem 167 (niekiedy 409).

24 (01

1 Zacznij od sprawdzanla bezpiecznika nr 28
- odpowiedzialnego za pompe paliwa.

2 Popros drugs osobe o wigczenie zaplonu.
‘Uwaznie nastuchujac w okolicy zbiornika pali-
‘wa, powinienes wychwyci¢ odglos pracy pom-
py.

‘3 Jezeli odglosy sa dobrze siyszalne, pompa
prawdopodobnie jest w pelni sprawna. Jezeli
nic nie slychaé, nalezy sprawdzic, czy pompa
podaje paliwo.
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4 W tym celu odlgez przewdd doprowadzajacy
paliwo albo przewdd powrotny ukladu wirys-
kowego. Pamietaj, ze przewody moga znaj-
dowac sie pod cisnieniem. Umiese przewdd
W przygotowanym wczesnie] pojemniku,

5 Nawet przy niepracujgeym silniku z przewodu
powinno wyplynaé troche paliwa, gdyz cis-
nienie w ukladzie nigdy sig nie redukuje cal-
kowicie.

6 Jezeli paliwo nie wyplynie, popros druga osobe
o wigczenie rozrusznika. Pompa powinna teraz
ttoczyc paliwo.

7 Jezeli w dalszym ciagu paliwo nie wyplywa,
nalezy sprawdzic w zigczu elektrycznym na
zhiorniku, czy pompa jest zasilana pradem.

8 W tym celu pod wykladzing w baga#niku od-
kre¢ pokrywe pod ktérg znajduje sie zlgcze.

9 Po zwolnieniu blokady za pomocg wkretaka
wyciaanij wivk d-stykowy zlacza,

10 Podigcz wollomierz do zewnetrznych stykow.
Popros drugg osobe o wiaczenie rozrusznika,
miernik powinien wskazad napiecie akumula-
tora.

11 Przyczyna braku napiecia moze byd uszkodzo-
ny przekaznik. Przeczytaj na ten temat w roz-
dziale ;Wyposazenie elektryczne”.

12 Kiedy miernik wskaze wiasciwe napiecie, ale
pompa nie zareaguje, wiedy nalezy jg doklad-
nie sprawdzic. W tym celu pompa musi byc
wyrmantowana ze zhiornika.

13 7a pomocy specjalnego narzedzia albo ude-
rzajgc w karby miotkiem poprzez drewniany
trzonek, wykrec ze zbiornika pokrywe zespolu
pompy.

14 SprawdZ mocowanie | przewodnost przewo-
dow elekirycznych miedzy pokryws | pompa.
Jezeli takize w tym migjscu nie stwierdzisz
Zadnej usterki oznacza to uszkodzenie i konie-
CZNOSC wymiany pompy paliwa.

Wymontowanie pompy paliwa

Pompa jest umieszczona w zbiomiku paliwa. Wymen-
towanie i zamontowanie pompy paliwa lepiej zlecié
warsztatowi, gdy? jest do tego potrzebne specjaine
narzedzie VW-3217. Jezeli cheiatbys to jednak zrobic
sam, a nie masz takiego narzedzia, mozesz odkrecic
nakretke kolpakows, uderzajac w niag lekke miotkiem
za posrednictwem drewnianego trzonka.

Do wymaontowania pompy paliwa jest potrzebne narze-
dzie specjalne VW-3217.

(1) - czterostykowy wiyk zigcza elekirycznago, (2) - prze-
wody doprowadzajgcy | powrotny, (3) -~ nakretka kol-

QL]

1 Zhiomik nie powinien byé napeiniony paliwem
wiece] jak w jedngj trzecis].

2 Odigcz przewdd masowy od akumulatora. Za-
stosuj sig przy tym do wskazowek zawartych
w punkcie Mymontowanie akumulatora” w roz-
dziale \Wyposazenie elektryczne”.

3 Otwdrz na krotko pokrywe wlewu paliva, w celu
wyrownania cisnienia w ukladzie.

4 Pod wykladzing w bagazniku zdejmij oslone
nad pokrywa pompy.

5 Oznacz przewody doprowadzajgey | odprows-
dzajacy paliwo, aby ich nie zamienic podezas
montazu, i zdejmij z krdécow.

6 Odblokuj zabezpieczenie zigcza elekirycznego
i wyimij wiyk.

7 Odkrec nakretke kolpakows (narzedziem spec-
jalnym albo uderzeniami miotka w drewniany
trzonek) i wyjmi] ja wraz z uszczelks.

8 Rozigcz zlgcze elekiryczne czujnika poziomu
paliwa pod poknyws pompy.

9 Sciskajac sprezysty zacisk zabezpieczajacy
zdejmij wewnetrzny przewod powrotny paliwa
Z pokrywy.

10 Za pomoca narzedzia specjalnego przekred
w lewo o 15° wewnetrzng czest obudowy
pomp, a nastepnie wyjmij pompe ze zbiornika.
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11 Podezas montazu, weiskajac w dol wewnetrz-
ng czesc cbudowy obroc¢ nig tak, aby jej
karby pokryly sie z cznaczeniami na cbudo-
wie zewnetrznej.

12 Do montazu zawsze uZywaj nowych uszczelek
i pierscieni uszczelniajgcych, kiore przed osa-
dzeniem powlecz paliwem. Uszczelka pod
kolnierzem mocujgcym musi byé sucha.

13 Oznaczenia na pokrywie pompy i na zbiorniku
muszg sie pokrywac.

14 Uzywaij tylko sprezystych opasek mocujacych
przewody.

Sprawdzanie przekaznika
pompy

e Ol u |8

i ZdEij] pokrywe skrzynki bezpiecznikéw po
lewej stronie tablicy rozdzielczej.

2 Wyjmij bezpiecznik 15-amperowy nr 28 pompy
paliwa.

3 Podigcz dicdowa lampe kontrolng do masy
i do jednego ze stykow gniazda bezpiecznika.

4 Wymontuj pdtke pod tablicg rozdzielczg po
sironie kierowcy, w celu dostania sie do in-
stalacj elektrycznej.

5 Wigcz rozrusznik. Powinienss ustyszec wlg-
czenie sie¢ przekaznika J 17 pompy paliwa,
Powinna sie takze zaswiecic dioda lampy kon-
trolne;.

6 Kiedy przekaznik sie wigczyl, ale dioda nie
zaswiecilta, wiedy podlacz lampe kontroing do
drugiego styku gniazda bezpiecznika.

7 Jezeli dioda nadal sig nie Swieci, sprawdz
niebieski przewdd miedzy stykiem 23 w czwar-
tej sekcji przekaZznikow | bezpiecznikiem nr 28.

8 .Jezeli nie stwierdzisz poluzowania i uszkodze-
nia przewodu, nalezy wymienic przekaznik.

Ukiad wylotowy

Zadaniem ukfadu wylotowego jest odprowadzenie
spalin i utrzymanie ich skiadu w okreslonych
granicach (katalizator). Wchodzgee w skfad uktadu
tumiki utrzymuja na moizliwie niskim poziomie
hatas powstajacy podczas procesu spalania.

Kolektor wylotowy, przednia rura wylotowa i katalizator

w silniku benzynowym 1,6 dm® typu AEH i AKL (niektdre

elementy)

(1) - oslona blaszana, (5) - zlacze crterostykows sondy

Iambda (8) - sonda lambda, (7) - do tumika posredmegu.
— przednia rura wylotowa z katalizatorem, (1) — kolektor

Wﬂﬂlﬂw

Tiumiki z wieszakami w silniku benzynowym 1,6 dm*
{niekiore elementy)

(1) - od katalizatora, (2) - podwdjna opaska,
b (7) - wieszaki, (3) — tumik posredni, (&) — miejsce
przecinania rury, (8) - tumik koficowy, (10) - podirzymka
tlumika
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Budowa ukladu wylotowego zalety od rodzaju
silnika w Twoim Golfic. W modelach z silnikiem
1,9 TDI, w kolektorze wylotowym znajduje sig
turbosprezarka. We wszystkich modelach za kolek-
torem jest zawsze zamontowany katalizator, za
nim przednia rura wylotowa, tiumik posredni i thu-
mik koncowy. Elementy ukiadu wylotowego sg ze
soba skrecone $rubami albo potaczone opaskami
zaciskowymi. Kaizdy element mozna wymienic na
nowy. Blaszane ostony termiczne rur chronig pod-
wozie przed promieniowaniem cieplnym.

Po wymianie elementow ukladu uzyj nowych nakre-
tek samozabezpieczajacych i uszczelek. Gumowe
elementy wieszakow i odbojniki rowniei powinny
byé wymienione. W samochodach z napgdem
wszystkich kat budowa ukladu wylotowego jest inna.

Trwatosé ukiadu wylotowego

Ukfad wylotowy Golfa i Bory jest obliczony na ok.
60000 km. Zalezy to rowniez od warunkéw uiytko-
wania samochodu. Jezeli jeZdzisz przewainis na
krotkich odcinkach drogi, w ukladzie skrapla sie
wiecej wody, agresywnych kwasow i tworzy wigcej
osaddw sadzy, niz podezas jazdy na dalekich trasach
z silnikiem rozgrzanym do temperatury roboczej.

B Przednia rura wlotowa | katalizator sg mnigj
narazone na korozie niz inne elementy ukiadu
wylotowego, gdyi przepiywajg przez nig spaliny
o temperaturze 800...1000°C.

B W tlumiku korcowym i rurze wylotowe] spaliny
znacznie sie ochladzajz. U wylotu rury ich
temperatura wynosi juz tylko 150...300°C. W thu-
miku korficowym wytwarza sie najwigksza ilosc
wody kondensacyinej, ktdra w polaczeniu ze
spalinami tworzy agresywne kwasy i powoduje
rdzewienie blachy od wewnatrz | z Zewnatrz.

B W przednigj czescl ukladu wylotowego, w czasie
dtugie] jazdy w deszczu powstaja napiecia termicz-
ne. Goraca blacha jest poddawana zimng] kapicli,
co moie prowadzi¢ do pekniecia materiatu.

B Woda deszeczowa i solanka z jezdni wspomagaja
powstawanie ognisk korozji od zewnagtrz. Ude-
rzenia kamieni i uderzenia o twarde podicze
oraz drgania na skutek uszkodzonych wiesza-
kiow, skracaja zycie ukiadu wylotowego.

Oczyszczanie spalin

Paliwo to gldwnie atomy wegla | wodoru. Podczas

" spalania w silniku wegiel faczy sie z tlenem i po-

wstaie dwutlenek wegla (CO,), a woddr (H) faczy

0 — il TV | Bor

sig z tlenem (O,). tworzac wode (H.O). Z jednego
litra benzyny powstaje prawie 0.9 litra wody,
ktara wskutek ciepla spalania ulatuje przez uklad
wylotowy w sposob niewidoczny do atmosfery.
Tylko zimg po rozruchu zimnego silnika mozna
dostrzec za samochodem biatg chmure skonden-
sowanej wody,

Golf IV z trzyfunkcyjnym regulowanym
katalizatorem

Samochody z silnikami benzynowymi sa wyposa-
zane w trzyfunkcyjny regulowany katalizator, Re-
dukuje on emisje tlenku wegla o okoto 85%,
weglowodorow o 80% i tlenkow siarki o 70%. Wraz
ze zwiekszajgcym sie przebiegiem samochodu
katalizator traci skutecznosc. Przymiotnik ,regulo-
wany” oznacza, Ze redukcja szkodliwych substanciji
jest regulowana skladem mieszanki paliwowo-po-
wietrznej. Samochody z silnikami wysokopreinymi
sa wyposazane w katalizator utleniajgcy.

i) (2] ] 4

Schemat procesu utleniania spalin w katalizatorze

Katalizator jest zbudowany z ceramicznego rdzenia
(1) o strukturze komérkowej, umieszczonego w elastycznej
metalowej siatce (2) tiurniges] drgania. Catosé jest umniesz-
czona w obudowie @I ze stali szlachetng) odporng) na
drialanie wysokich temperatur. W celu zapewnienia rowno-
miernego oplywania komorek rdzenia przez spaliny, u na-
sady katalizatora jest umieszoezone lejkowate sitko (%)
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Sonda lambda w przekroju

W komorze B sondy znajduje sie powietrze atmosferyczne,
w przestrzeni A przeplywajg spaliny. 2 powodu rozne|
zawartosci tlenu powstaje napiecie elektryczne. Jego war-
tosci sa rejestrowans przez urzadzenie sterujgce silnika,
ktére odpowiednio zmienia dawke wiryskiwanego paliwa.
(1) - tuleja ceramiczna, {2) - plaszcz ochronny, (3 — abu-
dowa sondy, {f} — rezystor

Sonda lambda

Sonda nieustannie mierzy zawartoS¢ czgsteczek
tlenu w spalinach. Jest umieszczona na wlocie do
katalizatora. Na podstawie wynikdw pomiaru urza-
dzenie sterujgce wysyla sygnat wzbogacenia albo
zuboZenia mieszanki. Odbywa sig to blyskawicznie,
na przemian powstaje albo nadmiar powietrza
w celu spalenia weglowodordw, albo niedobor
w celu zmniejszenia ilodci tlenkdw azotu. Po-
wstajgce w wyniku tego spaliny dostaja sie do
katalizatora, ktory omal catkowicie przeksztatca je
w dwutlenek wegla, azot 1 pare wodng. Aby po
uruchomieniu zimnego silnika sonda lambda szyb-
ko osiggnefa temperature robocza, we wszystkich
maodelach Golfa i Bory jest ona podgrzewana
elektrycznie.

Temperatura robocza katalizatora

Katalizator i sonda lambda dziaiaja poprawnie
dopiero w ocdpowiednie] temperaturze (dla katali-
zatora jest to 300°C). W tym cclu przez 25..30
sekund sg silnie podgrzewane. Obydwa elementy
s3 jednak bardzo czule na przegrzanie. Jezeli np.
nie spalona mieszanka zapali sig w katalizatorze,

iego temperalura niebezpiecznie wzrosnie. Prze-
kroczenie 900°C ewaltownic przyspiesza starzenie
katalizatora, a przekroczenie 1200°C spowoduje
jego catkowite zniszczenie. W temperaturze powyie]
1400°C topi sie ceramiczny rdzef sondy lambda,
ukfad wylotowy ulega zapchaniu, a silnik traci moc.

Katalizator w silniku wysokopreznym

Takze samochody z silnikami wysokopreznymi sa
wyposazone w katalizatory. Sa to nieregulowane
katalizatory utleniajgce. Taki katalizator przeksztal-
ca tlenek wegla | weglowoddr w dwutlensk wegla
i wode,

Uklad recyrkulacji spalin stufy redukc)i tlenkow
azotu: W kolektorze dolotowym jest umieszczony
sterowany podcisnieniowo zawdr recyrkulacji spa-
lin. Przy rozgrzanym silniku zawdr kieruje czesc
spalin z powrotern do komor spalania. W ten
sposob jest obnitana lemperalura spalania a tym
samym udzial szkodliwyeh skiadnikow w spa-
linach.

Kasalizitior
uiigniajacy
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| l Jezellzpcrw{:du ruziadmmanegoakumula!nm i
| nie mozesz uruchomic silnika, nie probuj

tego robic .na pych’, jazde z gory albo
przez holowanie. W czasie takich prob nie

i tora i trwale go uszkodzic.
B Przerwy w zaplonie lub zaplony w niewtas-
ciwej chwili s3 objawem usterki ukfadu za-
plonowego. Niezwlocznie zled sprawdzenie
ukfadu.

B Nie mozna powlekac katalizatora srodkiem
antykorozyjnym do podwozia.

B Przy uniesionym i podpartym samochodzie
sprawdz stan ostony termicznej katalizatora.

B Dziura w rurze wylotowej przed sonda lamb-

¥ da spowoduje, ze sonda wykaze wyiszg

zawartosc tlenu w spalinach. Skutkiem tego

bedzie wzbogacenie mieszanki i wyZsze

zuzycie paliwa.

spalone paliwo moze sie dostac do kataliza-

-

T e

T

Sl T

Tlenek wegla (CO). Jest mierzony podczas
badania skiadu spalin. Dokfadne sterowanie
dawka wiryskiwanego paliwa i chwila zaptonu
oraz wprowadzenie mieszanki w ruch wirowy,
zapewniajg dokfadniejsze spalanie i niskg za-
wartos¢ tlenku wegla w spalinach. W pomiesz-
czeniu zamknietym tlenek wegla jest trujgcy.
ale na wolnym powietrzu faczy sig z tlenem
w nietoksyczny dwutlenek wegla, kidry w znacz-
ny sposob przyczynia sie do powstawania
efeldu cieplarnianego.

cach i ciasnych zaulkach komory spalania, nie
ulegajg catkowiternu spaleniu. Ich ilog¢ w spa-
linach zalezy od budowy silnika oraz skladu
mieszanki: zbyt bogata albo zbyt uboga powo-
duje podwyzszone wydalanie weglowodorow,
Wraz z tlenkami siarki weglowodory sa od-
powiedzialne za powstawanie smogu.

Tlenki azotu (NO,). Ich udzial w spalinach
rosnie przy wysokie] temperaturze spalania,
np. w przypadku wyregulowania silnika na niskg
emisje CO i CH (w celu zmnigjszenia zuzycia

T S . T e A 0 e |

Weglowodory (CH). W chiodnigjszych migjs- |

pahwa} Frzyr duzej kﬂncentracjl mogg podraz-

. nia¢ drogi oddechowe. W polgczeniu z woda
| tworzg kwas azotowy (kwasne deszcze). I
- Dwutlenek siarki (SO.). W niewielkich ilosciach
- powstaje tylko w silnikach wysokopreznych,

e P i i 5 TR

Powodem jest siarka zawarta w oleju napedo-
wym. Pod wplywem sSwiatfa i wody powstajg
kwasy siarkowy albo siarkawy, klore opadaja
w postaci kwasnych deszczy. Pojazdy samo- |
chodowe s3 tylko w 3% odpowiedzialne za
tworzenie sie kwasow zawierajgoych siarke. |

Siarka. Skutecznosc katalizatorow NO, we

. wspolpracy z silnikami benzynowymi z bezpo- |

VRECTCE D B s g AT

T e e T ] TR

mmEry

T

Y =

srednim wiryskiem i katalizatorow utleniajacych
w silnikach wysokopreznych, zalezy w znacz-
nym stopniu od zawartosci siarki w paliwie.
Normalna benzyna zawiera ponad 150 ppm
(1 ppm = jedna milionowa czescé), a olej nape-
dowy ponad 350 ppm siarki. Dazy sie do tego,
aby w przysziosci stosowano paliwa z zawar-
toscig siarki ponizej 10 ppm.

Masa
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Strategia VW spefnienia normy Euro—4 w polaczeniu
z ulepszonymi paliwami
Badanie skfadu spalin. Jest obowigzkowe
takze dla samochodow z regulowanym katali-
zatorem. W przypadku fabrycznie nowych sa-
mochodow, pierwsze badanie techniczne jest
przeprowadzane po trzech latach od daty za-
kupu, potem co dwa laia. Badania przeprowa-
dzaja autoryzowane stacje kontroli pojazdow.
Warunkiem pozytywnego wyniku badania jest
dobry stan ukladu wylotowego, silnik nie moze
zasysac ,falszywego” powietrza. Po naprawie
ukfadu wylotowego warsztat powinien prze-
prowadzic badanie skiadu spalin.

i
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Wskazéowki do pracy przy
ukiadzie wylotowym

Skorodowanej blachy nie mozna juz prawidiowo
spawad. Naprawa przerdzewialego ukladu wyloto-
wego nie ma wigkszego sensu. Opaski | masa
uszczelniajgca moga na pewien ¢zas pomaog, ale
blacha peknie wkrotce obok naprawionegoe migjsca.
W uktadach wylotowych z wigcej niz jednym ttumi-
kiem czesto sie zdarza, Ze po wymianie jednego
z nich po kilku miesigeach takze nastgpny przestaje
dziatac. Dlatego tez warsztaty wymicniaja przewai-
nie caty ukfad wylotowy, Nie musi tak jednak byd.
Sprawdi dokladnie caly uklad i sam zadecyduj, czy
nalezy wymieni¢ wszystkie jego elementy, czy tylko
niektore z nich.

18

1 Unies i bezpiecznie podeprzyj samochod. Nie
moze sie kolysad kiedy bedziesz musial uzyd
znaczne| sity do rozmontowania ukiadu.

2 Jezeli nie mozesz sobie poradzic ze skorodo-
wanymi srubami, to je zniszcz. Do montazu
powinno sig zawsze uzywac nowych srub
i nakretek.

3 Wymien takZze gumowe elementy wieszakow.

4 Podgrzanie polgczen wymienianych juz raz
elementow ulkdadu ulatwia ich wymontowanie,
W warsziacie uzywajg w tym celu palnika
spawalniczego. Ty mozesz sig postuzyé ama-
torskim palnikiem na gaz propan-butan. Za-
wsze migj pod reka gasnice. Jezeli nie masz
palnika, uzyj odrdzewiacza.

5 Obracanie rurg i uderzanie miotkiem ulatwi jgj
wysuniecie ze ziacza.

6 Kiedy wszysikie te sposoby okazg sig nie-
skuteczne odetnij umik 10 cm za polaczeniem
Z rurg. Pozostalosé rury przetnij wzdiuz jej osi
pitka do metalu i rozchyl duzym wkretakiem.

T Eedzie latwiej rozigczyc polgczenia gwintowe
przy nastepne] naprawie, jezeli powleczesz
gwinty srub smarem odpornym na wysoks
iamperamre Dotyczy to takze polgczen wsu-
wanych.

Sprawdzanie stanu ukiadu
wylotowego

Uklad wylotowy jest potaczony za pomoca srub
i nakretek z kolektorem wylotowym. Do podwozia
jest mocowany elastycznie za pomocy gumowych
wicszakdw,

HH O =

1 Sprawdz, czy gumowe wieszaki nie sg spar-
ciale, popekane albo uszkodzone w inny Spo-
sob. Jezeli tak jest, wymien na nowe. W celu
obejrzenia elementdw ukladu pociggnij wie-
szaki w dol.

2 Sprawdz pofaczenia gwintowe na kolnierzach
rur kolektora wylotowego.

3 Zatkaj szmata tylng rure wylotows. Silnik powi-
nien po krotkim czasie zgasngc. Jezeli usly-
szysz Swist i silnik dalej dziala, to migjsce
w ukladzie, z kiérego wydobywa sie diwigk
jest nieszczelne.

4 Gluchy dzwick oraz strzelanie wskazuja na
przerdzewialy tumik.

§ Oslukaj lekko miotkiem tlumik ze wszystkich
stron, takze na powierzchniach czofowych.
Wiyrazny, czysty dzwigk oznacza zdrowg bia-
che. Gluchy odgios w niektorych migjscach
swiadczy o korozji zewnetrzne] blachy tHumika.

Wymiana ukiadu wylotowego

Jak juz wspomnieligmy budowa uktadu wylotowego
w Golfie | Borze zaledy od rodzaju silnika. Inaczej
rozwiazano tez uklad w samochadach z napedem
kot przednich i wszystkich kot (mniej miejsca).
Ograniczymy sie do opisania wymiany ukiadu
wylotowego w samochodach z silnikiem benzyno-
wym 1,6 1 (rysunki na poprzednich stronach) i z sil-
nikiem wysokopreznym 1,9 TDI (rysunki na nastep-
nych stronach). Omdwimy wymontowanie catego
ukiadu (bez kolektora wylolowegol. leieli musisz
wymieni¢ tylko nicktore czesci, znajdz odpowiedni
punkt w opisie. Pamietaj, Ze zlacza na przednigj
rurze katalizatora nie moina adchylié wigeej niz 10°,
Przy zakupie elementow ukiadu nie zapomnij
o nakretkach samozabezpieczajgcych, uszczel-
kach i gumowych wieszakach. Powinno sie je
wymienic na nowe.
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Samochody z silnikami benzynowymi 1,6 dm®
1 Unies i bezpiecznie podeprzyj samochod.

2 W celu wymontowania przedniej rury wyloto-
wej z katalizatorem nalezy najpierw wymon-
towac przymocowany do podwozia uchwyt
poprzeczny. Nastepnie odkrec z kolektora wy-
lotowego nakretki | poluzuj tuleje zaciskowa na
rurze prowadzace| do tiumika.

e

Miejsce przeciecia rury wylotowej

Przetnij pod katem prostym rurg w migjscu oZnaczonym
strzalka (2) . Podczas montazu umiese naprawczs fuleje
zaciskowa z dwiema opaskami (4] migdzy punktami
oznaczonyimi strzatkami (1) i (2), moment dokrecania
40 MN-m

3 Przed zalozeniem tulei zaciskowe] zlikwiduj
ewentualne naprezenia w migjscach taczenia
elementow ukfadu. Makretki opasek zacisko-
wych powinny by skierowane w lewo, sruby
nie mogg byé zbyt diugie. Dokrecaj nakretki
rdwnomiermnie na przemian. Wymien uszczelkg
od strony kolektora wylotowego.

4 Tiumiki posredni i koficowy sa fabrycznie
polgczone ze sobg na state. Jezeli wymieniasz
tylko jeden tumik, przetnij pod katem prostym
rure faczacg tumiki w miejscu wglebienia.
Tiumiki mozna kupié oddzielnie.

5 Przed calkowitym dokreceniem nakretek opa-
sek naprawczej lulei zaciskows], 2likwiduj wza-
jemne naprezenia elementow ukiadu. Migjsce
ciecia powinno sie znaleZé posrodku fulei.
Koncowki srub opasek powinny byé zwrdcone
w kisrunku zbiornika.

6 Przed wymiang tlumika posredniego nalezy
wymontowac przymocowany do podwozia tyl-
ny popreeczny uchwyt. Przed montazem nalezy
go na nowo uszczelnic.

7 Po zlozeniu wszystkich elementow ukfadu przy-
mocuj je luzno do podwozia. Polgczenia gwin-
towe opasek i kolnierzy dokrec najpierw recz-
nie. Opasek mocujacych nie umigszczaj na
rozcieciach koncowek rur,
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Tiumik posredni zamocuj bez napreZen

Zaczepy Humika powinny by¢ usytuowane rownolegle

do podirzymki {identyczny wymiar x" po lewsj | prawej

stronie)

8 Podwies uklad na gumowych wieszakach. Wie-
szaki powinny byé jednakowo obcigzone i nie
zdeformowane.

8 Elementy uktadu muszg sie znajdowac w od-
powiedniej odleglossi od podwozia lub oslon
termicznych, nie mnigj niz 25 mm. Obracajgc
i przesuwajac, utdz elementy ukiadu. W ten
sposob usuniesz takZze ewentualne naprezenia
w migjscach pofaczen. W samochodach z tulejg
zaciskowg miedzy ttumikiem posrednim i kon-
cowym nalezy dodatkowo ulozyc tumik posredni.

10 Przesun przednia czesc ukladu do przodu tak,
aby rozciggnac na 7.8 mm gumowe ucha
zaczepu tlumika posredniego.

11 Dokred rownomiernie pofaczenia gwintowe.

12 Przesun tylna czescé ukiadu do przodu tak, aby
rozciagnac na 12..14 mm gumowe ucha za-
czepu Humika koncowego.

13 Dokre¢ rownomiernie nakretki opasek lulei
zaciskowej.

14 Sprawd? odstep miedzy rurg koncowa i zde-
rzakiem; powinien on wynosic przynajmnie
40 mm.

Samochody z silnikami 1,9 TDI

1 Turbosprezarka (jest takie w silniku benzyno-
wym 2.3 |) moze by wymieniana tylko w kom-
plecie z kolektorem wylotowym. W celu wymon-
towania turbosprezarki trzeba najpierw wymaon-
towad ze skrzynki przekladniowe] prawg pofos.
Mie jest to zadanie dla mechanika amatora, ale
dla warsztatu.
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Przednia rura wylotowa i katalizator w samochodach

z silnikiem 1,9 TDI

(3) - od turbosprezarki, (<) - katalizator, (5) - do tiumika

koricowego, (£) - wieszak

2 W celu osobnej wymiany tlumika paéradniegu
albo korcowego przewidziano, jak przy samo-
chodach z innymi silnikami, miejsce przeciecia
rury laczgcej.

B . L &
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Tiumik | mocowania ukladu w samochodach z silnikiem
1,9 TDI

(2) - od przedniej rury wylotowej, (3) — tuleja zaciskowa
z dwiema opaskami, (5, (8) i (&) - elementy wieszakow,

_ — uchwyt, (8) — tlumik, 10) — migjsce rozeinania rury,

- podirzymka
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PRZENIESIENIA
NAPEDU

Szesciobiegowa skrzynka przekladniowa Golfa z silnikiem widlastym 2,3 dm® i napedem wszystkich kol. Przelozenia
skrzynki 53 tak dobrane, Ze model 4Motion jest nawet bardziej dynamiczny od swojego odpowiednika z przednim napgdem
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Golf IV nalezy do czotdwki samochoddw w swojej
klasie. Jest takze autemn bezpiecznym dzieki m.in.
zastosowaniu takich rozwiazan, jak uklad stabiliza-
cji toru jazdy ESP albo naped czierech kot ze
sprzeglem Haldex. Naleiy tez wspomnie¢ o skrzyn-
ce z 3 watkami dla szczegdlnie duzych momentow
obrotowych. Szesciobiegowg skrzynke przektad-
niowg zaczeto stosowaé w koncu roku 1998 w sa-
mochodach z silnikami benzynowymi 2,0 1, a takze
z silnikami wysckopreznymi 1,9 TDI, przy czym
w potaczeniu z silnikiem 1,9 TDI PDE zastosowano
ja takze w samochodach 4Motion.

W skiad ukladu przeniesienia napedu samochodu
wechodzi, opréce skrzynki prrekiadniowe, takie
sprzeglo, przekladnia giéwna, mechanizm réznico-
wy i polosie napedowe. Aby wszystkie te zespoly
perfekcyinie ze sobg wspoipracowatly. sa nawzajem
powiazane przegubami, watkami i kotami zebatymi.
Kierowca decyduje o tym, jaka sifa napedowa jest
w dangj chwili przekazywana na kofa. Jednak nie
w calym zakresie obrotéw silnik osigga odpowied-
nio duzg moc. Zeby mimo to Twéj Golf miat dos¢
sity podczas przyspieszania i podczas jazdy w g6-
rach, konieczna jest skrzynka przekiadniowa. Wy-
bierajac bieg wybierasz takze przetoZenie skrzynki
dostosowane do mocy silnika.

Przeifoienia i sita napgedowa

Do ruszenia z miejsca jest konieczny duzy moment
obrotowy na kolach napedowych, ktérego nie jest
jeszcze w stanie zapewni¢ silnik pracujacy na
niskich obrotach. Po wigczeniu pierwszego biegu
moment obrotowy zostaje zwiekszony dzieki prze-
tozeniu skrzynki przekiadniowe]. Podczas szybkiej
jazdy po autostradzie na pigtym biegu jest od-
wrotnie — nie jest potrzebny duzy moment. Dlatego
najwyzszy bieg ma przefozenie przyspieszajace,
dzigki ktéremu nieduzej predkosci obrotowej silnika
odpowiada duza predkosé obrotowa k&t napedo-
wych. Skrzynka przekiadniowa dopasowuje pred-
kos¢ obrotowg silnika do predkosci jazdy samo-
chodu (predkosci obrotowej ko).

Zadanie sprzegia

Musi zkze istnie¢ mozliwosé przerwania przeno-
szenia napedu z silnika do skrzynki przekiadniowei.
fest to konieczne przy rozruchu silnika, podezas
postoju na czerwonym Swietle na skrzyzowaniu
aibo w celu zmiany biegu. W samochodach z me-

Schemat przeniesienia napedu z silnika na kofa

(1) - skrzynka biegow, (2) —walek sprzgglowy, (3) - sprze-
glo, (2 - silnik, (5) — walek glowny (wyjsciowy), () - prze-
kiadnia glowna, (7) — mechanizm réznicowy, (8] - naped
licznika kilometraw. Cyframi rzymskimi od | do V oznaczono
przekiadnie poszczegdinych hiegaw, literg R - przekiadnig
biegu wstecznego

chaniczng skrzynkg przekiadniowg stuzy do tego
sprzeglo. Utatwia ono réwniez ruszanie, Wyrownujgc
predkosé obrotows watu korbowego | watka skrzyn-
ki przekladniowej.

Bardziej skomplikowane jest rozigczanie napedu
w automatycznej skrzynce przekfadniowej,
Elektroniczne urzadzenie sterujgce musi wybrad
najbardziej odpowiednie przeloZenie dla aktualnych
warunkéw jazdy, ale tez zgodnie z Zyczeniem
kierowcy. Na podstawie predkosci weiskania pedafu
przyspieszenia, urzadzenie sterujace rozpoznaje,
czy kierowca preferuje jazde sportowa, czy ekono-
miczng. Na regulacje zmiany bicgow ma takze
wplyw opor na jaki natrafia samochéd z racji jazdy
pod wiatr, pod gore, czy jazdy z przyczepa.
Naprawa automatyczne] skrzynki przekiadniowej
jest zadaniem wylgcznie dla warsztatu.

Zadanie przekiadni gléwnej

Przektadnia gidwna jest ostatnim ogniwem na
drodze przenoszenia wytworzonego przez silnik
momentu obrotoweso na kota napedowe. Jej
zadaniem fjest zmnigjszenie predkosci obrotowej
przekazywane] ze skrzynki przekladniowe] oraz
zwickszenie momentu obrotowego i przekazanie
go za posrednictwem podlosi na kola napedowe.
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Sprzeglo

We wezystkich modelach Golfa i Bory 2 mechanicz-
ng skrzynka przekiadniows jest stosowane jedno-
tarczowe, suche sprzeglo. Jest to prosta i niezawod-
na konstrukcja. Ze wzgledu na trudny dostep,
wymiana zufywajacych sie elementow sprzegfa,
np. tarczy sprzegfa, we wiasnym zakresie nie jest
prostym zadaniem. W tym celu trzeba odigczyd
skrzynke przekiadniowg od silnika i wymontowac
od dotu. Jest to praca wymagajgca znacznej wiedzy
i specjalistycznych narzedzi, dlatego teiz wymiang
slementdw sprzegla lepie| zlecié warsztatowi.

Uruchamianie sprzegta. Dzwignia lozyska wycis-
kowego jest przesuwana hydraulicznie. ZuZycie
sprzegla jest samoczynnie kompensowane | nie
wymaga odrgbne] regulacji. Cylinderek pompy
znajduje sie na pedale sprzegla, a sitownik wy-
taczajacy sprzeglo — na skrzynce przekiadniowej.
Pompa i sitownik sg polaczone przewodem hy-
draulicznym, napelnionym tym samym plynem,
co uklad hamulcowy. Opadanie poziomu phynu
hamulcowego w zbiomniczku moze byé zatem
spowodowane takze usterky zespolu sprzegla.
Mie zagraza to jednak ukiadowi hamulcowemu,
gdyz krociec wylotowy obwodu hydraulicznego
sprzegla jest w zbiormiku plynu hamulcowego
umieszczony na tyle wysoko, e w obwodzie
hamulcow zawsze pozostanie dostateczna iloscé

plynu.

Luz sprzegta. Dopoki pedal sprzegla nie jest
wcisniety, Uz sprzegla zapewnia, ze na lozysko
wyciskowe nie dziala zadna sita. Zuzycie okladzin
ciernych tarczy sprzegla powoduje zmnigjszanie
sie luzu i zwickszanie skoku jalowego pedaiu
sprzegla; konce sprezyny tarczowe| zblizajg sie
do lozyska wyciskowego. Kiedy lozyska przylega
bez luzu do d2wigni wylaczajgce], wiedy sprezyna
tarczowa zespoiu dociskowego zaczyna naciskac
na fozysko. Zamiast dociskac za posredniciwem
tarczy dociskowej tarcze sprzegla do kola zama-
chowego, spreiyna jest odcigZzona, co zmniejsza
sile tarcia | powoduje poslizg sprzggla.

Wrylaczanie sprzegla. Gdy wciskasz pedal sprze-
gla, fozysko wyciskowe pokonuje sile sprezyny

Najwainiejsze elementy sprzegia

Koto zamachowe. Jest przymocowane na stafe
do walu korbowego. Nicktore silniki o wigkszej
mocy s3 wyposazone w dwudzielne koto zamacho-
we z elementami sprezystymi 1 tumigcymi, redu-
kujgcymi drgania przenoszone z silnika na skrzynke
przekiadniowa.

Tarcza sprzegla. |est osadzona przesuwnie na
watku sprzeglowym. Po obydwu stronach tarczy sa
przynitowane okfadziny cierne. Gniazdo sprezyny
tarczowe] jest skierowane w strong tarczy docis-
kowe|,
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MNiektore elementy zespotu uruchamiania sprzegla
w silnikach 1,8 dm® | wigkszych :
3 - zbiomik plynu hamulcowego, (3) - cylinderek |
pompy, (5) - pedal sprzegla, (8) — przewdd hydraulicz-
ny, 40 - kapturek ochronny, §1) - zawér odpowiet-
rzajgcy, 12 - silownik  wylgczajacy sprzeglo, |
(2 - skrzynka przekladniowa, (i7) - przewdd hydrauli-
czny. W silnikach 1,4 i 1,6 dm® silownik jest umieszczony |
pionowo na przednig] czesci skrzynki | uruchamia dZwig-
nig wyciskajgcy fozysko
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calkowicie weisnietym pedale tarcza sprzegta odsu-
wa sie od kola zamachowego i moze sie swobodnie
poruszac w powstalej przestrzeni.

Niektore elementy fozyska wyciskowego i obudowy
skrzynki przekladniowej w silnikach 1,4 i 1,6 dm?®

~ pokrywa, (Z) - lozysko wyciskowe, (3} - diwignia,
() - lozysko igielkowe, (2) - walek dzwigni, 10 - po-
krywa skrzynki przekiadniowej, 11] - korek wlewu oleju

Wtaczanie sprzegla. Spregyna tarczowa naciska
na tarcze dociskowg i powoli dosuwa tarcze
sprzegla do kola zamachowego, dopoki kolo

zamachowe i tarcza dociskowa nie zaczng sie

obracac z tg samg predkoscig. W ten sposob
nastepuje lagodne przeniesienie momentu obro-
towego. W chwili zblizania powierzchnie tra sie
o siebie dopdki sila tarcia nie jest dostatecznie
duza, aby nasigpilo calkowite przeniesienie mo-
mentu obrotowego walu korbowego silnika na
skrzynke przekiadniows.

Niektdre elementy fozyska wyciskowego i obudowy
skrzynki przekiadniowej w silnikach od 1,8 dm®

kze TDI)
1) — skrzynka przekladniowa, (7) — d2wignia lozyska
wyciskowego, (8) — lozysko wyciskowe, 10) — silownik
hydrauliczry, (1) - popychacz

e e i e e R =T ey

Zespot dociskowy. Dociska poprzez sprezyne
tarczowg i tarcze dociskowg tarcze sprzegla do
kola zamachowego. Jego obudowa jest przymoco-
wana $rubami do kofa zamachowego.

Elementy sprzggla w silnikach benzynowych 1,4 i 1,6 dm?®
(1) - éruba mocujgca dwunastokgtna (moment dokrecania
20 N'm), (Z) - kolo zamachowe, (3) - tarcza sprzegla,
(4} — walek tarczy dociskowej, (8) - pierscien sprezysty,
(8) - tarcza wyciskowa, (7) - $ruba mocujaca, (8) - ele-
ment posredni, @ - tarcza dociskowa | oprawa sprzegla

Lozysko wyciskowe. Po wcisnieciu pedalu sprzeg-
ta sita cisnienia hydraulicznego dziala na diwignie
z widetkami wylgczajacymi. Widetki napieraja na
tozysko wyciskowe, ktére pokonuje sife sprezyny
tarczowe] tarczy dociskowe.
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SPRZEGLO HALDEX

Elementy sprzegla w silnikach 1,8 dm® i wigekszych
(takze 1,9 TDI)
(1) - kolo zamachowe, (2) — tarcza sprzegla, (3) - kom-
pletny zespél dociskowy, (4) — Sruba mocujaca dwunasto-
katna (moment dokrecania 20 N-m)

B e | Techniczne
SPIZegio na ﬂ i MK

Takze samochody z napedem wszystkich kol
muszg by¢ wyposazone w najnowsze, elektro-
niczne uklady regulacji od ABS po ESP. Dotych-
czas stosowane rozwigzania przeniesienia na-
pedu ze sprzeglem Visco pozwalaig na to
w ograniczonym zakresie.

W poszukiwaniu rozwigzania .inteligeninego”,
w pelni regulowanego napedu wszystkich kol

. VW zastosowal w roku 1995 nowego rodzaju

— ——

e—

sprzeglo szwedzkie] firmy Haldex . Oprogramo-
wanie ukladu regulacji zostalo opracowane
w austriackigj firmie Steyr-Daimler-Puch, specja-
lizujacej sie w ukiadach napedowych wszystkich
kol. Najwazniejszym elementem tego nowego
rozwigzania jest zanurzone w kapieli olejowsj,
Sciskane osiowo sprzegio wieloplytkowe. Prze-
noszony moment obrotowy jest ptynnie regulo-
wany zmiang sity nacisku, co pozwala na regu-
lacje sity napedowe] przekazywanej na kola
tylne. W samochodach noszacych w koncernie
VW nazwe 4Motion, przezwyciezono w ten
sposob ograniczenia fradycyjnych rozwigzan
synchronicznych napedow wszystkich kot

Golf jako pierwszy samochod z poprzecznie
umieszczonym silnikiem i przednim napedem
wyposazono w te nowg technike rozwigzania
napedu wszystkich kot. MNowe sprzegio ma
zwarta budowe, jest napgdzane waiem Cardana
i umieszczone w tym samym miejscu ukladu
napgdowego tylnej osi co sprzeglo Visco. Elek-
roniczne urzadzenie sterujgce sprzegla otrzy-
muje informacje magistrala danych CAN. Na
podstawie danych z czujnikow nadzorujgcych
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prace silnika i ukfadu hamulcowego, urzagdzenie
sterujgce sprzegla reguluje cisnienie hydraulicz-
ne wywierane na plytki sprzegta. Cisnienie
w ukladzie wytwarzaja dwie pompy tloczko-
wo-promieniowe. Pompy sg uruchamiane tylko
wowczas, kiedy walki wejsciowy | wyjsciowy
nie obracajg sie z 13 samg predkoscig. Tylko
wiedy zachodzi potrzeba rozdzialu momentu
obrotowego,

Golf w wersji 4Motion ze sprzeglem Haldex

1) —silnik, (2) - skrzynka przekiadniowa, (3) - prze-

Kadnia gldwna i mechanizm roznicowy osi przedniej,

— przednie polosie napedowe, (5) - wal Cardana,
— sprzegio Haldex, (7 - przekladnia giowna osi |

tyinej. (B) — mechanizm ragnicowy osi tyinej, (2) —tylne |

pdlosie napedowe. Strzalki wskazujg kierunek jazdy |

Sprzeglo Haldex ma bardzo krotki czas reakcji. |
Regulacja przenoszonego momentu obrotowe- |
go jest bezstopniowa, w zakresie od zera do
pefnego przenoszonego momentu. Sila nape-
dowa jest rozdzielana po polowia na przednia
i tylng o3, ale mozliwe jest iakze przeniesienie
napedu wylacznie na os tying. Bardzo zwarta
budowa sprzegia Haldex pozwala na przekaza-
nie na o$ tylna momentu obrotowego do
3200 N'm. Jest to ponad dwukrotnie wiecej niz
w sprzeglach Visco.

Sprzeglo Haldex umozliwia staly, catkowicie
requlowany naped wszystkich kél. Gwarantuje
bezposlizgowe przyspieszanie oraz neutralng
jazde w normalnych warunkach, z lekks ten-
dencjg do podsterownosci. Sprzeglo dobrze
znosi hamowanie silnikiem, manewry parkowa-
nia, rézne wymiary ogumienia, holowanie samo-
chodu | w peini wspoldziala ze wszystkimi
uktadami regulacji przeciwposlizgowe] (ABS,
ASR, EDS, ESP). Sprzegio przenosi albo od-
lacza naped dokiadnie wtedy, kiedy wymagaja
tego warunki jazdy.

o
.
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Zasada dziafania sprzegla Haldex
(1) —walek wyjsciowy, (2) - tiok roboczy, (2] - plytki,
é - pompa tloczkowo-promieniowa, (5) — zawor
regulacyjny, (8] — watek wejSciowy

W razie uszkodzenia czujnika albo otrzymania
nieprawidiowe] informaciji, urzadzenie sterujace
uruchamia program awaryjny. Przy braku syg-
nalu o predkoéci jazdy, sprzeglo catkowicie sig
wylgcza ze wzgleddw bezpieczenstwa i wiedy
=g napedzane tylke kola przednie.

Przekrdj sprzegia Haldex

(1) - elektroniczne urzadzenie sterujgee, (2) - wiyk
potaczenia z samochadeam, (3) — filtr olgju, (; ﬁ - zeb-
nik przekladni glawnej osi tylnﬂ, (%) - plytki sprzegla,
(&) — tarcza z krzywkami, (7) — rolka, (8) — zaweér
zzbezpieczajacy, (8) — zawdr cidnieniowy, (10) - aku-
mulator cisnienia, f‘q'l"l - wal wejsciowy, @ — Hoczki
robocze pompy osiowej, (i3 - pompa zasilajgca,
l1= — zawdr sterujgey, 15 — silnik krokowy

S =

- Uwagi

" | proktyezne

Ruszanie z miejsca na drugim biegu albo z duzg
predkoscia obrotowa silnika powoduje inten-
sywne zuzycie sprzegta. Jezeli podczas jazdy
caly czas opierasz stopeg na pedale sprzegia,
powodujesz tym jego meustanny lekki poslizg.
Majlepsze wykladziny cierne nie wytrzymajg
tego zbyt diugo. Rdwnie nierozsadne jest ope-
rowanie jednoczesnie sprzeglermn | pedafemn
przyspieszenia w czasie zatrzymania sie na
wzniesieniu albo oczekiwania na zielone swiatio
z wigczonym 1. biegiem | wcisnietym sprzeq-
lem. W ostatnim przypadku powoduje to znacz-
ne obcigzenie lozyska wyciskowego. Lepigj
wylgcz bieg, zwolnij pedatl sprzegla 1 przygotuj
sig do ruszenia dopiero, kiedy swiatlo zmieni
sie na zolte.

Sprawdzanie sprzegtia

Poslizg sprzegla jest zauwaZalny w czasie przy-
spicszania na najwyzszym biegu. Predkoss obro-
towa silnika sie zwicksza, ale samochad omal nie
przyspiesza. Ponizej podajemy sposob na spraw-
dzenic, czy sprzeglo dziata jeszcze nalezycie Taki
Lest nie powinien hy¢ przeprowadzany zhbyt czesto,
ponadto musi by sprawny hamulec awaryjny.

!

1 Zaciggnij hamulec awaryjny i uruchom silnik.

2 Wiacz 3. bieg i powali zwalniaj pedal sprzegta,
jednoczesnie weiskajac pedat przyspieszenia.

3 Przy prawidiowo dzialajacym sprzegle silnik
powinien zgasnac.

4 Jezeli silnik pracuje nadal, oznacza o koniecz-
nosc naprawy sprzegla.

Czy sprzeglo rozlacza
prawidiowo?

lezeli wigczaniu biegdw towarzyszy odelos zgrzyta-
nia lub skrobania, oznacza to, ie sprzeglo nie
rozlacza prawidlowo. Moiesz wtedy wykonad na-
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stgpujaca probe z niezsynchronizowanym wstecz-
nym biegiem. W ten sposéb wykluczysz jedna
z mozliwych przyczyn - uszkodzenie skrzynki
przekladniowe].

EEEl (1

1 Wigez silnik i pozwol mu pracowac na biegu
jalowym.

2 Weisnij do konca pedat sprzegia, odczekaj
okoto 3 sekundy i wigcz wsteczny bieg. Jezeli
uslyszysz teraz odglos zgrzytania, nznacza to,
7@ tarcza sprzegla nie jest calkiem swobodna,
czyli sprzegio nie rozigcza calkowicie.

3 Nalezy w takim przypadku sprawdzic dziatanie
obwodu hydraulicznego wylgczania sprzegla.
Wskazane jest takie odpowietrzenie ukfadu.
Sprawdz szczelnoscé wszystkich elementow
obwodu hydraulicznego.

Wymiana pompy obwodu
sprzegia

Podczas wykonywania naprawy musisz bardzo
uwazaé, aby plyn hamulcowy nie wyplyngt z ob-
wodu hydraulicznego sprzegia na lakierowane ele-
menty nadwozia albo na pofozong niZej skrzynke
przektadniowa. Plyn jest agresywny i ma wlasciwo-
$ci irace.

Mocowanie pompy obwodu hydraulicznego sprzegta
(1) - zbiomik wyrdwnawczy plynu hamulcowego,

(2) - przewod slastyczny obwodu hydraulicznego sprzeg-
ia, @ - pompa, O - klarnra zabezpieczajaca (podwaz jg
whretakiem), (5) — pedal sprzegla, (8) - sprezysty pierscien
zabezpieczajacy, (7) - pierscien uszczelniajacy, (8) — na-
kretka zlaczkowa (moment dokrecania 25 N-m), (8) — sruba

kolnierzowa

W warsztacie jest uizywane specjalne narzedzie do
odiaczenia pompy od pedatu sprzegta, ktéry musi
zostad catkowicie wymontowany, Zeby uzyskad
swobodny dostep do pompy. Bardzo rzadko za-
chodzi potrzeba wymiany pompy. Rysunek po-
gladowy ma pomadc w wykonaniu tej naprawy

Wymiana hydraulicznego
sifownika sprzegia

Qlua

1 Podeprzy] przod samochodu | wymontuj dolng
ostone silnika.

2 Odiacz ciénieniowy przewdd hydrauliczny od
pompy (nakretka ziaczkowa). Przygotuj sig na
wyciek plynu hamulcowego. Nie moZze on
$ciekat na skrzynke przekladniows. Pamigtaj,
Ze po zdjeciu przewodu nie bedzie juz mozna
wcisngé pedafu sprzegla. .

3 Wykrec obydwie sruby kotnierzowe, wyciganij
pierscien zabezpieczajgcy | zdejmij sifownik.

4 Montaz przeprowadz w odwrotne] kolejnosci.
Sruby i nakretki dokrecaj zaleconym momen-
tern 25 N-m.

5 Po zakonczeniu naprawy nalezy odpowietrzyé
obwod hydrauliczny.

z srummﬁemna{mummmqumnmzsum},
- mocujacy, (1 - kraciec u elas-
sﬁuwrik sprzegla, (13 — diwignia
iuzgmkawmlwmgn, - gniazda srub kolnierzo-
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Uwagi
proktyane

' Gdy w czasie jazdy nie mozna wylgczyé sprzeg-

fa, nie musi to oznaczac konca podrozy. MNaj-
blizszy warsziat, albo nieodlegly cel podrozy
osiggniesz takze bez uzycia sprzegia. Uzywajgc
Z wyczuciem dzwigni zmiany biegow i pedalu
przyspieszenia mozesz nawet przelgczad biegi
w gore i w dotl.

Ruszanie z miejsca. Wiacz pierwszy bieg i uru-
chom rozrusznik. Auto szarpnie do przodu,
silnik sie uruchomi, mozesz jechad. Jezeli nie
bedziesz mial odwagi zmienia¢ biegéw bez
sprzegla, mozesz w taki sposob uruchomic
silnik takZze na 2 biegu.

Zmiana biegu na wyZszy. Po ruszeniu na 1.
biegu zwieksz predkos¢ obrotows silnika do
ok. 1000 obr/min, tj. nieco ponad bieg jalowy.
Ujmij nieco gazu i ustaw diwignie zmiany
biegéw w polozeniu neutralnym. Jezeli d2wignia
sig nie poddaje dodaj troche gazu. Zdejmij
calkowicie noge z pedalu przyspieszenia i po-
woli przesun dzwignie w polozenie 2. biegu.
Przy odpowiedniej predkosci obrotowe silnika
i skrzynki przekladniowej bieg wiaczy sie prawie
samoczynnie.

B Jezeli zbyt dlugo zwlekales, musisz znowu
doda¢ nieco gazu, Zzeby unikngé zgrzytu
przy wigczaniu 2. biegu.

B Po nieudanych probach zatrzymaj samochod
i sprobuj wszystko od poczatku.

B Kolejne wyZsze biegi wiaczaj dokiadnie w taki
sam sposob. Najtatwie] zrobi¢ to przy niskich
predkosciach: wigez 3. bieg przy 30 km/h, 4.
przy 40 km/h i piaty przy 50 km/h.

Redukowanie biegow. Takze redukcje najlepiej

przeprowadzic przy niskiej predkosci obrotowej

i matej predkosci jazdy.

B Zdejmij noge z pedalu przyspieszenia i wy-
lgcz bieg.

B Ostroznie dodaj gazu, by zwickszyc pred-
kosc obrotows silnika, przesuwajgc jedno-
czesnie dzwignie w kierunku nizszego biegu.
Frzy odpowiednio dobrane| predkosci obro-
towe] silnika mozna wigczyc bieg bez uzycia
sity.

e = —

Odpowietrzanie obwodu
hydraulicznego sprzegla

W warsztacie do odpowietrzania obwodu uzywaja
specjalnego przyrzadu. Jest prosty sposob na
samodzielne uporanie sig z tym zadaniem. Robi
sic to podobnie jak w przypadku odpowietrzania
ukfadu hamulcowego. Zachowaj srodki ostroznosci
przy podnoszeniu, podpieraniu auta i obchodzeniu
sie z ptynem hamulcowym,

Qg

1 Podeprzy| przéd samochodu i zdejmij dolng
ostone silnika.

2 Zdejmij kapturek ochronny zaworu odpowiet-
rzajgcego hamulca jednego z przednich ko,
Odkre¢ zawor o 1,5 obrotu. To samo zrob
z zaworem odpowietrzajacym sitownika sprze-
gla.

3 Polacz obydwa zawory przewodem elastycz-
rym.

4 Popros druga osobe o weisniecie pedalu ha-
mulca. Przy calkowicie wcisnietym pedale,
zakre¢ zawor odpowietrzajacy hamulca. Popros
o zwolnienie pedalu hamulca. Powtarzajac
kilkakrotnie ten zabieg pompujesz plyn hamul-
cowy z przedniego hamulca do ukfadu hyd-
raulicznego sprzegla. Pedalu nie mozna wcis-
kaé zbyt gwaltownie, gdyz moze spasc prze-
wod taczacy zawory.

5 Obserwuj poziom plynu hamulcowego w zbior-

niku wyrownawczym. Nie moze sie obnizyé
ponizej oznaczenia MIN.

6 Kiedy przestana sig wydobywac pecherzyki
powietrza z cbwodu hydraulicznego sprzegla,
wtedy mozesz zakreci¢ obydwa zawory od-
powietrzajace i odlgczyc przewad elastyczny.
Obwod jest odpowietrzony.

7 Sprawdz dla pewnosci raz jeszcze poziom
plynu hamulcowego w zbiorniku wyrownaw-
czym.
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Objaw
niedomagania

Przyczyny

159

- |niedomugania

Srodki zaradcze

I3 Sprzegio sliz-
ga sie

1 Zuzyte okiadziny tarczy sprzegla

| Zled wymiane tarczy sprzegla

2 Zbyi staby zespdl dociskowy sprzeg-
la

B Zled wymiane zespolu dociskowego

3 Zaolejone okladziny tarczy sprzegla

B Zle¢ wymiang tarczy oraz uszkodzo-
nych uszczelek skrzynki przekladnio-
waj 1 walu korbowego

4 Przegrzanie sprzggla

B Zle¢ wymiane uszkodzonych elemen- |
tow

[E] Sprzegto nie

1 Zapowietrzony obwod hydrauliczny

B Odpowisetrz, wymien uszkodzony ele-

. rozigcza i jedno-

czesnie slizga sie

rozigcza ment
2 Tarcza sprzegia blokuje sie nawalku B Zlec oczyszczenie i nasmarowanie
sprzegtowym wielowypustu walka sprzeglowego
3 Tarcza sprzegla ma bicie boczne B Zlec wymiane tarczy sprzegla
4 Zdeformowana farcza sprzegta B Zle¢ wymiane tarczy sprzegia lub po-
pekane okladziny tarczy ;
5 Po diugim postoju okladziny przy- B Rusz na silg z migjsca, trzymajac wc:_is- :
warly do kola zamachoweago niety pedat sprzegla. Pedal przyspie-
szenia wciskaj | puszczaj, aby oderwad
tarcze od kofa. Jezeli sig nie uda, zled
wymiang tarczy
. [¥ Sprzegio nie 1 Uszkodzony zespdl dociskowy B Zlet wymiang zespolu dociskowego

- [#] Sprzegio szar-

1 Patrz A3

2 Uszkodzona sprezyna amortyzujaca
tarczy

-_ pie 2 Uszkodzone lub poluzowane ele- B Dokrgé Sruby mocujgce albo zlec wy-
menty zawieszenia skrzynki przekia- miane elementow
dniowej albo silnika
3 Nierdwna powierzchnia przylegania # Zlec wymiane uszkodzonego elemen-
kota zamachowego albo tarczy tu
sprzegfa
4 Nisodpowiednie okfadziny tarczy B Zlec wymiang tarczy sprzegla
5 sprzegfa
| [ Slychac od- 1 Niewyrownowazony zespol docisko- B Zle¢ wymiane zespolu dociskowego
. glosy pracy wy
- sprzegia

B Zle¢ wymiane tarczy sprzegta

3 Uszkodzone fozysko wyciskowe

B Zlec wymiane lozyska wyciskowego

4 Luzne polaczenia nitowe zespolu

dociskowego sprzegia

B Zlec wymiang zespolu dociskowego

LS TN
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Mechaniczna skrzynka
przekiadniowa

Mechaniczne skrzynki przekladniowe Golfa i Bory
sa pieciobiegowe. Tylko z silnikami wiekszej mocy
sg montowane skrzynki szesciobiegowe: Wszystkie
biegi do jazdy na wprost sa w pefni synchronizo-
wane. Przetozenia poszczegolnych biegow sa do-

- ‘Zasada dzialania mechnnicznej
skrzynki przekiadniowej

kladnie dostosowane do mocy silnika. Od kal
zebatych mozna oczekiwad bardzo duzej trwatosci.

Jesli mimo to dojdzie do uszkodzenia skrzynki
przekiadniowej, to naprawe nalezy powierzy¢ war-
sztalowi.

Do wymontowania két zebatych i watkdw s konie-
czne liczne narzedzia specjalne i duza umiejgtnosé.
dlatego nawet warsztaty wysylajg uszkodzone
skrzynki do wyspecjalizowanych firm naprawczych.

Moc silnika jest przekazywana poprzez sprzeglo
na walek sprzegiowy mechaniczne| skrzynki prze-
ktadniowej. Na tym walku jest osadzonych szesé
kol zebatych (w tym jedno biegu wstecznego),
ktére sa sprzegniete na stale z odpowiednimi
kotami zebatymi na walku glownym. Kola zebate
na obydwu watkach sg swobodnie osadzone na
tozyskach iglowych.

Pigciobiegowa skrzynka przekiadniowa

8 - 1. biag, (2) - 2. bieg, (3) - 3. biag, (3) - 4. bieg,
- 5. bieg, () - bieg wsteczny, (7) - obudowa

skrzynki przekladniowej, - pokrywa skrzynki,

@) - walek sprzeglowy, (0 - walek glowny,

1) - lozysko kulkowe, - mechanizm réznicowy,

13 i34 - tozyska stozkowe

Kofa zebate | watki

Kola zebate obracajg sie swobodnie do chwili,
gdy po wigczeniu biegu jedno z nich nie zostanie
polaczone z jego odpowiednikiem na drugim
watku. W tym celu za pomoca sprzegiel klowych
Z synd?mnlza!nram koto musi byé najpierw poia-
czone na stale z walkiem. Dopiero wtedy moze
przenosic sily na zazebione z nim inne kolo. Aby
doszio do zazgbienia nalezy wyrownac predkosci

tarcia szybciej obracajgcy sie watek jest hamowa-

obrotowe obydwu watkdw. Zadanie to przejmujg
elementy cierne synchronizatordw. MNa skutek

ny i oba walki obracajg sie synchronicznie (z ta
samg predkoscig obrotows).

Zasada wiaczania biegow na przykladzie silnikow
benzynowych 1,8 dm® i wiekszych oraz TDI

A - ruch wigczenia biegu, B - ruch wyboru biegu,
C - oslona termiczna ukfadu wylotowego (musi byd
zdijeta przed pracami przy mechanizmie Zmiany biegow).
(1) - dzwignia zmiany biegow, (2) - dzwignia kierunko-
waprowadzaca z wybierakiem i ciegnem. Podczas
przetgczania biegu naleZzy rozrddnié poprzeczny ruch
diwignig zrmiany biegow w jej poloZeniu neutralnym
w celu wyboru odpowiedniego biegu i ruch wzdluzny
(w stosunku do kierunku jazdy), w celu wiaczenia wy-
branego biegu. W samochodach z silnikami benzyno-
wymi 1.4 1 1,6 | ruchy te 5§ przenoszone do skrzynki
przekladniows] za posrednictwem ciegla, a w przypadku
pozostatych silmikow przez ciggno (linkg). Do pielggnacii
ruchomych elementdw i lozyskowan mechanizmu zmia-
ny biegow, Volkswagen zaleca smar staly polikarbami-
dowy VW 052 142 A2
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oo | Techniczne

Biegi do jazdy na wprost i bieg wsteczny
. Pierwsze trzy biegi spowalniajg a czwarty bieg,
. zwany bezposrednim, przenosi 1:1 predkosc
. obrotowa walu korbowego. MNa biegu pigtym
. predkost obrotowa walka wyjSciowego jest
 wigksza od predkoéci obrotowej walu korbo-
wego. Samochod musi takie jezdzic do tylu.

zebate odwracajgce kierunek obrotu kot napeg-

dowych. Za pomoca dzwigni zmiany biegow |

wybierasz | wiaczasz odpowiedni bieg. Sztywne

cieglo (albo linka) przenosi ruch dzwigni na
 wybierak w skrzynce przekladniowe].

T B R T R P L DL B e A e S s P bt

Wymontowanie i zamontowanie
obudowy mechanizmu zmiany
biegow

1 Podwaz ostroznie po-
krywg gniazda diwigni
Zmiany hiegdw | wyj-
mij ja do tyiu z konsoli
(strzafki).

Unies do giry skdrza-
ng osfone wraz z po-
Krywa i Zniszcz opas-
ke mocujacy rekojesc
diwigni (strzatka). Te-
raz mozesz zdjac re-
kojest wraz z oslong
i pokrywa. Jezeli pod
spodem jest jeszoze
oslona gumowa, trze-
ba jg takie wyjac.

1 — Galf 1V i Bora

3 Odkre¢ przednie na-
kretki (strzalki} obudo-
wy mechanizmu zmia-
iy biegow.

4 Odkreé tylne sSruby
(strzafki) obudowy.
Majlepie] zrobié to od
spodu samochodu.

5 Wymontuj poprzeczny uchwyt pod ukladem wyloto-
wym. Musisz teraz rozdziglic ukiad wylotowy za rurg
przedniz | wymontowac caly fragment ukladu wraz
z katalizatoremn. Do tego jest potrzebna pomoc drugie]

6 Malezy jeszcze wymontowad oslony termiczne praed-
nig i tylng oraz wal Cardana. Dopiero teraz mozna
odchylic w dal obudowe mechanizmu zmiany biegow
i wyiat razem z linkami (modele samochodow grupy
drugiej i trzecigj).

Regulacja mechanizmu zmiany
biegow
FPo zamontowaniu skrzynki przektadniowe] po na-
prawie albo po wymianie elementéw mechanizmu
zmiany biegdw nalezy dokonac stosownej regulacji.
Jest to dos¢ pracochionne zadanie, mozliwe do
wykonania tylko przy uzyciu narzedzi specialnych.
Maleiy przy tym pamietac, Ze istnigja trzy réZne
rozwigzania konstrukcyjne mechanizmu  zmiany
biegdw. Pierwsze — w samochodach Golf i Bora
z silnikami benzynowymi 1,4 i 1,6 |; drugie - z sil-
nikami od 1.8 | wzwyz, w tym 1,9 TDI; trzecie
w samochodach z napedem wszystkich kéf. Do
przeprowadzenia regulacji w grupie pierwszej po-
trzchny jest sprawdzian VW 3421, w grupie drugiej
sprawdzian VW 3422 (razem z klinem i zatyczka VW
3192/1), a w grupie trzecie] zatyczka VW-T10027.
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Malezy ponadto pamietad. Zze w samochodach
pierwsze] grupy ruchy dZwigni zmiany biegdw sg
przenoszone do skrzynki przekiadniowe] za po-
srednictwem ciegiet sztywnych, a w pozostalych
samochodach poprzez linki wyboru i wigczania
biegow.

We wszystkich przypadkach musisz rozpoczad
prace od zdjecia rekojesci dZwigni zmiany bicgow
i pokrowca przymocowanego do diwigni. Prawie
zawsze zachodzi takie potrzeba wymontowania
catej obudowy gniazda osadzenia diwigni.

Przed przystapieniem do regulacji sprawdi, czy
elementy mechanizmu zmiany biegdw nie sg po-
krzywione, a tulejki prowadzace nie zuzyte. Lekko,
bez opordw powinny takze dziala¢ wszystkie ele-
menty skrzynki przektadniowej, sprzegla i zespolu
uruchamiania sprzegla. |ezeli s3 klopoty z wigcze-
niem tylko biegu wstecznego i 5. nalely sprawdzic
i ewentualnie wymieni¢ element blokujgcy tych
biegow.

Regulacie mechanizmu zmiany biegéw opiszemy
na przykiadzie najpowszechniejszej. drugiej grupy
samochoddw (z silnikami benzynowymi od 1.8 |
i 1.9 TDI).

oneess SEA T

1 Ustaw dZwignig zmiany biegow w polozeniu
neutralnym i zaciagnij hamulec awaryjny.
W sposob wezesnie] opisany zdejmij oslone,
pokrywe i rekojesé d2wigni. Wymontuj ciezarek
kompensacyiny diwigni wybieraka.

2 Odkret $rube A i nakretke B (gdry rysunek).
Linki wyboru i zmiany biegow musza sig swo-
bodnie przesuwac w otworach przepustowych.

3 Odkre¢ grube C (érodkowy rysunek). Ewen-
tualnie trzeba wyjac uszczelnienie piankowe,
znajdujace sie w sgsiedztwie Sruby.

4 Umocuj sprawdzian VW 3422. Uchwyt mocu-
jacy. umieszczony pod plyta sprawdzianu, przy-
kre¢ nakretks D.

5 Ustaw dzwignie zmiany biegow w lewym koncu
podiuznego otworu w plycie sprawdzianu, 2go-
dnie ze strzatkg na Srodkowym rysunku,

& DZwignie zmiany biegow przesun razem z plyta
sprawdzianu do oporu w lewo i zablokuj spraw-
dzian Srubg E.

7 Przesun dzwignig zmiany biegow wzdiuz ot-
woru w szablonie do oporu w prawo | dokrec
grube € momentem 15 N-m.

R % B . |

Regulacja mechanizmu zrmiany biegéw w samochodach
z silnikami benzynowymi od 1,8 dm® wzwyz i 1,9 TDI

8 Umiesc klin z zatyczka VW 3192/1 jak poka-
zano na dolnym rysunku. Kliin powinien bez
luzu wejsc migdzy diwignie wybieraka i po-
krywe, ale tez nie powinien spowodowat od-
chylenia dzwigni do gory.

9 Dokre¢ srube z kolnierzem A (gorny rysunek)
momentemn 25 N-m i Srubg mocujgcg B (ten
sam rysunek) momentem 15 N-m.
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10 Wyjmij klin z zatyczka i zdejmij sprawdzian.

11

12

Przymacuj rekojesé, oslone i pokrywe dzwigni
zmiany biegdw. Uzy] nowej opaski zaciskowsi.
Przykrec cigzarek kompensacyjny dawigni wy-
bieraka momentem 25 N-m.

Sprawdz ustawienia: czy dzwignia zmiany bie-
gow w polozeniu neutralnym ustawia sie na
sciezce wigczania 3. i 4. biegu? Uruchom silnik,
wcisnij pedal sprzegla | odczekaj kilka sekund,
Zeby sie zatrzymal walek gléwny skrzynki bie-
gow. Czy przy wcisnietym pedale sprzegla
mozna migkko wigczyé wszystkie biegi? Zwroc
uwage na blokade biegu wstecznego. Dawignia
zmiany biegow powinna samoczynnie powra-
cac na $ciezke 3. i 4. biegu takze po wylgczeniu
biegu 5. Jezeli ktorys z biegow wigcza sie
z oporem, sprawdz skok walka wybieraka.

Sprawdzanie skoku watka
wybieraka

rill

1 Wigcz 1. bieg i odchyl w lewo dzwignie zmiany

biegéw. Druga osoba powinna w tym czasie
obserwowac¢ zachowanie sig walka wybieraka
na skrzynce przekladniowe]. Podczas odchyla-
nia dzwigni walek powinien sie podnosic | opa-
dac 1 mm w kierunku wskazanym strzatkg
(gorny rysunek) i opuscié.

Jezeli tak sie nie stanie, wylacz 1. bieg i odkred
nakretke mocujaca A {dolny rysunek) zaczepu
linki wyboru hiegu. Linka ma na zaczepie
nieco luzu.

Macisni] zaczep z linka w kierunku tylu samo-
chodu (zgodnie ze strzafka) | dokre¢ nakretke
A momentem 15 N-m. Teraz wszystkie biegi

powinny sie wigczac migkko.
- e

Sprawdzanie skoku walka wybieraka

Sprawdzanie poziomu oleju
w skrzynce przekiadniowej

Mechaniczna skrzynka przekladniowa Golfa IV
i Bory jest napetniona olejem o przedhuione
trwatoscel, edyz w odrdznieniu od silnika skrzynka
nie zuzywa oleju. Moze jednak nastapic wyciek
przez nieszczelne miejsca. Widoczne na abudowie
skrzynki ttuste, oleiste plamy sa sygnalem do
sprawdzenia poziomu oleju w skrzynce.

Wymagania producenta

Clej dolewany do skrzynki przektadniowej musi
spetniad wymagania stawiane przez producentsa.
Volkswagen zaleca syntetyczny olej przekiadniowy
G 50 SAE 75W90. Catkowita wymiana oleju konie-
¢zna jest tylko po naprawie skrzynki. Do wymiany
potrzeba 2,25 litra oleju.

T (013 @)

1 Korek wlewu oleju znajduje sie po lewej stronie
na obudowie skrzynki, pod czujnikiem pred-
kosciomierza | moze byc zakryty blaszang
oslong termiczna przegubu potosi.

2 W celu sprawdzenia poziomu oleju samochod
musi by¢ dokladnie ustawiony w pozycji pozio-
mej. Majlepie] wjedz nad kanat montazowy
albo unies samochod podnosnikiem cztero-
kolumnowym.
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Umiejscowienie korka wiewu oleju (strzalka)

3 Wykred korek wlewu oleju z obudowy skrzynki.
Jezeli wycieknie przy tym nieco oleju, jego
poziom jest prawidiowy. Jezeli olej sig nie
pokaze, zegnij kawalek drutu pod katem pros-
tym, wsun w olwor | sprawdz poziom oleju
w stosunku do dolnej krawedzi otworu. W wigk-
szoscl skrzynek przekladniowych prawidiowy
poziom to 7 rmm ponizej ofworu wleww.

4 Jezeli poziom oleju jest prawidlowy, wkrec
korek.

|_ kS ]

W niektorych skrzynkach przekladniowych (2) po wy-
kreceniu korka (1) poziom oleju (3) powinien siggac
dolnej krawedzi otworu. W wigkszosci przypadkow
powinien byé nieco nizszy; 7 mm ponizej otworu

Wymiana oleju przekiadniowego

e AR

1 Do wymiany oleju w skrzynce przekiadniowej
preygotuj sie tak samo jak do sprawdzenia
jggo poziomu: podstaw pod samochod od-
powiedni pojemnik na spuszczany olej.

2 Wykre¢ korek spustowy oleju pod skrzynka
przekladniows i spuscé olej do ostatniej kropli.

3 7akrec korek spustowy.

Napeinianie skrzynki
przekiadniowej olejem

v, I

1 W razie znacznego ubytku oleju w skrzynce,
czyli wigcej niz 5 mm ponizej wymaganego
poziomu, albo w razie koniecznosci wymiany
catego oleju, wlewaj olej do skrzynki za pomo-
cg lejka i przewodu elastycznego albo duzej
olejarki. Zastosuj olej wymagany przez produ-
centa. Wiewanie bardzo lepkiego oleju przez
niewielki boczny otwdr wymaga sporo cierp-
liwosci, Lepie] zlecic to warsztatowi, albo per-
sonelowi stacji benzynowe;j.

2 Odczekaj do ustalenia sie poziomu oleju, ktory
powinien siega¢ krawedzi otworu wlewowego,
wkre¢ korek (moment dokrecania 25 N-m)
i opusé samochad na kola,

(oo 1 B Uwagi
slie y ze skrzynki prakiyc

Odglosy pochodzace ze skrzynki przekladnio-
wej wskazuja prawie zawsze na zuzycie kol
zebatych albo lozysk walkow. Pojawiajg sie
one z reguly w samochodach z duzym przebie-

. giem. Zacznij od sprawdzenia poziomu oleju

w skrzynce.

B Wydobywanie sie ze skrzynki dzwiekow wy-
cia tylko na jednym biegu swiadczy o zuzyciu
pary kol zebatych tylko tego biegu.

B Utrzymywanie sie odglosow na wszystkich
biegach wskazuje na przekladnie giowng
albo fozyska walkow skrzynki,

B Przyczyna ostrych diwigkow styszalnych do-
piero po rozgrzaniu skrzynki przekladniowe]
jest bicie pierscieni synchronizatora.

Automatyczna skrzynka
przekiadniowa

Ma iyczenie klienta, Golf i Bora zamiast skrzynki
mechanicznej mogg by¢ wyposaione w cztero-
biegowa (w pojedynczych przypadkach takie pig-
ciobiegowa) automatyczng skrzynke przekiadniows.
Podczas ruszania z miejsca taka skizynka przejmuje
rowniez zadanie tradycyjnego sprzegla, a podczas
jazdy przefacza biegi.

i T
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Lénigea diwignia wyboru biegow automatyczne) skrzynki
przekladniowe]. Po ustawieniu dzwigni na prawej, krotsze|
sciezce wyboru biegdw kieroweca moze takie wybierac
biegi recznie.

Najwazniejszymi zespotami automatycznej skrzynki
przekiadniows] sa: przekladnia hydrokinetyczna,
przekiadnia planetarna ocraz hydrauliczne albo
clektroniczne sterowanie skrzynki. Do wigczenia
danego przelozenia przekiadni planetame] stuig
hamulce | sprzegla wieloptytkowe.

Wspdlczesne automatyczne skrzynki przekladniowe
sa wrecz naszpikowane elektronika.

Skrzynke obstuguie odrebne elektroniczne urza-
dzenie sterujgee, wymieniajgee w sposdb ciagly
dane z ukfadem sterowania silnika. Chodzi tu
glownie o predkost obrotowg silnika, zuzycie
paliwa | potozenie precpustnicy. Inne istotne infor-
macje pochodzg z urzadzenia sterujgcego uktadu
ABS (regulacja przeciwpodlizgowa) oraz z czujnikaw
w samej skrzynce, Informacia wyjsciows jest takze
poloienie diwigni wyboru biegdw.

Zasada dziatania automatycznej skrzynki
przekiadniowej

Sercem skrzynki jest przekiadnia planetarna; jedno
kofo zebate o uzebieniu zewnetrznym (kolo sione-
czne) abiegaja trzy inne o uzebieniu zewnetrznym
(salelity), a na nie wszystkie jest nalofone kolo
o wewnetrznym uzchieniu, zwane pierscieniowym.
Cechy szczegblng takic] przekadni jest sposob
przenoszenia napedu. Zmiana przetozenia naste-

Ma przekroju przekladni hydrokinetyczne) widad wyraznie
topatki wirnika pompy. Strzatka wskazuje okladzing cierng
dodatkowago spreegla clernego, kiorege zadaniem jest
(po rozgrzaniu sig oleju ATF) zapobieganie poslizgowi
w przekladni hydrokinetyczne|, poprzez szhywne sprzgzenie

plje poprzez zatrzymanic albo zwolnienie jednego
z k&l przekladni. Nie wymaga to przetywania
doprowadzenia napedu 2z silnika do két napedo-
wych. Zatrzymywanie i zwalnianic poszczegdlnych
kot nastepuje za posrednictwem wspomnianych
juz sterowanych hydraulicznie hamulcdw i sprzegiet
wieloptytkowych. Czterobiegowa skrzynka ma tzw.
przektadnie planetarng Ravigneus, a pieciobiegowa
dodatkowg przekfadnie planetarng.

Przekiadnia hydrokinetyczna

Miedzy trzybiegows przekiadnig planetarng i sil-
nikiem znajduje sie przekladnia hydrokinetyczna,
ktora hydraulicznie, czvli za podrednictwem spec-
jalnego oleju wypelniziacego przekiadnic (ozna-
czanego skrotem ATF) przekazuje odbierany mo-
ment obrotowy silnika do przekiadni. W tym celu
silnik napedza wimik pompy przekfadni hydro-
kinetvcznej. Olej ATF jest poprzez tzw. wimnik
kierownicy tioczony na wirnik turbiny przekiadni
hydrokinetycznej | wprawia go w ruch. Predkosci
obrotowe wirnika kierownicy i wirnika turbiny
zawsze si¢ réZnig. Roznica jest najwigksza podczas
ruszania z miejsca i zmniejsza sig w miarg zwiek-
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szania predkosci jazdy samochodu. Wystepuje B Wilacznik swiatel hamowania. Przy stojgcym

Zatem zawsze pewien poslize w przekiadni hydro-
kinetycznej, Przy duzej predkosci cbrotowej silnika
przekiadnia hydrokinetyczna przenosi tylko 85%
momenty obrotowego. Jest to glowny powéd
wiekszego zuzycia paliwa przez samochody z auto-
matyczng skrzynka przekladniows.

Dla zrekompensowania tej wady wyposaia si¢
skrzynki automatyczne w dodatkowe sprzeglo cier-
ne obok przekiadni hydrokinetycznej. Jego dzialanie
jest podobne do sprzegla tarczowego: przy wia-
czonym sprzegle okfadzina cierna jest dociskana
do obudowy przekiadni hydrokinetycznej. Z drugiej
strony, poprzez pofgczenie wielowypustowe sprzeg-
fo jest pofaczone z walkiem wejsciowym auto-
matycznej skrzynki biegdw. Moment obrotowy
silnika jest wtedy przenoszony bez udziatu prze-
ktadni hydrokinetyczne] bezposrednio na watek
skrzynki; poslizg zostaje wyeliminowany. Sprzegio
jest wigczane i wylaczane przez urzadzenie steru-
iace skrzynki automatycznel.

Czujniki

B Czujnik wejsciowej predkosci obrotowej.
Sygnat ten jest potrzebny urzadzeniu sterujgce-
mu skrzynki do moZliwie migkkiego regulowania
przejscia 2 jednego przetozenia w inne, W razie
usterki czujnika skrzynka pracuje wediug pro-
gramu zastepczego.

B Czujnik predkosci obrotowej skrzynki. Wy-
syla dane o aktualnej predkosci jazdy samo-
chodu, ktdre sa podstawa do wyboru odpowied-
nicgo biegu i do ustalenia wielkosci cisnienia
hydraulicznego w czasie zmiany biegu. W razie
usterki czujnika skrzynka pracuje wedtug pro-
gramu Zastepczego.

B Wiacznik Kick-down. Wcisniecie pedatu przy-
spieszenia do oporu powoduje pojedyncza albo
podwoing redukcje biegu ijeden lub dwa biegi
nizej). Jezeli pedat nadal jest wciskany, wytacza
sie klimatyzacja, ieby kierowca miat do dys-
pozycii peing moc silnika. W przypadku uszko-
dzenia czujnika Kick-down, urzadzenie sterujace
posfuguie sig danymi z czujnika polozenia

samochodzie i weisnietym pedale hamulca urza-
dzenie sterujgce zwalnia blokade diwigni wyboru
biegow. lezeli samochéd jest w ruchu i zostaje
wcisniety pedal hamulca, urzadzenie sterujace
interpretuje to jako zjazd ze wzniesienia i redu-
kuje bieg.

Czujnik temperatury oleju w przekiadni
Zanim temperatura oleju AFT przekroczy 120°C
wlacza sie wezesniej dodatkowe sprzegto cierne
przekiadni hydrokinetyczne;j.

Sygnaly z urzadzen sterujacych ABS i ASR.
Po uaktywnieniu sie ukladu regulacji przeciw-
poslizgowe] két napedowych sg przesuwane
(opoiniane) chwile zmiany biegdw.

Sygnaly z urzadzenia sterujacego silnika:
predkoé¢ obrotowa silnika, zuzycie paliwa i po-
fozenie przepustnicy. Informacie te sg podstawg
do obliczenia optymalnej chwili przefaczenia
biegu. W razie braku tych danych urzadzenie
sterujgce skrzynki pracuje wediug programu
zastepciego.

P it 1 1A
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W razie niepowodzenia w uruchomieniu silnika,
w samochodzie z automatyczng skrzynkg prze-
kladniows nie pomoga proby pchania i holowa-
nia. Przekfadnia hydrokinetyczna nie dziata przy
niepracujgcym silniku. Sprobuj najpierw pod-
laczyc sie do zewnetrznego akumulatora. Jezeli
i to nie pomoze. samochod moze byc holowa-
ny, ale tylko poruszajac sig do przodu, po
ustawieniu dzwigni wyboru biegow w polozeniu
N", z predkoscia co najwyze] 50 km/h i nie
dalej niz na odleglosé 50 km. Smarowanie
skrzynki przekiadniowe] jest podczas holowania
niedostateczne | mogloby dojs¢ do jef prze-
grzania. Majbezpieczniej jest zaladowac auto
na laweie pomocy drogowej. Jesli holownik
unosi i zaczepia tylko jedna z osi samochodu,
moze io byt wylgcznie os przednia.
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W wersji Tiptronic dzwignia moze byc takze ustawio-
na na dodatkowej, krotkiej Sciezce wyboru biegaw,

. popchnigcie dzwigni do przodu powoduje wigczenie

wyZszego biegu, zas do tylu redukcie biegu.

P (parkowanig). W tym polozeniu jest blokowane
koto napedowe przekiadni gidowne]. Pazur ryglow-

. nika zazebia sie ze zderzakiem na kole napedo-
- wym przekiadni. Przy tym sprzeZeniu kola jezdne
55 zablokowane i nie dajg sie obracac. Po zapar-
. kowaniu samochodu zawsze ustawiaj dzwignie

wyboru biegéw w pofozeniu P", ale dopiero po

catkowitym zatrzymaniu sig auta.

R (bieg wsteczny). Wiaczenie tego biegu jest
mozliwe tylko przy stojacym samochodzie i silniku
pracujgcym na biegu jatowym. Jezeli w czasie
jazdy do przodu, po przekroczeniu ustalong
predkosci, omyfkowo zostanie wybrane pofozenie
+A7, specjalny zawor zabezpieczajacy nie dopusci
do wigczenia sprzegia biegu wstecznego.

M (polozenie neutralne biegu jatowego). W tym
polozeniu dzwigni nie ma przeniesienia momentu
obrotowego z silnika na kola. W przeciwienstwie
do polozenia .P” kola napedowe nie sg blokowa-
ne, poniewaz wszystkie sprzegla sa rozlaczone,
a kofa zebate moga sie obracac. Przesuniecie
déwigni z polozenia .N" wymaga wcisniecia pe-
datu hamulea.

D (jazda). Wybor tego polozenia powoduje dziata-
nie cisnienia hydraulicznego na sprzeglo jazdy na
wprost | przeniesienie momentu obrotowego sil-
nika na kota napedowe. Samochod wolno porusza
sig do przodu. Lekkie weisnigcie hamulca powo-
duje zatrzymanie auta bez potrzeby zmiany polo-
Zenia dZwigni wyboru biegdw. Po wcisnieciu pe-
dalu przyspieszenia skrzynka wigcza kolejno od-

. powiednie biegi.
. 4 (czwarty bieg, tylko w wersji Tiptronic). Takie
| pofozenie warto wybraé, jeZeli podczas jazdy

i
!
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czesto dochodzi do zmiany biegu z czwartego na
piaty i odwrﬂtnle

W warunkach normalnej eksploatacji samochodu,
Volkswagen zaleca wymiane oleju (ATF) w auto-
matycznej skrzynca przektadmoweq po 60 000 km.

| Tochnicne

3 (trzeci bieg). Zalecane polozenie, jezeli w okres-
lonyeh warunkach czesto dochodzi do zmiany
biegow z trzeciego na czwarty | odwrotnie. Moze
to bye na trasie z umiarkowanymi wzniesieniami. |
W Tiptronic polozenie to odpowiada jezdzie w go-
rach.

2 (drugi bieg). Polozenie dzwigni przewidziane
dia diuzszych zjazddw ze wzniesienia, jazdy pod
gore | ruszania z miejsca na osniezonej i ob-
lodzone] nawierzchni. Samochad przyspiesza na
drugim biegu. Zdjecie nogi z pedalu przyspiesze-
nia powoduje hamowanie silnikiem. W wersji
Tiptronic na drugim biegu sa pokonywane strome
wzniesienia. W takim polozeniu diwigni sg na
przemian wigczane 2. i 1. bieg. Pierwszego biegu
nie moina w Tiptronic wigczye recznie. Robi to
urzadzenie sterujgce tylko w ekstremalnych warun-
Kach jazdy.

1 (pierwszy bieg, tylko w skrzynce czierobiego-
wej). Jest wigczany tylko przy bardzo stromych
wjazdach i zjazdach. W czasie przyspieszania
pozostaje wilgczony pierwszy bieg. Po zdjeciu
nogi z pedalu przyspieszenia nastepuje pelne
hamowanie silnikiem.

Blokada dzwigni wyboru biegow. Aby ustawic
dzwignie w potozeniach [R", 2" (poza samo-
czynnym przejéciem d2wigni na ,17) oraz w celu
wejscia | wyjécia z potozenia ,P”, nalezy wcisnac
przycisk blokady z boku rekojesci dzwigni. Uru-
chomienie silnika jest mozliwe dopiero po usta-
wieniu dzwigni w potozeniach P" albo N".
Jezeli diwignia jest ustawiona w polozeniach
A7 D, 17 albe 27, zestyk bezpieczenstwa
w skrzynce przektadniowe] uniemozliwiz urucho-
mienie silnika,

Blokada kluczyka w stacyjce. Jedynie po usta-
wieniu dzwigni wyboru biegéw w poloZeniu F"
jest mozliwe wyciggniecie kluczyka ze stacyjki.

T T T WV LT R T

| Uwagi
ok praktyczne

e —-‘—‘%WM-W,W- A
Jezeli czesto jezdzisz po gorach albo z przyczeps,
wymien ole] po 30 000 km. Jest to jednak zadanie
dla warsztatu, kmrﬁ,r wymlenr takze sm{o f|1tracwne
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Program dynamicznej zmiany
biegow (DSP)

W starszych konstrukejach automatycznych skrzy-
nek przekladniowych istniala moiliwosé wyboru
programow jazdy ,Eco” albo Sport”. Po wyborze
pierwszego 2 nich nastepowalo przyspieszenie
zmiany biegu na wyiszy i opoZnienie redukgji
biegu, co sprzyjate oszczednemu zuzyciu paliwa.
W opcji JSport” utrzymywane byly wyisze obroty
silnika, co poprawiaio dynamike jazdy;
Wspolczesne automatyczne skrzynki przekladnio-
we pracujg wediug ustalonych programow zmiany
biegow, W urzadzeniu sterujgcym Zaprogramowa-
no okolo 200 réinych charakterystyk przebiegu
procesu zmiany biegéw. Na podstawie wyniku
pomiaru predkosci weiskania pedatu przyspiesze-
nia urzadzenie sterujgce rozpoznaje styl jazdy
kierowcy i dobiera odpowiednia charakterystyke
zmiany biegow. Energiczne wcisniecie pedatu
wyzwala charakterystyke sportowy. Moiliwosci
programu DSP sg jeszcze wieksze: aby przy-
spieszyé rozorzanie zimnego silnika i katalizatora,
jest opodiniane wiaczanie kolejnego wyzszego
biegu, aby silnik mogt pracowad ze zZwigkszong
predkoscia obrotows.

Programy zastepcze

Zarejestrowanie przez urzadzenie sterujace auto-
matyczne] skrzynki przekfadniowe] braku sygna-
tew z wainych crujnikdw, powoduje uruchomienie
programu zastepczego. Samochdd jest zdolny do
dalszej jazdy. ale powinna to byd jazda prosto do
warsztatu, Podczas pracy wedhig programu za-
stepczego wszystkie zawory elektromagnetyczne
w skrzynce sa pozbawione zasilania elektrycznego
i ustawione w pozycji spoczynkowe], Skutki: moi-
na jecha¢ do przodu tylko na czwartym biegu,
dziata takze bieg wsteczny i jest wylaczone (czyli
obraca sie luine) sprzeglo przekladni hydrokine-
tyezne]. Obserwuj lampki kontrolne skrzynki prze-
kladniowej na lablicy rozdzielcze|. |ezeli wszystkie
sie zaswieca, urzadzenie sterujgce jeszcze dziata
poprawnie. Kiedy wszystkie lampki zgasng, ozna-
cza to takie wylaczenie sig urzgdzenia sterujgce-
go. Nie dziata wiedy rdwniez blokada diwigni
wyboru biegow,

Sprawdzanie automatycznej
skrzynki przekiadniowej

W crasie jazdy 2wrdd uwage na poprawnose pracy
skrzynki, Sposcb w jaki nastepuje przetgczanie
kolejnych biegdw pozwala na wyciagniecie wnios-
kéw o jej stanie.

Zmiana biegu na wyzszy. Przy czesciowo weis-
nietym pedale przyspieszenia zmiana biegow jest
omal niewyczuwalna. Przy catkowicie weisnigtym
pedale albo wigczeniu sig Kick-down, zmiana
biegow jest co prawda wyraznigjsza, ale biegi
wyzsze powinny wehodzié elastycznie. Chwilowy
wzrost predkosci obrotowe] przy zmianie biegu
wskazuje na nieprawidlowe dziafanie skrzynki,
czego przyczyne naleZy ustalic.

Redukcja biegu. Zmiana biegu na nizszy przy
mafych predkosciach (noga zdjgta z pedatu przy-
spieszenia) powinna byé niemal niewyczuwalna.
Miewielkie szarpniecie w czasie redukcji bisgu
przy czesciowo lub calkowicie weisnigtym pedale
jest zjawiskiern normalnym. Reczna redukcja bie-
gu za pomocy dzwigni wyboru biegdw, bez gazu,
trwa jedng do dwoch sekund. Jezeli przy recznej
redukeji weisniesz takze pedal przyspieszenia,
zmiana biegu nastapi bez opdznienia.

Poziom oleju w automatycznej skrzynce
przekiadniowej

Automatyczne skrzynki biegdw samochodow Golf
i Bora sa napefnione specjalnym olejem prze-
kladniowym VW ATF. Uzycie niewlasciwego oleju
moze doprowadzié do calkowitego zniszczenia
skrzynki. TakZe niewlasciwy poziom oleju moze
stwarzac problemy. Miestety nie jestes w stanie
samodzielnie sprawdzic poziom oleju w skrzynce.
W Golfie IV nie ma juz nawet miernika. Takze
wymiana oleju we wiasnym zakresie nie jest
mozliwa. Za pomocs specjalnych urzadzen w war-
sztacie jest mierzona temperatura oleju w skrzyn-
ce przekladniows]. Wynik pomiaru jest podstawg
oceny poziomu oleju. Jezeli zauwazysz jakiekol-
wigk wycieki cleju ze skrzynki, natychmiast udaj
sie do warsztatu. MNiewlasciwy poziom oleju
w skrzynce moze mieé roZne niekorzysine na-

stepstwa,
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B Poziom oleju za niski. Pompa oleju zasysa
powietrze, sprzegla sie slizgajg i nie przenoszg
peinej mocy. Pienigcy sie ole] niedostatecznie
smaruje elementy skrzynki, co prowadzi do
ich weczesnigjszego zuzycia. Ponadto z oleju
wytracajg sie zwigzki zywiczne | tworzy sie
oleisty sziam.

B Poziom cleju za wysoki. Obracajace sie ele-
menty skrzynki przekiadniowe] wprawiaja olgj
w nadmiemg turbulencje, prowadzacs do zna-
cznego wzrostu jego temperatury. Skutki tego
sq lakie same, jak przy zbyt niskim poziomie
oleju i zasysaniu powietrza przez pompe.

Tlos¢ oleju w automatycznych skrzynkach
przektadniowych

Pi | = | e H
napeinienie A

Crterobiegowa 551 ok 351 0751 |

Pieciobiegowa 901 ok.261 081

Przektadnia planetarna moze by¢ napeiniona tylko
olejem VW ATF. Violkswagen nie nakiada obowigzku
wymiany oleju (SAE 75W90) w przektadni giownej.

Sprawdzanie poziomu oleju
w przekliadni giownej
automatycznej skrzynki
przekiadniowej

Nie s3 do tego potrzebne specjalne przyrzady.
Zbyt niski albo za wysoki poziom oleju wskazuje
na przedostawanie sie oleju pomiedzy przekfadnia
planetamg i przekladnia glowna. Przyczyne takiego
stanu rzeczy musi ustalic warsztat naprawczy.
llosé oleju w przekiadni gtéwne] wynosi 0,75 1 (albo
0,8 1, patrz tabela).

Q1|8 |@mn

1 Ustaw poziomo samochod i wykrec z obudowy
przekladni element napedowy linki predkos-
ciomierza. Czysta Sciereczka wytrzy ten ele-
ment z oleju i wkreé z powrotem w otwdr
w skrzynce. Wykreé go ponownie | odczyiaj
poziom oleju.

2 Prawidlowy poziom oleju zawiera sie miedzy
oznaczeniami MIN | MAX,

3 W razie potrzeby dolej przekiadniowego oleju
syntetycznego o specyfikacji G 052 145 - SAE
T5Wa0.

. |
BI '-. a . Jﬁ:lﬁ .:" pﬂﬁﬂm‘u Qlﬁil.l

4 Przestrzen migdzy oznaczeniami MIN i MAX
odpowiada tylko 0,1 litra oleju. Uwazaj, aby
nie dolac zbyt duzo oleju. Jego nadmiar mu-
sialbys odsysac strzykawka albo elastycznym
przewodem.

5 Wkrec w obudowe przekiadni element nape-
dowy linki predkosciomierza.

Samochody z napedem
wszystkich kof, wymiana oleju
w sprzegle Haldex

Do wymiany potrzebujesz 0.25 litra specialnego
oleju o specyfikacji G 052 175 Al.
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Kolejne : 2

Q1] 8 [ @]

1 Odkre¢ korek spustowy na dole obudowy
sprzegla i spusc olej do pojemnika.

2 Wykreé korek wlewu oleju.

3 Korek spustowy dokreé momentem 15 N-m.

4 Wiej olej o wymaganej dla sprzegia Haldew
specyfikacji
5 Korek spustowy dokre¢ momentem 30 N-m.

Wymiana oleju w sprzn}-gle Haldex
(1) - korek spustowy, (2) — korek wlewu oleju

Sprawdzenie i regulacja linki
dzwigni wyboru biegéw

Elementy linki dzwigni wyboru hiegow
(1) - przednia panewka kulista, (2} - $ruba, (3) - klamra

zabezpieczajaca. (4) - cieglo wybieraka biegow

Miewtasciwie wyregulowana linka jest czesto po-
wodem nicprawidtowego dziafania automatyczne
skrzynki przekiadniowej. Moze np. dojéé do tego.
#ze poloZenie diwigni nie pokrywa sic dokladnie
Z rzeczywistym ustawieniem przefoZen w skrzynce.

pbdl

1 Ustaw dzwlgm@ wyboru biegow w polozeniu
P

2 Odkre¢ $rube (2) panewki kulistej koncowki
linki dzwigni wyboru biegéw (1).

3 Ustaw cieglo wybieraka w pofozeniu P", czyli
przesun go do tylnego zderzaka, az uslyszysz
odglos zatrzasku. Przy zwolnionym hamulcu
awaryjnym kofa jezdne powinny by¢ zabloko-
wane.

Wskazowka: nie ma potrzeby wyjmowania klamry

zabezpieczaiacel (1)

4 Przesun pod $rubg (2) koncowke linki dzwigni
tak, aby linka nie byfa naprezona. Dokrec srube
momentem 5 N-m.

8§ Sprawdz ustawienia:

B Ustaw dzwignie w potoZeniu P" i weisnij
przycisk blokady w rekojesci dzwigni. Wy-
chyl diéwignie ok. 5 mm do tylu i pusc
DZwignia powinna samoczynnie powrdcic
do potoZenia wyjsciowego.

B Ustaw diwignig w polozeniu N” i weisnij
przycisk blokady w rekojesci dzwigni. Wy-
chyl diwignig ok. 5 mm do przodu i pusé.
Diwignia powinna samoczynnie Powrocic
do polozenia wyjsciowego.

B Silnik powinien sie dac uruchomic tylko po
ustawieniu dzwimrw pofozeniu ,P* albo N,

Naped pétlosi

Skrzynka przekfadniowa przekazuje przetworzony
moment obrotowy silnika przekiadni glownej. Do
duzego kota zebatego przekiadni jest przykrecona
obudowa mechanizmu réinicowego. Sile napedo-
wa z przekfadni giéwnej na kota napedowe prze-
noszg pdtosie. W samochodach Golf | Bora s3
stosowane dwa rodzaje pdltosi o réznych sred-
nicach przegubow rownobieznych. Dlatego kupujac
nowe przeguby, nalezy uwzgledni¢ typ samochodu.
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Przekladnia glowna i potosie napedowe

Przektadnia gléwna. |est umieszczona w jednej
obudowie z mechanizmem roznicowym i mechani-
czng albo automatyczna skrzynkg przeklfadniows.
W przektadni znajduja sie cztery zazebiajgce sig
kota koronowe, z ktarych dwa sg pofaczone z pdl-
osiami napedowymi.

Jazda na wprost. Obydwa kota obracajg sie z ta
samg predkoscia co kolo zebate napedu pofosi.
Mechanizm rdznicowy obraca sie w tym samym
tempie. Kola koronowe sie nie poruszaja.

Elementy pélosi napedowej z przegubem rowngbieznym
1) — dwunastokatna nakretka samozabezpieczajaca (za-
wsze wymieniac na nowa), (2) — potos prawa (wal drazony),
(3) - #ruba z fbem o gniezdzie wielokarbowym (M8,
dokrecac momentem 40 N-m, M10 - 80 N-m), (4) — podkia-
dka ksztatowa, (5) - opaska mocujaca, (&) i (7) — osfony
przegubu  od  strony  skizynki  przekiadniowe],
(8) i€ - podkladki sprezyste, (8) - przegub réwnobiszny
od strony skrzynki, G0 - uszezelka samoprzylepna,
A1) - pierscien zabezpieczajgey, (12! - pofos lewa (wal
peiny), 13 i(5) —opaski mocujgee, (14 - ostona przegubu
od strony kofa, 0T — $ruba (dokrecad momentem 35 N-m),
78 - osiona, 19 - pierécien oporowy, 20) - pierscien
zabezpieczajacy, 21) - przegub rownobiezny od strony kota

Jazda po tuku. Kolo jadgce po zewnetrznej stronie
tuku musi pokonaé diuzsza droge niz kofo przeciw-
legte. Konieczne jest skompensowanie roZnicy
predkosci obrotowej kot, gdyz samochdd pokony-
watby zakrety z piskiem zdzieranych opon przed-
nich k&l Do akgji wigezaja sie wtedy kota korono-
we. Wieksza predkoss obrotowa zewnetrznego kola
koronoweszo jest kompensowana przez ruch ota-
czajacych sie po nim dwoch kol podrednich. Kolo
koronowe zaczyna sie obracad wolniej.

Przeniesienie sily napedowej na kola przez
mechanizm roznicowy nastepuje za posrednictwem

| 1
@ @

Elementy pélosi napedowej z przegubem trajramiennym
(1) — dwunastokaina nakretka samozabezpieczajaca (za-
wsze wymieniaé na nowa), (2) — oslona przegubu od
strony kola, (27, (5) i 8 — opaski mocujgee, (4) - polos,
(8} - obudowa przegubu, (7) - sruba z tbem o gniezdzie
wislokarbowym (100 mm, dokrecad momentem 40 N-m,
108 mm - 80 N-m), (B) — rolki, (8) — krzyZzak przegubu,
0 i 49 - plerscienie zabezpieczajace, (1) i (2 - pierscie-
nie uszozelnialace, 331 - pokrnywa {ulega zniszczeniu przy
naprawie, nowa nie musi byé montowana), (4 — opaska
zaciskowa, (15) - ostona przegubu od strony skrzynki
przekladniowej, i7) - podkiadka sprezysta, (8] - pierscien
CROrowy, - przegub: rownobiezny od strony kola
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p&iosi napedowych. Stosowane sg dwa rodzaje
potosi. W pierwszej z nich na osi 53 umieszczone
przeguby réwnobieine. Wewngtrz przegubu loczy
sie szes¢ kulek po odpowiednio uksztattowanych
gladkich torach. Dzieki temu w kazdym poloZeniu
katowym pdlosi jest zagwarantowane rownomierne
przeniesienie napedu. W niektoryeh maodelach
Golfa i Bory z silnikami szesciocylindrowymi i auto-
matycznymi skrzynkami przekladniowymi sa sto-
sowane polosie napedowe z przegubami trojra-
miennymi wahliwymi. Na kazdym ramieniu przegu-
bu jest osadzona rolka. Takie rozwigzanie ogranicza
drgania przenoszone przez ukiad napedowy na
nadwozie.

W samochodach w wersii 4Motion sa takie nape-
dzane kofa tylne. Z umieszczonej z przodu skrzynki
przekfadniowej, walem Cardana jest przenoszony
naped do mechanizmu rdinicowego osi tylnej,
z ktorego dwie potosie przekazuig naped na tylne
kola jezdne. Aby zmiescic z tylu mechanizm réz-
nicowy, w modelach 4Motion zastosowano zawie-
szenie wielodrazkowe tylnej osi, skladajgce z wa-
hacza wzdtuinego | dwoch drazkdw poprzecznych.
W celu skompensowania roznicy predkosci obro-
towych kot i regulowania rozdziatu sity napedowe;

Tmaloﬁtf: palosi zalezy takze od sposobu jazdy
Unikaj gwaltownegeo ruszania z miejsca przy
silnie skreconych kotach oraz startdw z piskiem
opon. Odgfosy swiadczace o usterce potosi
napedowych mogg sie na przemian pojawiac

i zanika¢ na wigle dni.

. B Rytmiczne bicie i odglosy stukania przy
przyspieszaniu i manewrowaniu (mogs sie
zmieniac przy maksymalnym skrecie kol)
wskazujg na uszkodzenie przegubu od stro-
ny kota.

B Wibrowanie i drzenie kola kierownicy przy
silnie skreconych kotach takie sygnalizuje
uszkodzenie przegubu od strony kola.

B QOdglos stukania przy ruszaniu z maksymal-
nie skreconymi kolami moze swiadczyé
o usterce polosi. Uwaga. Takie same sym-
plomy polawiajg sie przy uszkodzonych lo-
Zyskach kol.

- FTEPE FEE T

na kota przednie i tylne, zastosowano opisane juz
w tym rozdziale sprzegfo Haldex. Jest ono zamo-
cowane do mechanizmu réinicowego tylnej osi.

Smarowanie przegubéw. Po zamontowaniu no-
wych przegubdw nalezy je napetnic smarem statym
VW G000603. Przeguby od strony kot napedowych,
takZe trojramienne, o Srednicy 81 mm potrzebuig
80 g smaru (40 g do srodka przegubu i 40 g do
wnetrza ostony), a przeguby o Srednicy 90 mm
- 120 g smaru (przegub 80 giosfona 40 g). Przeguby
osrednicy 94 mm od strony skrzynki przekladniowei
polrzebujg 90 g (odpowiednio 40 | 50 g) smaru.
Przegub tréjramienny wymaga 180 g smaru (90 g od
strony czotowej i 90 g od strony przeciwnej).

Sprawdzanie oston polosi
Kolsine . S

napedowych

cveres AEAEA [@E ]

1 Unie$ przéd pojazdu i bezpiecznie podeprzyj.

2 Obracajac kolem sprawdz, czy nie s3 popekane
lub porowate oslony przegubow. Jezeli pod
oslony dostang sie wilgoé | zanieczyszczenia,
bedziesz musial po krdtkim czasie wymienic
przeguby.

Sprawdzajac oslony przegubiw (1), zwrdc takse uwage
na osadzenie obydwu opasek mocujacych (2) i (3)

3 Sprawdzi osadzenie opasek mocujacych.

4 Slady smaru na oslonach sg sygnalem alar-
mowyim. Brak smaru w przegubie prowadzi do
jego zniszczenia.

5 Uszkodzone osltony wymien niezwiocznie na
nowe. Wymaga to wysuniecia pélosi z od-
powiedniego przegubu.




L2
13-

VT
ch,
ujg

nm
by
W]
LB
o

'

.

ne
od
lid,
niG

St

alar-
i do

 na
od-

POLOSIE NAPEDOWE 173

Wymontowanie podlosi
napedowej

Q&

1 Przed uniesieniem samochodu zdejmi] ozdok-
ne kolpaki kot | poluzuj nakretki mocujace
przednich kol. Popros druga osobs o wois-
niecie pedalu hamulca | wykred srube z szes-
ciokagtnym tbem.

2 Unies nieco auto, nie odrywajgc jeszcze kol od
podioza. Poluzuj podwadjne nakretki mocujace
przegub. Samochod nie moze juz sie opierad
calym cigzarem na kotach, ani byc¢ preetaczany.
gdyz zostang uszkodzone fozyska kol

Wiykrec sruby mocujace przegub 2wratnicy do wahacza

3 Unies catkowicie | bezpiecznie podeprzyj przad
samochodu, zdejmij kolo. Zaznacz polozenie
obreczy w stosunku do piasty kola. Przy za-
kladaniu kola zachowaj te pozycje, aby nis
naruszyc wyrownowazenia zespoiu kolo-piasta.

4 Odkrec¢ sruby z tbem o gniezdzie wielokar-
bowym, mocujgce przegub pdfosi do kotnierza
skrzynki. MoZesz uzyé w tym celu specjalnego
klucza nasadowego Hazet 990 Lg-8.

5 Wykrec Sruby (1) mocujace przegub zwrotnicy.
Zaznacz wezesnie] flamastrem albo punktakiem
ich polozenie. Jezeli tego nie zrobisz, trzeba
bedzie po zmontowaniu dokonac pomiarow
i requlacji cafej osi przedniej.

6 Odchyl na zewnatrz amortyzator i wyciggni
pofos z piasty kola. Jeieli nie uda sig zrobic
tego recznie, potrzebny bedzie sciggacz VW
3283,

Uwaga. Nie pozostawia] zwisajgce] swobodnie
patosi, lecz przymocyj jg drutem do podwozia.
Przegub od strony skrzynki przekiadniowe] nie
powinien by¢ nadwerezany przez nadmiernie
nacigganie i zginanie.

Y

Wiyimowanie polosi z piasty kola za pomoca scigoacza

7 Przed montazem pélosi usun druciana szczotka
eweniuzine slady korozji i zanieczyszczenia
z wiclowypustowego gniazda w piascie kofa.
Wsun czop polosi w gniazdo.

8 Fowlecz gwint nowej dwunastokgtng] nakretki
 wisliowypust czopu przegubu Swiezym olejem
silnikowym.

9 Makre¢ jak najdalej nakreike dwunastokging
na gwint czopu.

10 Wepchnij czop pélosi w gniazdo w piascie az
do styku z tozyskiem kola.

11 Uzywaiac nowych srub, przykrec przegub zwro-
fnicy do wahacza. Zwroc uwage, aby by srub
znalazly sie dokiadnie w zaznaczonych miejs-
cach. Wkrec sruby momentem 20 N'm, a na-
stepnie dociggnij je recznie o dwierd obrotu,

12 Przymocuj poios do skrzynki przekladniowej
za pomocs srub z lbem o gniezdzie wielokar-
bowym (M8 dokrecaj momentem 40 N-m,
a M10 momentem 80 M:m).
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13 Dokrec nakretke dwunastokging czopu polosi
od strony kola momentem 300 N-m. Aby kaolo
sie nie obracalo, popros drugg osobe o weis-
niecie pedalu hamulca. MoZesz takze nieco
opuscic samochdd, Zeby przednie kola doty-
kaly nawierzchni. Teraz odkrec nakretke o pot
obrotu i znowu jg dokreg, ale tylko momentem
50 MN-m. Na koncu dokrec sztywnym kluczem
nakretke dokiadnie o jedng dsma obrotu.

Wskazowka. Jedna ésma obrotu to 45°. Wyznacz
sobie ten kat, pamietajac ze od jednego wierz-
cholka dwunastokata nakretki do nastepnego
jest 30°.

Wymiana przegubu
rownobieznego od strony kofa

Ol 8!

1 Wymontuj pdlos zgodnie z powyzszymi wska-
zowkami. Przegub rownobiezny od strony kola
jest taki sam w obu wersjach potosi, dlatego
opis ten jest uniwersalny.

2 Zarnacz flamastrem albo tasma samoprzylepna
miejsce osadzenia opaski mocujgcej oslony
przegubu, aby zamocowaé jg w tym samym
migjscu. Nie uszkodz lakieru potosi.

3 Przetnij nozycami i zdejmij opaski mocujgce.
Wywin | odsun ostong przegubu.

4 Mocnymi uderzeniami miotka ze sztucznego
tworzywa albo twarde] gumy wybij przegub
Z czopa potosi.

5 Przed zamontowaniem nowego przegubu na-
sun podkladke sprezysta (1) i pierscien oporo-
wy na polos. Podkladka jest skierowana
wigksza, zas pierScien mniejszg Srednicg
w strong korica czopu polosi.

S -

[
i
|

Spostb montazu podktadki sprezyste] | pierscienia
oporowego

6 Lekkimi uderzeniami gumowego miotka nasadz
przegub na czop polosi tak, aby pierscien
zabezpieczajgcy wsunal sie w wybranie w prze-
gubie.

7 Napelnij przegub i oslonge smarem statym
VW GOO0B03 w ilosci opisane] powyze|.

8 Zanim zaci$niesz opaski mocujace oslony prze-
gubu, odchyl jej krawedz na mniejszej srednicy
w celu wpuszczenia powietrza. Jest to szcze-
golnie wazne przy oslonach gumowych. Pod-
czas montazu pofosi oslony sg sciskane i po-
wstaloby w ich wnetrzu podcisnienie, wywoiu-
jace tworzenie sie fald skierowanych do wnet-
rza oslony.

9 Do zacisnigcia opasek ze siali szlachetnej
nalezy uzy¢ szczypiec Hazet 1874. Tylko w ten
sposob mozna uzyskac niezbedng sile zacisku
opaski.

10 Zamontuj pélos zgodnie ze wskazdwkami w po-
przednich .Kolejnych czynnosciach”™.
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s

niedomagania

Przyczyny

awe

o it .

Srodki zaradcze

[ Opéznione
wiaczanie przy re-
cznym wyborze
biegdw

1 Niewlasciwy poziom AFT

B Zlec sprawdzenie

2 Flgcze wielostykowe zle osadzone
albo utlenione

B Skontroluj wszystkie zlacza

3 Zanieczyszczony AFT

B Zle¢ wymiane AFT

4 Zaklocenia w dzialaniu sprzegiel al-
bo hamulcow, niewlasciwe cisnienie
sterujace

E Zlec pomiar cisnienia sterujacego

5 Uszkodzona, zacinajaca sig lub zle H.F'rzeprr}wadi lub zlec regulacje

wyregulowana linka wybieraka

IZ] Silne szarpnig-
cia po wybraniu
biegu wstecznego
lub do jazdy na
wprost

1 Patrz & 1-4

2 Zoyt wysoka predkosc obrotowa bie-
gu jalowego

B Wykonaj albo zlet requlacje predkosci

obrotowej biegu jalowego

3 Mieszczelny obwod podceisnienia

B Znajdz miejsce zasysania fatszywe-

go" powietrza

4 Wybite fozyska polosi lub silnika

B Zlec¢ sprawdzenie i ewentualnie wy- :

miane lozyska

Mieprawidtowa

| chwila wlaczania

R P N VR PR PR TR

R

e e

]
B

biegow

1PatrzA1,3i4

2 Uszkodzone urzadzenie sterujgce

B Zle¢ sprawdzenie | ewentualnie wy-
miane urzadzenia sterujgcego ;

[£] Samochéd ru-
sza na 2. albo 3.
biegu

1PatrzA1,4056

2 PatrzC 2

3 Problemy z cisnieniem na skutek B Zle¢ pomiar ciSnienia | naprawe
wewnetrznych nieszczelnosci skrzynki

I3 Skrzynka 1 Patrz Al1i4
przelacza z 1. bie- : ; -
gu bezposrednio 2 Zuzyta tasma hamulca B Zed wymiane tasmy
na 3.
[d Brak redukcji 1 PatrzA1,4i5
biegu podczas |
Kick-down =i
Wzrost pred- 1 Patrz A1, 4i5 k
kosci  obrotowe]
W cassia ekl D= e '
biegdw 3 Patrz E 2
[Z] Brak efektu 1 Patrz A 1-5
hamowania siini- 5 pay- 5o
kiem

3 Patrz E 2
I8 Nie mozna 1PatrzAS

ustawic dzwigni

: wyboru biegow

w polozeniu P"

B b e e B 0 T A B A O S g e A A S
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Typowe
...... niedomuagunia
Objaw =
niedomagania Prz_',rczyny Srodki zar_adcza
Pl W polozeniu 1 PatrzA2i5 : I
71N d2wigni - 57 eokadz0ny wiacznik magnetyczny B Zle¢ sprawdzenie i ewentualnie wy-

nig MozZna uru-
chomic silnika

mianeg wigcznika

3 Uszkodzony wigcznik hamowania

| Zle¢ sprawdzenie i ewentualnie wy-

miang wiacznika

[A Silnik mozna
uruchomic przy
wszystkich poto-
zeniach dzwigni
wyboru biegow

1 Palrz AS

2 Uszkodzony zestyk blokady rozru-
chu albo przewdd ma przebicie na
mase

B Zle¢ sprawdzenie i ewentualnie wy-

miang zestyku

Brak napedu
niezaleznie od

ustawienia diwig-
ni wyboru biegow

1 Patrz A1i5

2 Wewnetrzna nieszczelnoscé

B Zlet sprawdzenie ciénienia | naprawe

skrzynki

3 Zuzyte sprzegla albo fasmy hamul-
cow

E Zlet naprawg skrzynki‘

4 Uszkodzona przekladnia hyd_rol-cine-
tyczna

E Zlec wymiang

[ Brak napedu

przy wiaczonym

biegu wstacznym,

albo poslizg

i drgania (biegi

w przod dzialajg
. prawidiowao)

1Patrz A1, 4105

2 Zuzyte sprzeglo biegu wstecznego

® Zle¢ sprawdzenie

[ Brak napedu
przy  ustawieniu
dzwigni w Poloze-
(LU ey bl M
(bieg  wsteczny
dziata prawidiowa)

=

Patrz A 1,405

L]

Patrz L 3

[5] Brak przelg-
Czania na wyzsze
biegi przy usta-
wieniu  dZwigni
w polozeniu D"

s

Patrz 41, 3.4i5

-]

Patrz C 2

[@ Odgtosy tarcia
lub nagte odiacze-
nie sily napedowsj
przy ruszaniu

1 PatrzA1,4i5

- [®] Przegrzanie
skrzynki

1PatrzA1,3i4

4]

Patrz B 2

(1]

MNadmierne obcigzenie przy ciggnig-

cil preyczepy

4 Zwezone lub zapchane przewody
olejowe lub chlodnica oleju

¥ Sprawd? dopuszczalng mase przycze-
py w karcie wozu

B Oczyst lub zle¢ wymianeg
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Uklad jezdny Golfa i Bory z napgdem wszystkich kél (4Mation) poprawia bezpieczenstwo w kazdych warunkach jazdy
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Ukiad jezdny jest odpowiedzialny za wlasciwosci
trakeyjne i komfort jazdy samochodem. Jego pod-
stawowym zadaniem jest precyzyine prowadzenic
kot podezas jazdy, Tylko wtedy mozna bezpiecznie
panowad nad pojazdem. Nie jest to zadanie proste,
gdyz kota musza sie nie tylko obracad, ale te:
wykonujg plonowe ruchy w gére 1w déi. Mie
istnieje przecier idealnie gladka droga. Takie
w czasie hamowania, przyspieszania i pokonywania
zakrotow dziataja ogromne sity, z ktornymi uktad
jezdny musi sie uporad. Jest to moiliwe tylko
wtedy, kiedy wszystkie elementy uktadu optymalnie
ze sobg wspdlpracuja. Ukfad jezdny obejmuije:
zawieszenie k&t przednich i tylnych, uklad kierow-

Elementy mocowania kolumny kierownicy

Uklad kierowniczy z przekladnig zebatkows jest najczesciej
stosowany w samochodach osobowych. Jego zalety jest
zwarta budowa | duZa czulosé, Galf | Bora 5§ seryjnis
WYPOSaL0Ne we wspomaganie ukiadu kisrowniczeqao.

(1) - poprzeczny drazek mocowania kolumny, (2) — ele-
ment regulacji ustawienia, (3) — sruby szesciokatne,
4] — podpora ukosna prawa, (5) — $ruby szesciokatne,
(8) ~ podtrzymka, (7) — podpora ukosna lewa, (8) — kolum-
na kierownicy, (8] - obudowa blokady kierownicy,
({9 - element zigczny, (1) - podpora ukosna przegrody
przednigj, (2 - 4ruba z them o gniszdzie wislokarbowym
(dokrecad 10 N-m)

niczy oraz kofa z ogumieniem. Jego czescig jest
takze ukiad hamulcowy, ktéry opisujemy w odreb-
nym rozdziale,

Budowa ukiadu jezdnezo

Prawidtowe zawieszenie kot jest sztuks sama w so-
bie. Kiedy jedziesz Golfem przez poprzeczng nie-
rownose albo z duzg predkoscia pokonujesz zakret,
Zmienia sie ustawienie kal, ktore znajduja sie pod
okreslonym katem w stosunku do osi samochodu.
Opony nie moga utraci¢ kontaktu z nawierzchnia,
gdyi uniemozliwialoby to hamowanie i kierowanie
pojazdem. Za zapewnicnie stalego kontaktu kol
z drogg jest odpowiedzialne zawieszenie. Przejmuje
ono na siebie uderzenia wywolane nierdwnosciami
nawierzchni. Nadmiernym drganiom nadwozia prze-
ciwdziatajg amortyzatory, ktdre powinno sig raczej
nazywac ttumikami drgan, bo nie tlumia one
uderzen, lecz drgania sprezyn zawieszenia.

Ukiad kierowniczy a bezpieczenstwo jazdy

Uktad kierowniczy powinien gwarantowad precyzyjne
kierowanie samochodem. W tym celu musi byd
dokladnie ustawiona geometria zawieszenia przednich
kot. lak w omal wszystkich wspdtczesnych samocho-
dach, takie w Golfie | Borze zastosowano zebatkows
przekfadnie kierownicza. Wehodzace w skfad wyposa-
Zenia seryjinego wspomaganie ukladu kierowniczego,
umozliwia jeszcze lzejsze i dokladniejsze kierowanie
autem. Od uktadu kierowniczego w istotny sposch
zalety bezpieczeristwo jazdy. Uszkodzenie, rta regulac-
ja albo nickompetentna naprawa ukladu kierownicze-
go moga mied tragiczne skutki.

Przednia os Golfa IV i Bory

Zawieszenie kola przedniego. Przy zawieszeniu
wielodrazkowym osi przedniej Golfa i Bory, spreiy-
na srubowa i amortyzator zostaty polaczone w jed-
ng, zaimujacs mniej miejsca kolumne zawieszenia.
Obydwie kolumny sa umocowans do nadwozia
i do zwrotnic. Zwrotnice sg prowadzone przez
wahacze trojkatne polgczone 2 rama pomocniczy,
kitora jest mocowana do plyly podiogowej za
posrednictwern gumowo-metalowych fozysk.
Moment obrotowy z silnika na kota przencszg
dwie potosie; na ktérych sg osadzone po dwa
przeguby rownobieine,
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Zbieznosé. Rozstaw kol mierzony na krawedziach

obreczy jest z przodu kdl mnigjszy niz z tylu (kota
usilujg najechac na siebie). Wyrdwnuje to sily
tarcia miedzy kolami i nawierzchnia, powodujace
rozjezdzanie sie kil na zewnalrz: kofo lewe od-
chyla sig w lewo, a prawe w prawo. Zbieznosé
zapobiega drganiu kol i zdzieraniu opon. W czasie

jazdy po fuku kolo wewnetrzne jest skrecane

bardziej niz zewnetrzne, co wspomaga kisrowanie.
Zhieznoi¢ kol przechodzi w rozhieznosc: rozstaw
kol mierzony na krawedziach obreczy jest z przo-
du wiekszy niz z tylu.

Pochylenie kota. To kgt mierzony w stopniach,
zawarty miedzy plaszczyzng kola | plaszczyzng
pionows. Pochylenie kot zmnigjsza sile potrzebng
do kierowania i tarcie opon o nawierzchnie. W Gol-
fie i Borze kat pochylenia przednich kot jest

| dodatni, tzn. odlegtosc miedzy gdmymi krawe-
. dziami obreczy jest wieksza niz miedzy krawe-

dziami dolnymi.

Pochylenie sworznia zwrotnicy. To kat mierzony
w stopniach, zawarty miadzy osig sworznia zwrot-
nicy, a pionem (patrzac od przodu pojazdu). Dzieki
katom pochylenia kola | sworznia zwrotnicy punkty
styku kol z jezdnig s3 zblizone do punktu, w ktd-
rym prosta bedaca przediuzeniem osi zwrotnicy
przebija plaszczyzne nawierzchni. Mozna takze
uzyskac mniejszy promien zataczania. Im mnigjszy
promien, tym mniejsza sila pofrzebna do skrecenia
kot. Znacznie ostabione sa rowniez uderzenia
spowodowane nierownosciami jezdni, oddzialuja-
ce na ukiad kierowniczy.

Wyprzedzenie sworznia zwrotnicy. Jest to kat
zawarly miedzy osig zwrotnicy 1 linig pionowsa
przechodzacy przez Srodek kola, patrzac z bhoku
samochodu. Wielkosé ta ma wplyw na prowadze-
nie kot przednich. Zbyt male wyprzedzenie zwrot-
nicy sprzyja zbaczaniu samochodu z kierunku
jazdy na zlych nawierzchniach i przy bocznym
wietrze, utrudnia tez powrot kol kierowanych do
polozenia jazdy na wprost przy wychodzeniu
z zakretu, Przy nadmiernym kacie wyprzedzenia
zwrotnicy jest konieczne uzycie wiekszej sily do
kigrowania samochodem.

-| Techniczne

< :..:. : h : . .._::_:' “t

—r——

1 i |

Schematyczne przedstawienie zhigznosae kol

Roznica katow skretu kob. Takiego pomiaru

mozna dokonac tylko w warsztacie za pomoca
optycznego przyrzadu pomiarowego. Jedno

Z przednich kot zostaje skrecone dokfadnie o 20°.
Skret drugiego kota jest odczytywany z tarczy

pomiarowe] i obliczana roznica katdw skretu.

Wartosc ta jest ustalana podczas projeklowania |

zawieszenia samochodu. Kiedy wynik pomiaru

odbiega od wymagane] wartosci jest to sygnal

usterki elementow ukladu zawieszenia, odpo-
wiedzialnych za prawidiowe ustawienie przednich
kol

Ustawienie kot przednich
A - kat wyprzedzenia sworznia zwrotnicy, B - hkat

pochylenia kaf, C - kat pochylenia sworznia zwrotnicy |

'| v
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Wielodrazkowe zawieszenie osi przedniej Golfa i Bory
(1) - lozysko oporowe kolumny zawieszenia, (2} - kelumna
zawieszenia, (3) — wahacz poprzeczny, (4) — stabilizator,
(8) - tarcza hamulca, - przekladnia kierownicza,
@ - drazek kisrowniczy

Optymalne warunki jazdy i najmnigjsze zuiZycie
apon s mozliwe do uzyskania tylko wtedy, kiedy
kota i caly uklad kierowniczy sa dokiadnie ustawio-
ne. Madmieme zuiycie opon i nieodpowiednie
zachowanie sie samochodu na drodze Swiadczg
o niewlasciwe] geometrii przedniego zawieszenia;
konieczna jest wizyta w warsitacie.

Tyina os Golfa IV i Bory

Tylna o3, Zawieszenie ze wzdiuznymi wahaczami
sprzezonymi. Skiada sie z korpusu osi i dwdch
przyspawanych do niego wahaczy podiuznych.
Przed belka poprzeczng jest umieszczony stabili-
zator, majacy ocgraniczac przechyly samochodu
w zakrecie, a tym samym ustabilizowad jazde.
Tylna ©os% jest mocowana do podwozia tulejami
metalowo-gumowymi. Osobne umieszczenie spre-
zyn sSrubowych i amortyzatorow pozwolifo na
znaczne obnizenie podiogi bagaznika 1 zwiekszenie
iegn szerokosci, a fym samym pojemnosci. Po-
dwajne tozyska kulkowe tylnych kot nie wymagaijg
obstugi i regulacji. W samochodach z napedem

i
)

Zawieszenie tylnej osi Golfa | Bory ze wzdluznymi
wahaczami poprzecznymi

(i) - amortyzator, (2) - sprezyna Srubowa, (3} - belka
poprzeczna, (4) — wahacz padiuiny, (5} -tarcza hamulca,
(§) — stahilizatar, (7 - element mocuigey 2 tulejg metalowo-
-gumowa, (B) - lozysko oporowe amortyzatora

wszystkich kot zastosowano z tylu zawieszenie
wielodrazkowe z wahaczami wzdiuznymi i drazkami
pOprZecznymi.

Zawieszenie wielodrgzkowe
w 4Motion

Zawieszenie wielodraikowe. Colf IV 1 Bora
z napedem wszystkich kot potrzebujg z roinych
powoddw catkiem innej tylnej osi, anizeli samo-
chéd tylko z przednim napedem. Chodzi glownie
o brak miejsca. Musi go starceye takze dla mecha-
nizmu roznicowego i potosi napedowych. Ponadto
kota napedzane musza by¢ znacznic dokiadnigj
prowadzone anizeli kofa, kidre sie tyko tocza.
Nowe rozwiazanie konstrukcyine tylnej osi ma
takze pozwali¢ na pefne wykorzystanie mozliwosci
tkwigcych w 4Motion. Jest to pierwsze zawieszenie
wielodrazkowe w klasie sredniej samochodow VW,
W rozwiazaniu tym zastosowano dosé skompliko-
wana konstrukcje zawieszenia uloZyskowanego
w specjalnej ramie pomocniczej. Sity i momenty
zgodne z kierunkiem jazdy sg przejmowane przez
bardza stabilne wahacze wzdtuzne oraz przez dwa
wahacze poprzeczne o rozne] diugosci. Kinematyka
kota jest tak rozwigzana, ze w ekstremalnych
warunkach kat pochylenia tylnych két przechodzi
w ujemny, dzieki czemu kofa nic pozwalaja sie
wypchngé z toru jazdy.

PR pe—
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Sprawdzanie ustawienia kof

Prawidtowe ustawienie k&t przednich decyduje o tym,
czy samochod dobrze sie trzyma drogi zardéwno na
nierownosciach, jak 1 na zakretach. Gwaltowne
najechanie na kraweznik moze jednak zmienié geo-
metrie ustawienia kot TakZe zuzyte przeguby i gumo-
we foZyska oraz niefachowe naprawy zawieszenia,
moga mied negatywny wplyw na zachowanie sie
pojazdu w czasie jazdy. Pomiar ustawienia kdt to
zadanie dla warsztatu, gdyz konieczne jest do tego
odpowiednio wyposazone stanowisko pomiarowe.
Bledy w ustawieniu kol mozesz wykryc, obserwujgc
zachowanie samochodu podczas jazdy. Warunkiem
jest, aby przednie opony byly tej samej marki, miaty
jednakowa grubosc bieznika | wymagane przez
producenta cisnienie powietrza.

s UM IR

1 Czy przy je2dzie na wprost ramiona kola kiero-
wnicy sa ustawione symetrycznie? Skrecone
kolo kierownicy jest oznaka Zle ustawionej

2 Czy w polozeniu do jazdy na wprost kola s3
ustawione symetrycznie wzgledem siebie?

3 Czy na prostym odcinku drogi | przy pusz-
czonej kierownicy auto porusza sie po linii
prostej, czy sciaga na bok?

4 Czy po wyjechaniu z zakretu uklad kierowniczy
ustawia samochod do jazdy na wprost?

5 Czy opony zuzywaja sie rownomiemie? Czy
zewneirzne krawedzie opony s bardziej zdarte
od wewnetrznych?

m T
Samodzielne niebezpieczeristwem
naprawy uktadu

jezdnego i kierowniczego

Do naprawy ukladu jezdnego lub kisrowniczego
sg konieczne: wiedza, doswiadczenie i czegsto
I specjalne przyrzady. Jezeli nie masz pewnosci,

Ze podofasz naprawie lub brakuje Gi specjal-
nych narzedzi, zle¢ naprawe warsztatowi. Nie-
fachowo wykonana naprawa naraza Ciebie i in-
nych na niebezpieczenstwo. Uszkodzonych
elementow zawieszenia kol nie mozna spawac
ani prostowac. Muszg by¢ bezwzglednie wy-
mienione na nowe,

Sprawdzanie stanu
amortyzatorow

Po zuiyciu dwoch kompletdw ogumienia amor-
tyzatory zachowujg juz tylko ok. 50% swojej pier-
wolne] skutecznosci i powinng sig je wymienic,
Wickszos¢ kierowcdw intuicyjnie rekompensuje
sfabngcg skutecznodc amortyzatorow zmiang stylu
jazdy. Postaraj sie raz w roku sprawdzi¢ stan
amortyzatorow w stacji kontroli pojazdow. Kolysa-
nie samochodu przez naciskanie bliotnika nie
zastapi prawdziwego badania. W ten sposob mo-
zesz jedynie stwierdzi¢, Ze amortyzator jest cat-
kowicie zuzyty. lest kilka symptomow wskazujgcych
na ograniczong skutecznosé amortyzatora, Zwrod
uwage na nast¢pujgce objawy

B 1 ]

1 Czy drzy kolo kierownicy? W takim przypadku
kota tracg staly kontakt z podioZem.

2 Czy nadwozie kolysze sie podczas jazdy po
wyboistej drodze?

3 Czy podczas pokonywania zakretu samochdd
sie pochyla? Oznacza to, Ze kola od wewnetrz-
nej strony fuku nie sa dostatecznie dociskane,
a zewnglrzne wystarczajaco odcigzone.

4 Czy opony s nierdwnomiernie zuzyte?

dazagy cor 000

Dzieki elektronicznemnu ukiadowi stabilizacii toru
jazdy Golf omal osiagnat fizyczne granice stabil-
nosci. Zamontowano w nim ten uklad seryjnie
nie dla skompensowania stabych cech ukladu
jezdnego. ale wylgcznie w celu zwiekszenia
. aktywnego bezpieczenstwa. Mozna dzieki temu
jeszcze lepie] panowac nad samochodem, na-
wet w krytycznych sytuacjach. Kiedy powstaje
sytuacja nadzwyczajna w zakresie dynamiki
jazdy i samochéd wymyka sig kierowcy spod |
kontroli, witedy ingeruje elekironiczny ukiad &
. stahilizaciji toru jazdy. Zastosowanie ESP w Gol- |
 fie | Borze jest elementem strategii Volkswage- |
na, ktory stara sie mozliwie jak najszybciej |
| wyposazac swoje samochody seryjnie we wszy-
. stkie nowinki techniczne, gdyz w te] klasie
pojazdéw panuje najwieksza konkurencja.

S — 3 = R s =Lk
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Techniczne — . Techniczne '
ABC ekironiczny uki ABC |

ESP opiera sie na elektronicznym ukladzie prze-

ciwblokujacym ABS oraz ukladzie przeciwposliz- g }

gowym két napedowych ASR. O ile ABS i ASR T ' ikl

ingerujg w dynamike pojazdu wzdiuz jego 0si i

podiuznej, o tyle regulacja stabilizacji toru jazdy ; i 100 120 1‘10 1

ma dodatkowe zadanie ustabilizowad samochod :

w 0si pionowe]. Nazywa sie to takze regulacja = 80

momentu zyroskopowego (momentu obracajace- } o

go). Momentem zyroskopowym okredla sig obra- 60 @

canie pojazdu wokdl osi pionowsj.

= = = =40
3 = I.\B/.; ] '-.I

Fcrn,-" ]

Lampka kontrolna ESP na tarczy prediosciomierza

{ B i ESF mo#zna swiadomie wylaczye. Funkcja ta
jest przeznaczona gltownie dla ukladu ASR,
ktory mozna bezpiecznie wylaczyc w okres-
lonych warunkach jazdy. Wylaczenie obu ukla-
dow jest sygnalizowane swiecgcy sie lampka
Schemat elektronicznego ukfadu stabilizacji toru na tarczy predkosciomiarza.

jazdy ESP e

@ - zespdl hydrauliczny 2 elektronicznym urzadze-

niem sterujgcym, O al{tg.rwng.r wzmacniacz sily Uk'ad kieruwniczy

hamowanla czujniki cisnienia, '@_,. - sterownik prze-

pustnicy, (2) — urzgdzenie sterujace silnika, (5} - lam- Sprawdzanie luzu w uktadzie

pka kontroina i wylacznik ukladow ESP i ASR, kiernwniczym

(&) - czujnik potozenia kola kisrawnicy, (7) - czujniki

momentu obracajgoego i przyspieszenia poprzecz- Luz w ukfadzie kicrowniczym mozna wyregulowac,
nega, (8) - czujnik predkosci obrotowej kola, jeteli nie jest spowodowany usterkg ukfadu. Prace
\8) — elektroniczny pedal przyspieszenia (e-Gas), te, ze wzgledu na znaczenie uktadu dla bezpieczen-

-10‘ - polaczenie magistralg CAN urzgdzen steruja-

ilnika i stwa wiasnego i innych uczestnikéw ruchu, lepiej
cyc:h silnika i ASR & yCn uczest L i

zlecid warsztatowi.

Jezeli samochad jadacy w zakrecie zaczyna sig
obracac, w ulamku sekundy uklad ESP wigcza
hamowanie przedniego kola po zewngtrzng
stronie fuku, zanim tyl pojazdu zdgzy wypasc

X8

z zakretu. Kiedy przednie kofa, jako pierwsze 1 Ustaw kola do ';a.zdy na wprost,

wijada na sliskg nawierzchnie i usilujg wypasc 2 Przez otwarte okno pokrecaj kotem kierownicy
poza luk drogi (auto staje sig podsterowne), w jedng i druga strone.

wtedy ESP zaczyna hamowac tylne koto po 3 Przednie kola powinny od razu sig poruszac.
wewnetrzne] stronie zakretu, co sprowadza Obserwuj obrecz, gdyz elastyczna opona moze
samochod na neutralny tor jazdy. pochianiac czesc ruchu kotem kierownicy.
Elektroniczna stabilizacja toru jazdy nie po- 4 Jezeli przy ustawieniu kot do jazdy na wprost
zhawia kierowcy przyjemnosci prowadzenia ukiad kierowniczy nie ma luzu, ale blokuje sig
samochodu. Uklad ESP nadzoruje co prawda przy mocniejszym skreceniu kol, oznacza to
nieustannie warunki jazdy, ale w zakresie jazdy zuzycie zebatki przektadni kierowniczej. Malezy

stabilng| jest calkowicie niezauwazalny. wiedy wymienic calg przekiadnig.
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Rozne rozwigzania kelumny Kierownicy

A — kolumna firmy Nacan, B — kolumna firmy Presta,
@ — Zabezpieczenie na czas transporiu, 1:2:] = kolumna
kierownicy, (3} - przegub kolumny, (4) - Sruby szes-
ciokatne

Uwaga. Montowane sg rozne kolumny kierow-
nicy. Samochody od numeru identyfikacyjnego
1J-XB 095035 s3 wyposazane w kolumny firmy
Presta. Montowana wezesnigj kolumna firmy Ma-
can jest nadal stosowana. Funkcja regulacii
wzdluznej i pionowej jest w obydwu rozwiazaniach
identyczna. Przy wymianie kolumny kierownicy
nalezy montowad wyrdb tej same] firmy.

Sprawdzanie osfon zebatki
przekiadni kierowniczej

Wystajgca 2z obudowy zebatks jest chroniona
z lewej i prawej strony pumowymi osionami.
lezeli przez nieszczelng osione dostang sie do
wnetrza zanieczyszczenia 1 wilgod, to w polaczeniu
ze smarem w przekfadni utworzy sie rodzaj
pasty scierng] wierajgce| sie w zebnik. Dlatego
uszkodzone ostony nalezy niezwiocznie wymienic
fa nowe,

B (13

1 Oswietl doktadnie latarks i sprawdz kazda falde
astony.

2 Skrec kola do oporu w lewo | w prawo, roz-
ciggaj kawalek po kawatku ostony tak, aby nie
przeoczyc ewentualnych pekniec.

3 Opaski zaciskowe powinny byc starannie osa-
dzone na ostonach.

4 W celu sprawdzenia oston musisz sig dostac
gleboko do wnek kal. Tylko rozcignajac mieszki
oslon mozesz zauwazyc ich uszkodzenia.

Sprawdzanie przegubow
drgazkow kierowniczych
i ich osion

Przeguby faczg po lewej | po prawej stronie drazki
kierownicze z ramionami zwrotnicy. Stalowy swo-
rzeni kulowy przegubu jest powleczony samosma-
rujgcym sztucznym tworzywem i chroniony ostong
przed zanieczyszczeniami | wilgocia. Luz w przegu-
bach dragikow kierowniczych albo  uszkodzone
osfony kwalifikuja przeguby do niezwiocznej wy-
miany.

Kolejne | £0 15000 km

drn#tniti I g Jl® Ieh 12 miesiecy

1 SprawdzZ, czy oslony przegubow drazkow kie-
rowniczych nie sg popekane.

2 Wijedz autern na kanal | sprawdz, czy przeguby
nie majg luzu.

3 Popros drugg osobe o kilkakrotne obrocenie
kotem kierownicy w prawo i w lewo. Mozesz
wyczué reka ewentualny luz przegubdw.

4 W razie uszkodzenia ostony nalezy wymienic
przegub na nowy.

Sprawdzanie sworzni wahacza

Sworznie kulowe faczace po lewej | prawe] stronie
wahacze poprzeczne ze zwrotnica sa osadzone
W panewkach ze sztucznego tworzywa wypelnio-
nych smarem. Oslony ze sztucznego tworzywa
chronia sworznie przed wilgocia | zanieczyszcze-
niami. Sworznie nie wymagaig obstugi. Uszkodzona
osfona jest przyczyna przedwezesnego zuiycia
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sworznia, gdvi przenikaiace przez pekniecia zanie- Sprawdzanie luzu lozysk kol
czyszczenia dzialaja jak scierniwo, a wilgo¢ powo-

L . ek i crihin e :
duje korozje sworznia, Uszkodzone loiysko daje o sobie znaé silnymi

odglosami. Jezeli np. pojawiaja sie one przy wcho-
dzeniu w zakret w prawo, to jest uszkodzone

Kolejne B I 'I ! @ o0 15000 kn | lozysko w lewym kole. Lozysk nie mozna regulowac,
czynnosc | J! le-‘ﬁp_q! zuzyte nalezy wymienia¢ i jest lo zadanie dla

o warsztatu. boiysko, pierscien obrotowy, piasta
2 Skrec koia do opor; kota i zwrotnica s dokladnie spasowane i do ich

2 Sprawdz oslony przegubow, czy nie g uszko-
dzone. Scignigcie oslony pozwoli Ci zauwazyt
nawet najmniejsze pekniecie.

L AR NS S 0 A4S LA R

montazu s3 konieczne specjalne narzedzia.

Koleine [ o [

1 Ustaw samochod na twardym podiozu, Uchwyé
kolo w gornej czesci i sprébuj nim ruszac na
boki. Przy dobrym stanie technicznym lozyska
nie powinienes wyczuc luzu.

2 Jezeli stwierdzisz luz w lozysku przedniego
kola, popro$ drugg osobe o weisnigcie pedalu
hamulca i powtdrz probe. Gdy luz jest nadal
wyczuwalny, uszkodzony jest przegub pdlosi.

Zawieszenie

~ Wymontowanie kolumny
Pociggnij silnie do dolu za wahacz, a nastgpnie docisnij przedniegn zaw iESZEI‘I ia

Qo do gory

ZZN (18]

CZynnRost | | B8
1 Zdejmij ozdobne kolpaki kat.
2 Zdejmij odpowiednie kolo,
3 Odkred gorne sruby stabilizatora poprzecznego
{gorna strzalka) lewej i prawej kolumny zawie-
szZenia.

Sprawdzanie luzu promieniowego
Poruszaj silnie na boki dolng czescig kola

3 Nie moZna wymienia¢ samej ostony sworznia
wahacza poprzecznego. Konieczna jest wy-
‘miana kompletnego wahacza.

4 W celu sprawdzenia |luzu osiowego nalezy = = -
wahacz silnie pociagna¢ do doiu, a nastepnie Odkret cbydwie nakrstki szescickatne drgzkow facza-

~_ docisnac do gory. cych (strzaikal lewej | prawe] kolumny zawieszenia.

nie na boki dolng czescig kola. cowy i podwies go
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4 Wyciggnij zapinki uchwytu mocujacego elas-
tyczny przewod plynu hamulcowego | podwies
0o.

5 Odtacz od kolumny przewdd czujnika predko-
sci obrotowe;].

6 Okreé¢ sruby mocujace (2) obudows zacisku
hamulca.

7 Zdejmij zacisk i oddziel stabilizator od wahacza.

Odkret sruby mocujace (1) 1 (2]

8 Jezeli wymontowujesz prawg kolumne zawie-
szenla, Musisz jeszcze wykonad:

B zdjaé ostong tlumiaca hafas,

B odkrecié sruby mocujace polos do kolnierza
skrzynki przekladniowej. Dalsze czynnoscl od-
rosza sig do obydwu kolumn

® rozlacz polgczenie gwintowe (1) zwrotnicy
z kolumna.

\fem-((C @@
I___'l.ﬂm I N \U

|
()

| NS

s W s
W celu wymoniowania prawej Kolumny zawieszenia
trzeba takse zdjgé osltone fumigca halas i odkrgcic
poing

e

Bardzo przydatne jest narzedzie specjalne VW 3424

9 Teraz moZesz narzedzie specjalne VW 3432
wlozyé w szczeling (strzatka) i obrocié grzechot-
ke o 90°.

10 Macisnij reka na tarcze hamulca w kierunku
kolumny zawieszenia, aby nie dopuscic do
zakleszczenia sig rury amortyzatora w otworze
zwrotnicy.

11 Fsun do dotu zwrotnice z rury amortyzatora.

12 Odkrec nakretke szesciokatng mocujgcs amor-
tyzator od gary. Mozesz sie postuzyc zwykiym
kluczem nasadowym z grzechotka,

Oprocz zwyklego kiucza nasadowego z grzechotka
(1) potrzebne beda narzedzia specjaine T 10001/8 (2},
T 1000147 (2) i T 10001/5 (&)

Wymiana przegubow drazkow
kierowniczych

Przeguby kulowe s3 mocowane do drazkdw kierow-
niczych. Dzieki temu w razie usterki nie trzeba
wymienizé kompletnego drazka. Po naprawie musi
by¢ dokonana regulacja zawieszenia w autoryzo-
wanym warsztacie,

P ——————
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Nowy przegub kulowy drazka kierowniczego
(1) - szescickat na trzonku przegubu, wislkost klucza
19 mm, wymiar a = 94 + 0,5 mm, ozZnaczenie A dla

lewego, B dla prawego przegubu

Poprzedni przegub kulowy drazka kierowniczego
Miejsce do przylozenia klucza 22 mm na trzonku (1),
oznaczenie R (prawy) albo L (lewy przegub), wymiar
a = 74 -1mm. Trzonek (sirzalka) jest okragly

Uwaga. W ramach racjonalizacji produkcji zmienit
sie wyglad i wymiary trzonkéw przegubdw. Zostaly
tez odpowiednio zmienione drazki kierownicze.
Nie nalezy stosowad zamiennie drazkéw nowej
i starej konstrukcji. Nowe przeguby drazkow kierow-

niczych moina rozpozna¢ po szesciokdcie na
trzonku (klucz 19 mm) oraz nowych oznaczeniach:
A — prawy | B - lewy. Przeguby starego typu mozna
rozpoznac po miejscu do przylozenia klucza na
trzonku (1) i oznaczeniach R (prawy) i L (lewyl.
Wymiar .a" nowego drgzka wynosi 3189 mm.

Drazek kierowniczy nowej konstrukcii
Wymiar a = 318,9 mm (poprzednio 243.1 mm). Nie' mozna
stosowat zamiennie obydwu rodzajow drazkow kierow-
niczych

B &

1 Unies i bezpiecznie podeprzyj samochod. Wy-
montwj przednre kolo.

2 Poluzuj nakrgﬂc@ moqucq przegubu drazka
kierowniczego. kluczem plaskim
czop przegubu. derqé nakretkg do konca
gwintu, bedzie ona oparciem dla sciagacza.

3 Za pomocy sciggacza wycisnij czop przegubu
ze zwrotnicy.

4 Okrec nakretke zaciskows przegubu drazka
kierowniczego.

5 Odkrec przegub z drazka. Policz i zanotuj
liczbe obrotéw podczas odkrecania.

6 Przy montazu przegubu nakrec¢ go na drgzek
ctakqsamahczbgmjakprzywymm
towaniu i dokree przeciwnakrethke.

7 Wioz sworzen przegubu w ramig zwrotnicy
i dokre¢ nowa samozabezpieczajacy nakretka
(moment dokrecania 45 N-m). Przytrzymuj przy
tym czop przegubu kiuczem plaskim.

8 Dokrgc nakretke zaciskowa na przegubie mo-
mentem 50 N-m.

9 Nanies smar staly na kolki centruia‘ce obreczy
nanaﬂue:zaibszch:hwiakm samym
polozeniu, aby nie naruszy¢ wyréwnowazenia.
Srub mocujacych kolo nie nalezy smarowaé.
Skorodowane sruby wymien na nowe.

10 Zle¢ warsztatowi sprawdzenie ustawienia kol.
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Wymiana drazkoéow
kierowniczych

Drazki kierownicze moina wykrecic dopiero po
wymontowaniu przekfadni kierowniczej. Do wyko-
nania naprawy sg potrzebne narzedzia: klucz dy-
namometryczny (np. V.AG 1332), nasadka SW 34
inp. VAG 1332/5) i szezypee (np. V.AG 1275).
mMoga by tez uzyte odpowiednie narzedzia innych
producentéw.

1 Fakorkuj krocce przewodow hydraulicznych
wspomagania ukfadu kierowniczego.

2 Oczyst na zewnatrz przekladnie kierowniczg
w okolicy mieszka falistego.

3 Zdejmij opaski zaciskowe z mieszka | odsun
go jak najdalej na zewnatrz.

4 Uchwyc w imadio przekladnie i wykrec drazek.

&S |

Do wymontowania drazka Kierowniczego potrzebne sg
narzedzia pokazane na rysunku

5 Montowanie drazka wykonaj w odwrotnej ko-
lejnosci. Sprawdz czy mieszek ochronny nie
ma pekniet | oczysE miejsca pod opaski za-
ciskowe.

6 Wkret¢ drazek tak, aby sworzen przegubu byl
ustawiony w polozeniu montazowym. Zaloz
mieszek ochronny.

7 Zacisnij szczypcami opaski mocujace.

8 Moment dokrecania drgzka do przekiadni kie-
rownicze] wynosi 75 N-m. :

Do zacidniecia opaski mocujgcej mieszek ochronny
uzyj szczypiec V.A.G. 1275. Zakladaj tylko nowe opaski

Transport, skladowanie | wszelkie prace na-
prawcze obejmujgce poduszki powietrzne pod-
legaja szczegdlnym przepisom bezpieczenstwa,
FPonadto generator gazu powstajacego w wyni-
ku spalenia paliwa stalego, zapewniajacy w ra-
zie wypadku napeftnienie gazem poduszek
w ulamkach sekundy, podlega przepisom o ma-
teriatach wybuchowych, Dlatego nawet do prac
montazowych w fabryce moga byc dopuszczeni
tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy.

Mechanicy naprawiajacy poduszki powietrzne
w warsztatach muszg posiadad¢ odpowiednie
certyfikaty. Stanowczo odradzamy wykonywa-
nie jakichkolwiek napraw ukladu kisrowniczego
zintegrowanego z poduszkyg powietrzng, a takze

napraw elementow osadzenia poduszki pasa- |

Zera. Dotyczy to rodwniez prac upiekszajacych,
np. obciggniecie kofa kierownicy skorzanym
pokrowcem, albo wymiane kofa na inne.

Wymontowanie tylnego
amortyzatora i sprezyny
srubowej

Uwagi ]
| prakiyene

9 Po naprawie musi by¢ sprawdzona geometria Rozdzielenie amortyzatora | sprezyny tylne| osi
zawieszenia. utatwia ich wymontowanie | wymiane. Dla wykona-
nia tego zadania musisz unies¢ i rownomiernie
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podeprzed tyt samochodu, W dokumentach samo-
chodu albo na tabliczee informacyjne] w bagazniku
we wnece na kolo zapasowe, znajdziesz informacie
o lypie zawieszenia w Twoim aucie.

B 18

1 Poluzuj $ruby mocujace kot

2 Unies tyt samochodu i stabilnie podeprzyj po
obydwu stronach.

3 Zdejmij kola.

4 Poluzuj gome Sruby mocujace amortyzatory.
Przed calkowitym wykreceniem Srub podeprzyi
tylna o3 podnosnikiem (nozycowym albo hyd-
raulicznym). Nastgpnie ostroznie opusé na dol
calg 0s.

5 Wymontuj sprezyny srubowe. Do modelu 4Mo-
tion opracowano specjalny zestaw przyrzaddw
do bezpiecznego zdejmowania i zakladania
sprezyn (uchwyt V.A.G. 1752/15 i napinacz
V.ALG. 1752/1). Na rysunku pokazano taki
zestaw do sprezyny lewego kola.

V.A.G 1752/15 L.U.

Uchwyt V.A.G. 1752/15 L.O. zaldz na napinacz VAG.
17521

EV.P..G 175

R
215 L.0

stepny zwadj sprezyny

6 Odkre¢ doine sruby mocujgace i wyjmij amor-
tyzatory.

Obracaj wrzecionem napinacza sprezyny zgodnie z ru-
chem wskazowek zegara, aby zeszly sig wybrania
w napinaczu i uchwycie (strzatki). Wkre¢ $rube (1) i ob-
prezyla. Sprawdz, czy uchwyt prawidlowo obejmuje
Zwoje sprezyny

 Sciénij napinaczem sprezyne na tyle, aby ja swobodnie

wyjac; nie powinny siejadmkmmquaﬂmqézwnje_-

‘sprezyny. Napinacz V.A.G. 1752/1 (1) z uchwytami

2wojéw gornym (2) i dolnym (3)
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7 Aby wymienié kompletny zespol amortyzatora
(nie trzeba wymienia¢ obydwu amortyzatorow
jednoczesnie) musisz jeszcze wymoniowac
naktadke i rure ochronna, odbojnik i lozysko.
Frzy odkrecaniu nakretki mocujgce] lozysko
nalezy przytrzymac tloczysko.

8 Montaz przebiega w odwrotngj kolgjnosel. Uzy-
waj wylacznie nowych Srub i nakretek. Przy-
mocuj najpierw gorng czest amontyzatora (mo-
ment dokrecania sruby 60 N-m).

Mentaz amortyzatora
Moze byc konieczne odkrecenie drazka (strzalka) od
stabilizatora. Watwi Ci to wiozenie w otwor dolnej sruby
mocujace| amortyzatar

9 Widz na migjsce sprezyny. Moze bye konieczna
pomoc drugiej osoby, aby dociskac w dot os.
Zachowaj prawidiowe osadzenie sprezyn
w gniazdach.

10 Ewentualnie odkrec drazek (strzalka) od stabi-
lizatora. Utatwi Ci to wlozenie w otwar dolngj
gruby mocujgce] amortyzator.

11 Zaldz kola i opusc na dot samochod. Dokrec
dolne gruby mocujgce amortyzatorow momen-
tem 100 M-m, plus cwieré obrofu. Samochod
musi byc przy tym obcigzony; na tylnym sie-
dzeniu posadz dorosia osobe.

Wymiana to2zyska tylnego koia

Do wymiany fozysk tylnych két sg potrzebne
narzedzia specjalne, np. sciggace do piasty zinteg-
rowanej z fogyskiem. Ponadto w warsztatach jest
uzywana specjalna nakretka, za pomocg ktorcj
nasadza sie toiysko z piastq na 08, zanim s3
nakrecane podwojne nakretki szesciokatne, Bez
tego nalezatoby whijaé piaste na os.

1 Poluzuj $ruby mocujace kofo, unies samochod
i zdejmij kofo.

2 Poluzuj oslong czopa osi uderzajgc lekko mio-
tkigm.

Lekkimi uderzeniami
miotka poluzuj osio-
ng czopa osi

Sposob zakladania
. narzedzia specjalne-
go VW B37/2

3 Zdejmij oslong za pomocy narzedzia specjal-
nego VW B637/2.

4 Wykrec obydwie Sruby mocujgce A zacisku
hamulca, zdejmij zacisk | podwies drutem do
podwozia.

L’A i -:..|.-..I.----.: =1 | Wymontuj  zacisk

L i hamulca, odkreca-
jac Sruby A i pod-
wies go do podwo-
7ia

5 Wykre¢ sruby mocujace i zdejmij tarczg hamulca.

6 Odkred nakretke dwunastokatng i $ciagnij pias-
te sciggaczem B (np. Kukko 20/2).

P —
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Za pomocy $ciggacza
A (np. Kukko 204-2)
zdejmij pierscien osa-
dczy lozyska z czopa
osi

7 Typowym. dostepnym w handlu sciggaczem 10 Oslona czopa osi musi byé szczelna. Uszko-

Sciggnij pierscien osadczy lozyska z czopa osi. dzong wymiefi na nows, aby nie dostala sie
8 Montaz przeprowadz w odwroinej kolejnosci. wilgo¢, powodujac korozje czopa osi.

Oczys¢ wszystkie powierzchnie styku z zanie- 11 Sruby mocujace zacisku dokrecaj momentem
9 Nakretka dwunastokatna musi by nowa. Mo-

ment dokrecania 175 N-m.

Przekiadnia kierownicza

ze wspomaganiem

(1) - przegub drazka
kierowniczego, (2) — nakretka
szesciokatna (moment 50 N-mj,
@ - opaska zaciskowa,

(4) — mieszek achronny,

{5} - opaska zaciskowa,

&) — draZzek kierowniczy,

7) —uchwyl mocujacy z guma.
(8) - przewod hydrauliczny
powrotny, (3) — nakretka
szesciokatna (moment 22 N-m),
{0 — uchwyt mocujacy
Z qumowymi fozyskami,

g - oslona termiczna,

12} - nakretka szesciokaina
samozabezpieczajaca (moment
45 N-mj), 13 - koinierz
mocujacy, 14 - $ruby
szescickgtne (moment 45 N-m),
%- — element uszczeiniajacy,

18] — przewdd hydrauliczny,

{17} - sruba z otworem (moment

45 N-m), 18 — ruba z otworem

{moment 45 N-m),

18] — pierscienie uszczelniajace,
— przekiadnia kierownicza,

| A-kréciec rurowy
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Wspomaganie ukiadu
kierowniczego

Wszystkie wersje Golfa i Bory sg wyposafone
w hydrauliczne wspomaganie ukladu kierownicze-
go, ulatwiajgce kierowanie samochodem. Jest to
szczegolnie preydatne przy parkowaniu oraz po-
zwala na bardzo precyryne kierowanie autem
w czasie szybkie] jazdy autostrada. Hydrauliczny
uktad wspomagania sklada sie z pompy aleju
napedzang| paskiem wieloklinovwym od waiu kor-
bowego, ze zhiormnika wyrownawczego i przewo-
déw hydraulicanych.

Sposob dzialania. Pompa zasysa olej hydraulicz-
ny ze zbiornika wyrdwnawczego i podaje 2o pod
wysokim cisnieniem do zaworow w przekfadni
kierownicze], W zaleznosci od kierunku skretu kdt,
olej jest kierowany do prawego albo do lewego
cylinderka roboczego. W cylinderku olej cignie
na tlok zebatki, wspomagajac obracanie kolem
kierownicy.

FPoza regularnym sprawdzaniem poziomu oleju
w zbiorniku wyrownawczym, w Zasadzie niewiele
moina zrobid we wiasnym zakresie przy wspoma-
ganiu ukladu kicrowniczego.

Uwagi

prakiyczne

MNaprawy wspomagania ukladu kisrowniczego
sa zadaniem dla warsztatu wyposazonego
w przyrzady pomiarowe dostosowane do wersji
pojazdu. Konieczne sa tez odpowiednia wiedza
i doswiadczenie. Odczytanie pamieci kodow
usterek pozwala na ich lokalizacje. Tylko w ten
sposob mozna uniknac zniszczenia czulych
elementow elekironicznych, co zawsze sie wia-
Ze z kosztownymi naprawami. Dlatego tez na-
prawe wspomagania ukladu kierowniczego za-
wsze zZlecaj warsztatowi. Niefachowe obcho-
dzenie sie z ukladem spowoduje pozbawienie
Cig wspomagania kierowania pojazdem,

Sprawdzanie poziomu oleju
hydraulicznego

I g @ leo 15000k |

: ¢ | |hh11m|es|9c],-

1 Jezeli w czasie sprawdzania poziomu ols| jest
zimny, nie uruchamiaj silnika. Jezeli ole] jest
ciepty (powyze] 50°C), pozwal silnikowi nadal
pracowad. W obydwu przypadkach ustaw kota
do jazdy na wprost,

2 Za pomoca wkretaka odkred pokrywe wiewu
oleju ze zbiornika wyrownawczego, kiory znaj-
dziesz tuz obok zbiornika wyrdownawczego
cieczy chiodzacej.

3 Whytrzyj czystg szmatks praymocowany do po-
krywy wlewu miernik bagnetowy | dokrec recz-
nie pokrywe do zbiornika. Poziom oleju nalezy
mierzy¢ przy calkowicie zakreconej poknywie.

4 Poziom oleju przy zimnym silniku powinien
siegac oznaczenia MIN na mierniku, z dokfad-
noscig plus, minus dwa milimetry; przy roz-
grzanym silniku = migdzy oznaczeniami MIN
i MAX,

Regulamie sprawdza] poziom oleju w zhiorniku wyrdw-
NEWCZYM :, zespoty wspomagania ukfadu kierow-
niczego: MIN przy zimnym siiniku 1 nie wigcej niz MAX
przy silniky rozgrzanym

5 Jezeli oleju jest wiecej, nalezy go odessac ze
Zbiornika. Przy poziomie zbyt niskim, sprawdz
szczelnost obwodu hydraulicznego. Dopiero
kiedy nie stwierdzisz zadnych sladow wycieku,
dolej oleju hydraulicznego o nazwie Dextron.

6 Dokrec pokrywe wlewu oleju z miernikiem.
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Sprawdzanie szczelnosci
zespolu wspomagania ukiadu
kierowniczego

tornei AR RO}

1 Przy pracujacym silniku obracaj do oporu ko-
tem kierownicy w lewo i w prawo. W ten
sposob wytworzy sie w obwodzie hydraulicz-
nym maksymalne cisnienie i bedzie mozna
dostrzec ewentualne nieszczelnosci. Aby nie
dopuscic do uszkodzenia pompy, takie spraw-
dzanie przy pracujgcym silniku nie powinno
trwac diuzej niz 10 sekund.

2 Popros drugg osobe o przytrzymanie: kofa
kierownicy w polozeniu maksymalnego kol
i sprawdz caly obwdd hydrauliczny na nie-
szczelnosci.

3 Zacznij od zaworu tioka. Jest on umieszczony
w migjscu laczenia sie kolumny kierownicy
z przekladnig kierowniczg. Olej moze wyciekac
do kabiny na przegrode czolowg pod tablicg
rozdzielcza.

4 Uszczelnienie zebatki przekiadni. Wyciek mo-
Ze sie pojawic spod mieszka ochronnego na
przegrodzie czofowej. Zdejmij opaske zacis-
kowa | odsun mieszek na bok. :

5 Na pompie oleju. Zeby znalez¢ nieszczelnosci,
moze byt konieczne umycie silnika.

6 Krocce przewodaw hydraulicznych. Sprawdz,
osadZ pewnie i umocuj przewody.

Napefinianie olejem
i odpowietrzanie wspomagania
ukiadu kierowniczego

18]

1 Po wymianie elementdw zespolu wspomagania
ukiadu kierowniczego nalezy odpowietrzyc ob-
wod hydrauliczny. Zacznij od sprawdzenia
i ewentualnego uzupeinienia poziomu oleju
w zbiorniku wyréwnawczym.

2 Unies samochod, aby obydwa przednie kota
oderwaly sie od podioza.

3 Przy wylaczonym silniku obro¢ dziesiec razy
kolem kierownicy od oporu do oporu.

4 Ponownie sprawdz poziom oleju i ewentualnie
uzupetnij.

5 QOpusc auto na kola, uruchom silnik i obroé
dziesie¢ razy kofem kierownicy od oporu do
oporu. Jezeli skrzydetkowa pompa oleju nie
pracuje bezglodnie, powidrz raz jeszcze calg
operacje.

6 Sprawdz znowu poziom oleju i ewentualnie
uzupetnij. Pozostate jeszcze w obwodzie resztki
powietrza wydostang sie samodzielnie na ze-
wnatrz w czasie najblizszych 20 km jazdy.

Regulacja przekiadni
kierowniczej ze wspomaganiem

lezeli stwierdzisz zbyt duzy luz uktadu kierow-
niczego, sprobuj najpierw samodzicinie wyregulo-
wacé uktad. Jest to mozliwe jesli zebatka przekiadni
nie jest jeszcze zbyt zuzyta. W celu dokonania
regulacji musisz unies¢ przdd samochodu | po-
prosi¢ o pomoc drugg osobe.

HI

1 Unies przad samochodu i bezpiecznie pode-
przyj po obu stronach.

2 Ustaw kola do jazdy na wprost.

3 Popros druga osobe o obracanie w cbydwie
strony kotem kierownicy o okolo 30° od osi
symetrii. JeZeli w ukladzie powstaly luzy, pod-
czas poruszania kierownica powinny sie poja-
wic odgtosy klekotania.

4 Whkrecaj ostroznie Srube regulacyjng do chwili
ustapienia odglosow slyszalnych we wnetrzu
samochodu,

5 Wykonaj jazde probng i sprawdz, czy Kkolo
kierownicy po wyjsciu z zakretu ustawia sig
bez zacinania w polozeniu jazdy na wprost.
W przeciwnym razie raz jeszcze dokonaj regu-
lacji. Na zakonczenie zabezpiecz ustawienie
nakretki requlacyjnej uderzeniem punktaka.
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Regulacja przekiadni kierowniczej
Whrecaj srubg regulacyjng w poknywe do chwili usta-
pienia ocdglosow kolatania slyszalnych we wnelrzu
samochodu  (lewy nysunek). Zabezpiecz ustawienie
nakretki regulacyjnej uderzeniem punktaka (prawy ry-

. hiedomagania
" [ Zbyt niski po-

Przyczyny

Srodki zaradcze

ziom oleju w zbio-

mniku wyrownaw-

czym

1 Powietrze w obwodzie hydraulicz-
nym samo sie ulotnilo

B Uzupeinij do ,MAX" poziom oleju

2 Mieszczelnosci w obwodzie hydrau-
licznym

B Masad:z prawidlowo przewody, wy-
mien uszczelki, zle¢ sprawdzenie pom-
py cleju

[5] Ukiad kierow-

niczy stwarza
opory

1 Pompa wylwarza zbyt mate cisnienie
oleju

B Zle¢ sprawdzenie pompy oleju

2 Uszkodzona przekiadnia kierownicza

B Zlec wymiang przekiadni

Odgtosy pod-

CZas pracy ukladu

. kierowniczego

i
!

-

1 Zbyt niski poziom oleju, pecherzyki
powietrza w oleju

B Odpowietrz ukiad, uzupetnij ole]

2 Nieszczelna ssgca strona pompy

B Wymien uszczelki, dokre¢ mocowanie
przewodu

ﬁoluzﬂwany pasek napedu pompy

B Naciggnij pasek

[F] Kolo kierowni-
cy stawia opor
przy obracaniu tyl-
ko w jedna strone

1 Usterka elementu hydraulicznego
przekiadni kierowniczej

B Zle¢ wymiane przekladni

[3 Zbyt duze
cpory ukladu przy
parkowaniu albo
zbyt mate przy
szybkigj jezdzie

B e Rl e e o

Golf 1V i Bora

1 Brak zasilania elekirycznego

B Sprawdz zasilanie elekiryczne

2 Brak sygnalu z czujnika predkosci

B Zi=c sprawdzenie sygnalu czujnika
predkosci jazdy i

3 Uszkodzony zawar Servotronic

B Zlec sprawdzenie zaworu Servotronic

B TY TR AT R T T
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Opony i kola

Dzieki swej budowie, sktadowi mieszanki gum
i nowym ksztaltom rzeiby bieinika, opony sa
produktem wysokiej technologii | stanowia wazny
wkiad w bierne berpieczenstwo samochodu, Opo-
ny utrzymuja ciezar pojazdu, pochlaniajag mnigjsze
uderzenia wynikle z nierdwnosc nawlerzchni | prze-
nosza sily powstajgce podczas ruszania, hamowa-
nia i jazdy w zakrecie. Opony przednich kot
wytrzymuja przebieg 15000...30000 km, a kot
tylnych — 30000..50000 km. Nawet jesli jezdzisz
wyjatkowo mato, po siedmiu, o$miu latach powi-
nienes wymienic opony, peniewaz mieszanki gumy,
z jakich wykonano opony tracg swoje wiasciwosci.

Wewnegtrzna budowa opony samochodu osobowego
(1) - bieznik: profil i mieszanka gumowa majg istotny
wplyw na wiasciwosci opony, (2) — warstwa bazowa
zmnigjszajgca opory toczenia, (3) - nylonowe pasy,
{4} — stalowy kord podkiadu bieznika, wzmacniajacy stabil-
noéé opony podczas jazdy, (5) — osnowa, bedaca nos-
nikiem ksztaltu | wytrzymalosci openy, (&) — nieprzepusz-
czajgca powietrze wewnetrzna warstwa zastepujgca detke,
(7) — bok opony chronigcy osnowe przed uszkodzeniem,
% - wypelniacz (wspomaga precyzje kierowania i jazdy),
(3] - drutowka zapewniajaca poprawne osadzenie opony
na obreczy, 10) - owijka (wspomaga precyzje kierowania
i zapewnia stabilng jazde)

Dobér két do Golfa i Bory

informacia o prawidiowych wwymiarach kot jest
zamieszcrona w dokumentach samochodu, Od
wiosny 2000 roku Golf | Bora moga byé na zyczenie
wyposazane takie w kola 17-calowe. Je7eli chicesz
zamontowac catkiem inne kota musisz uzyskad
dopuszczenie upowaznionej stacji kontroli pojaz-

dow. Zmiana wymiaru opon w samochodach wy-
posazonych w systemn nawigaci satelitarne] wyma-
ga kalibracji systemu przez warsziat naprawczy.

— Techniczme
EREET m

Szczegolnie interesujace sa ulralekkie opony
oznaczone symbolem ULW, Do Golfa i Bory
| takie opony sg do kupienia w rozmiarze 195/65
| R15. W oponach ULW zbrojenie z drutu za-
| stapiono widknami aramidowymi. Aramid jest
. sztucznym tworzywem szesciokrotnie lzejszym
i dziesieciokrotnie wytrzymalszym na rozcigga-
nie od stali, Ponadto scianka boczna opony
jest o 10% ciensza. Dzigki temu opona ULW
jest okoto trzy kilogramy lzejsza od swojego
tradycyjnego odpowiednika, co ma wyraz nie
I tylko w oszczednosci paliwa. Zmniejszenie wi-
rujace] masy kola pozwala na zwigkszenie
. crestosci regulacji ABS. Na sliskiej nawierzchni
. oznacza to skrécenie drogi hamowania. Dalszg
- zaletg opon ULW jest latwigjsze bieznikowanie,
. gdy? w przeciwienstwie do stali sztuczne two-
rzywo nie koroduje.

S R R FTT T TITeITD TTmao o
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Podstawowe wymiary opon i kot do Golfa
i Bory

[T _ Glebokosé |
il el
| 195/65 R 15 &Jx 15 38 mm |
| 20560 R 15 7Jx 15 45 mm |

Najwazniejsze dane dotyczace opon

Za pomoca umieszczonych na boku opony rzeddw
cyfr i liter, producenci koduja wymagane informacije
o oponie. Kierowcow inferesuje w pierwszym rze-
dzie wymiar opony. Np. kod 195/65 R 15 oznacza
szerokosd opony 195 milimetrdw. Druga liczha
wyTaza stosunek procentowy wysokosci opony do
iej szerokoscl. W tym przypadku jest to 65%. Im
miniejsza jest ta wartose, tym opona jest bardziej
plaska i szersza. ,R" oznacza radialne utoienic
kordu bieznika, a liczba po tej literze to wielkosé
drednicy obreczy kofa w calach.
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OPONY | KOLA 195

.| Techniczne
ABC

Obowiazujace normy nakazujg podawanie sred-

nicy kol w calach. Na przykiad oznaczenie
6J x 15 dotyczy kdl o wglebionym profilu ob-
reczy (x), szerokosci 6 cali i Srednicy 15 cali.
Litera ,J" oznacza profil obrzeza obreczy. Cechg

szczeqolng obreczy o wglebionym profilu jest

wybrzuszenie przebiegajace wokdt jednego
barku obreczy. Umnozliwia ono lepsze osadzenie
opony i zapobiega zsuwaniu sie obrzeza opony
z barku do srodka obreczy pod dzialaniem sit
bocznych, przy pokonywaniu ostrego zakretu.

% "

-

Wymiary kola

A - szerokosé obreczy w calach, B - profil obrzeza
obreczy, © - srednica w calach, D - liczba otwordw
na sruby mocujgce, E - wybrzuszenie, F — glebokose
odsadzenia w mm

Predkos¢ maksymalna

Kolejna litera na obrzeiu opony odnosi sie do
dopuszczalne] predkodci maksymalnej dla tej opo-
ny. | tak litera .57 o 180 km/h, JT7 — 190 km/h,
JH' =210 km/h. Popularne opony M+5 oznaczone
literg Q" sg przewidziane dla predkodci maksymal-
nej 160 km/h.

Wiek opony i numer kontrolny ECE

Wiek opony jest zakodowany w treyeyfrowym nu-
merze DOT. Od roku produkcyjnego 1990 za
numerem jest umieszczony mafy trojkat. Liczba
187 oznacrza, ie opona zostata wyprodukowana
w 18 tygodniu 1997 roku. Opony wyprodukowane
po 1 patdziernika 1998 roku musza mied wy-
tioczony na boczniku certyfikat jakosci ECE (Eco-
nomic Commision of Europe). leieli po | paidzier-
nika 998 zamontowano w twoim aucie opony nie
majace numeruy ECE, oznacza to 7e samochad
z takimi oponami nie jest dopuszczony do ruchu.

©
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Opony zimowe na snieg i lod

Opony zimowe tocza sie¢ po Sniegu 1 lodzie
pewnigj niz letnie. S wytwarzane ze specjalnej
mieszanki gum Zz duzym udziatem naturalnego
kauczuku, zapewniajgcego lepszg przyczepnosé
i elastycznosc opony przy temperaturze poniie]
7°C na suchej i na mokrej nawierzchni, Wa-
runkiem koniecznym dobrego przenoszenia sity
napedowej i hamowania jest przynajmniej 4-mi-
limetrowa glebokos¢ profilu bieinika. Mniejsza
glebokos¢ nie jest dozwolona i dyskwalifikuje
opong do uzycia zimg. Zakiadaj zimowe opony
na wszystkie kofa. bgczenie opon zimowych
z letnimi moze by¢ niebezpieczne.

Montowanie opon zimowych na kota

Opona zimowa moZe by¢ weisza od letniej. Za-
miast wydawac pienigdze na szerokie opony zimo-
we, kup lepiej dodatkowy zestaw kot (tzw. felg).
Oszczedzisz w ten sposob rowniei na przekiadaniu
opon zimowych i letnich na te same kota. Niektorzy
sprzedawcy i warsztaty oferujg ustugi przechowy-
wania zimowych opon przez okres letni do nastep-
nej zmiany. Po kazdej zmianie opon nalety od
nowa wyrownowazy¢ kota. Cisnienie powietrza
w oponach zimowych moina zwiekszyd
o 0,02 MFa. Jezeli dopuszczalna predkosé uzywa-
nych przez Ciebie opon zimowych (np. 160 km/h)
jest mniejsza od predkosci maksymalnej Twojego
samochodu, naklej sobie w widocznym miejscu
(byle nie na przedniej szybie) karteczke przypomi-
najaca o tym fakcie.

Mie przekraczaj maksymalnej predkosei do-
zwolonej dla Twoich opon. Dotyezy o szcze-
golnie opon M+S5 =z indeksem Q"
(1680 km/h). Nadmierna predkosé przyspie-
sza zuzycie opony, w skrajnym przypadku
spowoduje jej zniszczenie.

B Unikaj jazdy z maksymalng predkoscig przy
znacznym obcigZeniu auta. Przeprowadz
probe cieplna: jezeli temperatura opony jest
zblizona do temperatury dloni, wszystko jest
w porzadku. Goraca opona to sygnal alar-
mowy wskazujacy na zbyt niskie cisnienie
powietrza albo uszkodzenie struktury opony.
W takim przypadku zle¢ sprawdzenie opony
fachowcowi.

B Jezeli czesto jezdzisz autostradg z duzg
predkoscia, zamontuj opony 0 indeksie pred-
kosci wyzszym niz wymaga tego dokumen-
tacja samochodu (np. .T" zamiast ,57).

B Zwro¢ uwage, aby przy parkowaniu samo-
chodu nie obcierac boku opony o kraweznik.
Przeszkody | krawezniki pokonu] z malg
predkoscig | zawsze pod katem prostym.
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Sprawdzanie cisnienia
W ogumieniu
Ciénienie nalezy mierzyé zawsze przy zimnych

oponach, poniewai w czasie jazdy opona sig
rozgrzewa i rosnie cisnienie powietrza w jej wnetrzu.

‘11‘{5!"" Hamowanie 7 zablokowanyn kolami na lodse = predioscs 30 kel

Pordwnanie drogi hamowania samochodu z oponami
letnimi i zimowymi (bez ABS)

Pordwnanie drogi hamowania samochodu z oponami
letnimi i zimowymi (z ABS)
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Dlatego wynik pomiaru cisnienia np. tuz po szybkie]
jezdzie po autostradzie, bedzie mylacy. Sprawdzaj
cisnienie w ogumieniu przynajmniej raz na trzy lub
cztery tygodnie. W przypadku markewych opon
spadek cisnienia rzedu 1.5% w ciggu miesigca jest
zjawiskiem naturalnym. W razie wigkszego ubylku
ciénienia, sprawd? dokfadnie opone.

i Techniczne

| ABC

-
Majgc w bagazniku nowe kolo zapasowe mo-
zesz zaoszezedzid froche pieniedzy. pod warun-
kiem, ze w sprzedazy 53 jeszcze opony tego
samego producenta, ten sam model i profil
bigznika. Dokup jedna taks opong | bedziesz
mogh wymieni¢ ogumienie jednej osi. Zakup

| nowych opon mozesz opdZnic, jezeli zamienisz
kola po tej samej stronie auta. Nigdy nie zamie-
niaj két na krzyZ, opony muszg sie obracac
w tym samym kierunku! Korzysé z fakisgo
rozwigzania ma tez jedna wade: w chwili 2uzycia
opon musisz wymieni¢ wszystkie cztery na raz.
Przy czeste] zamianie kol nie jest tez mozliwe
rozpoznania po sposobie zuzycia profilu opony
usterek w ukladach zawieszenia i kierowniczym
oraz stanu amortyzatorow. Zamieniajac kola
miejscami pamigtaj, Zeby na jedne] osi byly
zawsze opony o tych samych parametrach
{producent, wiek, model, profil bieznika).

Plastykowe osiony zaworéw
powietrza

Na zawory powietrza w oponach zawsze nakrecaj
plastykowe ostony. Zanieczyszczenia dostajgce sie
do zaworu mogg spowodowac jego zablokowanie
i nieszczelnose. Cisnienie powietrza w oponach
nigdy nie powinno by¢ nizsze od wymaganego
przez producenta. Natomiast zwigkszenie cisnienia
o 0,02 do 0,03 MPa jest nawet wskazane: uklad
kicrowniczy jest bardziej wrazliwy, wydiuza sie
trwafosé open, a nawet nieznacznie obnila zuiycie
paliwa. Wada zwickszonego cidnicnia jest amnigj-
szenie komfortu jazdy.

Prawidlows wartosci cidnienia powietrza w oponach Two-
jego Golfa zawiera naklejka na wewnetrzne| stronie poknywy
wlawu paliwa

Zmiana koia

—r

i AEAI

1 Zaciagni] hamulec awaryjny | wigcz pienwszy
albo wsteczny bieg. Jezeli jestes na szosie,

wystaw trojkat ostrzegawczy i ewentualnie
wiacz swiatla awaryjne.

2 Pod kola po przeciwne] stronie samochodu
podioz kliny albo kamienie, zabezpieczajgce
2uto przed przetoczeniem.

3 Zdejmij z kola kotpak ozdobny. Hak do jego
sciggniecia znajdziesz w zestawie narzedzi.
Przy niektorych rodzajach kél ze stopow metali
lekkich nalezy zdjaé plastykowe oslony $rub
mocujacych koto.

4 Poluzu] o jeden obrot wszystkie sruby kofa.
Réb to osiroznie, aby nie uszkodzit przezro-
czyste] powloki lakieru na kole. Rysy i za-
drapania kola nalezy jak najszybciej zabez-
pieczyc lakierem.

8 Unies samochad. W tym celu doktadnie zamon-
tuj giowke podnosnika w wyznaczonym miejs-
cu na wypuscie pod progiem.
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Glowka podnosnika musi byt dokladnie osadzona
w migjscu do tego przeznaczonym, w DrZeciwnym razie
mazesz wgniesc blache progu

6 Zaznacz pofozenie kofa, aby zamontowac go

w takiej samej pozycji. Wykred najpierw jedng
srube | w je] migjsce wkrec plastykowy kolek
montazowy, znajdujacy sie w zestawie narzedzi
(kotek jest jednoczesnie rekojescig wkretaka
z zamienng koncowka krzyzowo-plasky). Kotek
ma utatwic zatozenie nowego kola. Wykrec
pozostate sruby.

Zdejmi] kolo. Przed zalozeniem nowego, po-
wlecz smarem statym kolek ustalajacy pofozenie
kola na piascie. Unikniesz w ten sposob korozji
kotka i trudnosci ze zdjeciem kofa z piasty.

8 Obrac kolo na piascie, aby otwary w obreczy

pokryly sie z gwintowanymi olworami w piascie,

9 Whkrec recznie sruby i w miarg mozliwosci

10

11
12

dokre¢ kluczem. Srub nie mozna powlekac
smarem lub olgjemn. Kofa (felgi) musza od-
powiadac wymiarowi piasty. Nie nalezy uzywad
srub zbyt diugich albo o innym ksztaicie iba,
gdyz kolo moze byé Zle osadzone lub moze
bye zakldcone dzialanie hamulcow,

Opusc samochod i dokre¢ Sruby momentem
120 N-m. Mie uzywaj klucza o przediuzonym
ramieniu, gdyz moze dojstc do wypaczenia
tarcey hamulca, obniZzenia skutecznosc hamo-
wania i nieréwnomiermego zZuzycia opany.
Zamontuj ozdobny kofpak kota.

Po przejechaniu kilku kilometrdw koniecznie
sprawdz, czy sruby sa dostatecznie dokrgcone.

Sprawdzanie stanu ogumienia

Przednie kola napedzaja pojazd, nadajg kierunek
jazdy i musza wzigd na siebie najwieksze obcigienie
w czasie hamowania. Dlatego apony przednich kot
Znacznie szybcie] sie zuiywaja niz ogumienie két

tylr

sionyrm i

wch. Stan

opon najlepic] sprawdzad przy unie-
bezpiecznie podpartym samochodzie.

co 15000 km
lubs 12 ppsieey

1 Wykonaj pelen obrot kazdym kolem. Za pomo-

cg malego whretaka ostroznie usun z zagfebien
bieznika kamienie i inne clala obce. Jezeli
w opone jest whity odiamek szkla albo gwdzdz,
moze w lym migjscu uchodzié powietrze.

2 Zwroé uwage na naklucia, przeciecia, rysy

oraz wyrwane fragmenty bieznika. Przez uszko-
dzenia gumy woda z latwoscig wnika do wnet-
rza opony. Od zewnairz nie mozZzna jednak
zobaczye, czy stabilizujgoy opong stalowy kord
jest skorodowany. Dla pewnosci zlec fachow-
cowi sprawdzenie cpony, zrob to takze w przy-
padku jej nadmiernego zuzycia.

3 Glebokosc bieznika na cafej jego powierzchni

nie moze byt mnigjsza niz 1,6 mm. Przy takig
glebokosci w wielu miejscach na powierzchni
bieznika bedg widoczne wskazniki zuzycia,
Litery . TWI" (Tread Wear Indicator) na boku
opony wskazuja miejsce polozenia wskazni-
kow. Wiasciwosci jezdne opony, szczegolnie
na mokrej nawierzchni, pogarszajg sie wraz ze
zmnigjszaniem sie glebokosci bieznika. Dia
wlasnego bezpieczenstwa wymien letnie opony
na nowe juz przy glebokosci bieznika 2 mm,
a zimowe przy 4 mm.

4 Sprawdz, czy wszystkie opony zuZywajg sie

rownomiernie.

5 Obejrzy] dokfadnie boki opony. Wybrzuszenia

wskazujg na uszkodzenie jgj wewnetrzne] struk-

tury.
Techniczne
ABC

Opony niewlasciwie albo weale nie obslugiwane
mogg byc zagrozeniem dla kierowcy i pojazdu.
Jezeli na przykiad samochad jest bardzo ob-
ciazony & w oponach jest zbyt
malo powietrza, moze nawet
dojsé do czesciowego odwarst-
wienia bieznika. Tego rodzaju
uszkodzenia jest przewaznie nie
zauwazone nawet przez diuzszy
cras. Jazda na takie] oponie
z duza predkoscig moze dopro-
wadzic do oderwania sie kawal-
kow bieznika na skutek ogrom-
nej sity odsrodkowej.
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Euzyta zewnq.-u'zna krawqdi bletnlka {przednie
koto). Zbyt ostra jazda na zakregtach. Obrac opong
na obreczy albo zamien przednie kola z tylnymi.
Obie zewnetrzne krawedzie bieznika bardziej
zuzyte niz srodek. Zbyt diugo bylo za male

- cisnienie powietrza w oponie.

Rownomierne miejscowe zdarcie bieznika. Fra-

. wdopodobnie uszkodzony amortyzator.
 Nierdwnomierne zdarcie bieznika (w wislu migj-

scach). MNiewyrownowazone kofo. Ziec wyrow-
NoWazenie.

. Miejscowe silne zuzycie. Hamowanie z zabloko-
. wanym kotem. Nawet ABS nie jest w sianie

e

zapobiec krotkotrwatemu zablokowaniu Kot 1 wy-
niklego z tego zuZyciu opony.
Zuzyty tylko

srodek biez-
nika opony.
| Czesta jazda
‘przy  bardzo
duzych pred-
kosciach. Na
skutek sit od-
Srodkowych

opony Sz Wy-
| brzuszajg na

! utmrodz:a Zjawlsko to jest szczegdinie widoczne

- na oponach tylnych kol Drugim powodsm jesi

i A A B

i

zbyt wysokie ciénienie w oponach.

Miewyrownowazenie kola mozna rozpoznac po
wibracjach kofa kierownicy |ub frzesieniu pracdu
samochodu. Przyczyng jest nierownomiems roz-
toZenie masy kota, co przyczynia sie i=kze do
szybszego zuzywania sie bieznika cpony. Koo
mozna wyrownowazyc wytacznie w warsziacie,

- gdzie jest ono mocowane do wywazarki wska-
. zujgce; I'I"i!E]SGE mewyrdwnuwazenla Do obreczy

B b 2 T e T S T e

| Techniczne

sq W cdpuwmdmch rnm;scach prz:.rczeplane olo-
wiane ciezarki, wyrdwnujace nierdownomierna ob-
racanie sie kola,

: = : Krzywy profil
opony jest
objawem nie-
prawidiowego
ustawienia

kol. Moze sig
to  czescie]
zdarzad przy
kotach ze sto-
pow  metali

te maja na ogdl mniejszg glebokosé odsadzenia.

| Statyczne
niewyrowno-
wazenie kofa

-

sc:| samnczynnie prZEsunle sie w dol. Kolo mewy—

réwnowazone statycznie podskakuje w czasie
iazdy, co powoduje przedwczesne zuzycie amor-

tyzatordw.

Dynamiczne niewyrownowazenie kota (rysunek
B} mozna zachserwowac dopiero przy duzej pred-
kosci obrotowe). Punkt cigzkosci nie lezy w plasz-
czyznie symetrii kofa, lecz na jego krawedzi ze-
wnetrzng] lub wewnetrznej. Przy szybkiej je2dzie
kolo zaczyna drga-:: na bok:

lekkich. Kofa

(rysunek A)

i HH jest widoczne
4 przy uniesio-
E HE' nym  pojei-

: 5 A dzie i swobo-
E'E; dnie  wiszg-
=R cych kotach,
=55 Punkt ciezko-

I Po zdjecm ZImeych albo |Etr'|iﬂh Opnn nalezy
- nieuzywane aktualnie opony odpowiednio prze-
| chowac. Majlepsze jest do tego suche, chiodns
| ciemne pomieszczenie. Trzymaj z daleka od

opon benzyne, smary, oleje | chemikalia. Te srodki

| to trucizna dla gumy.
. @ Oznacz kierunek obrotu | miejsce zamontowa-

T L e o T R S T N B o T T =

nia opony (LP - lewy przod, PP — prawy przod,
= lewy tyf PT - prawy tyl}.

W Zdejmi| opan'} z m—:d umw wr:uda i dc:kladnns ;'
osusz. Oozyic bieznik opony z kamykdw iin-

nych obeych cial,

B Opony na kolach skiaduje sie jedna na drugie,
najlepie] na drewnianej palecie.

B Opony zdjete z kot przechowuje sig w pozycji |

pionowej, obracajac je nieco co pewien czas.

— e S el i
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Golf | Bora sa wyposazone w hamulce tarczows wszystkich czterech kdl. Tarcze hamulcow kaf przednich sg wewngtrznie
wentylowane., Zamiast hamulcow tarczowych moga byé z tylu montowans hamulce bebnowe z samoczynng regulacia
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Hamuice Golifa i Bory

Zardwno Golf, jak i Bora polrzebuja bardzo spraw-
nych hamulcow, gdyz w zaleinosci od modelu
osiggaja predkosci maksymalne od 170 do
235 km/h. Dla skutecznosci hamulcow istoina jest
tez masa samochodu. Golf limuzyna z siinikiem
I,41 wazy 1126 kg, ale Bora Variant z silnikiem
szesciocylindrowym V6 i napedem wszystkich kot
— nawet 1.5 tony,

Mie moina zatem oszczedzad na konstrukeji i cenie
hamulcéw. Stad tez hamulce tarczowe z tyiu
| wewnetrznie wentylowane tarcze hamuledw 2 przo-
du. Tylko pierwsze Golfy IV z silnikami wysokoprez-
nymi miaty z tylu hamulce bebnowe. Nie wymagaja
one regulacji, co znakomicie upraszcza obsluge,
Wymiana ckiadzin clernych jest w nich dosé prosta.

Uklad hamulcowy

Uktad hamulcowy dziala w sposéb nastepujacy:
po weisnieciu pedatu hamulca powigzane z nim
ttoczysko naciska na dwa potoione jeden za
drugim tfoczki w pompie hamulcowej. Pompa jest
zamocowana w przedziale silnika na urzadzeniu
wspomagajgeym hamulce, Tioczki przenosza sile
nacisku pedatu na ptyn hamulcowy znajdujacy sie
w pompie. Powstaje cisnienie hydrauliczne, ktore
jest rozprowadzane sztywnymi i elastycznymi prze-
wodami do hamulcdw poszczegdlnych két, Phyn
pod cisnieniem wypycha z cylinderkéw toczki,
ktére dociskaja whkiadki cierne do tarczy hamulea.
Przepisy drogowe wymagajg wyposaienia samo-
chodu w dwa niezalezne od siebie obwody hamul-

‘

[0

-

emat dwuobwodowego, krzyzowego ukiadu
mulcowego

1 - kolo przednie lewe, (2) - kolo tylne prawe, (3) — koto
oezednie prawe, (2) — kolo tylne lewe

cowe. Ma to zagwarantowad zahamowanie pojazdu
takze w przypadku uszkodzenia jednego z obwo-
déw. Golf | Bora spetniajg ten wymog. S3 wyposa-
zone fabrycznie w dwuobwodowy, krzyZzowy ukiad
hamulcowy. Kazdy z obwoddw jest odpowiedzialny
za hamowanie jednego przedniego kota i lezgcego
po przekatne] kota ylnego. W preypadku uszkodze-
nia jednego z obwodow. hamowanie tylnego
i przedniego kofa drugiego obwodu jest w stanie
zatrzymac samochod, Wymaga to jednak mocnigj-
szego cisniecia na pedat hamulca. Pedaf weiska sig
glebiej, a droga hamowania znacznie sie wydhuza.

Elektronika w uktadzie hamulcowym

Golf | Bora sg seryjnie wyposazone w ukiad
przeciwblokujgcy ABS ITT Mark 20 IE. Na Zyczenie
moga byé wraz z ABS montowane dalsze ukiady

Zadaniem ukladu ABS nie jest juz tylko nisdopuszczenie
do zablokowania két w czasie hamowania. Moga byt 2 nim
Zintegrawane inng uklady: blokady mechanizmu roznico-
wego, requlacii przeciwposiizgows] kot napedovych 1 uklad
stabilizacji toru jazdy ESP.

1) — wylgcznik ukiadu ASR, (2) - wiacznik Swiate! hamo-
wania, (3) — czujnik predkosci obrotowej lewego tyinego
kola, E - czujnik predkosci obrotows] prawego tylnego
kols, (5 - czujmik predkosci obrotowe] prawego przed-
niego kola, (8] - czujnik predkosci obrotows] lewego
przedniego kolz. 7 - urzadzenie slerujgce zintegrowane
z zespolem hydraulicznym, (8) - lampka kontrolna ABS/EDS,
(8) - lampka kontrolna ASR, 00 - lampka kontrolna
poziomu piynu hamulcowego, @ - pompa hamulcowa,
urzadzenie wspomagajace hamulce, pedal hamulca,

42 - zespol hydrauliczny
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elektronicznej regulaciji: ABS z elektroniczng regula-
cja blokady mechanizmu roznicowego (ABS/EDS),
ABS/EDS z regulacia przeciwposlizgowa kél nape-
dowych (ABS/EDS/ASR) oraz ABS/EDS/ASR z elek-
troniczng stabilizacjg toru jazdy (ABS/EDS/
ASR/ESP).

Glowna zaleta ukiadu ABS to mozliwosé kierowania
samochodem takie w czasie petnego hamowania.
W tym celu ABS dozuje site hamowania na po-
szczegdlne kola. Nie jest juz mozliwe hamowanie
z zablokowanymi kofami.

Urzgdzenie wspomagajgce hamulce dziala podcis-
nieniowo. W ukiadzie ABS ITT Mark 20 IE nie ma
mechanicznego regulatora sity hamowania. Roz-
dziatem sily hamowania na tylng o$ zajmuje sie
specjalne oprogramowanie zainstalowane w urza-
dzeniu sterujgeym uktadu ABS.

Szczegotowo piszemy na ten temat w .Techniczne
ABC — uklad przeciwblokujacy”

Usytuowanie elementow ukladu ABS

Najwainiejsze elementy ukladu
hamulcowego

Dwuobwodowy uklad hamulcowy. Ukiad dzie-
lony, krzyzowy. Kazdy z obwoddw obeimuije jedno
przednie i lezace po przekatnej tylne koto.
Pompa hamulcowa. Przetwarza mechaniczng sife
nacisku pedatu hamulca na cisnienie hydrauliczne.
Zapewnia takze szybkie zmniejszenie cisnienia po
zwolnieniu pedafu.

Urzadzenie wspomagania hamulcéw (serwo).
Znajduje sie w 26mej czesci przedzialu silnika za

pompa hamulcowg. Wytwarza okolo &0% sity ha-
mowania. Urzadzenie to deiala na zasadzie pod-
cidnienia i w samochodach z silnikami benzynowy-
mi jest pofaczone z kolektorem dolotowym silnika
W samochodach z silnikami wysokopreinymi pod-
ciénienie wytwarza oddzielna pompa podcisnienia.
Przy hamowaniu, elastyczna przepona urzadzenia
wspomagania wygina sie na skutek rdznicy miedzy
cisnieniem atmosferycznym a podcisnieniem w ko-
lektorze dolotowym i wywiera dodatkowy nacisk
na tiok pompy hamulcowej.

Cylinderek hamulca kota. Cignienic plynu hamul-
cowego w cylinderku dochodzi do 12 MPa. Tioczki
cylinderkow dociskajg wkiadki cierne.

Tarcza hamulca. Jest to masywny stalowy kraiek.
Chraca sie wraz z kolem, owicwana struga powietrza.
Qdprowadza ciepto powslajace podczas hamowania.
Tarcze prrednich kot sa wenlylowane wewnetrznie.,
Obudowa zacisku hamuleca. Niczym siodio obej-
muje tarcze hamulca. W obudowie na trzpieniach
prowadzacych jest ruchomo zamocowany zacisk
itzw. hamulec z zaciskiem przesuwnym).

Jak przebiega hamowanie

Nacisk na pedal hamulca. Wytworzone w ukla-
dzie cisnienie dziafa na tloczek w zacisku hamulea,
ktory dociska wewnetrzng wikiadke cierng do tar-

Ma przednich kolach sg z zasady montowane wewnetrznie
wentylowane tarcze hamulca i ruchome zaciski
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Takze z tylu 55 stosowans hamulce tarczowe. Tylko
nieliczne wersje Golfa majg hamulce bgbnowe

czy hamulca. Powoduje to jednoczesnie przesu-
niecie sig zacisku i docisniecie zewnetrzne] wkladki
cierngj.

Zwolnienie pedalu hamulca. Cisnienie w ukia-
dzie zanika. Sprezysta uszczelka wcigga tloczek
z powrotem. Zacisk wraz z wewnectrzna wkladkyg
cierng odsuwa sie od tarczy hamulca. Miedzy
wkladka a tarcza powstaje luz (ponizej 1 mmi.
Tarcza moze si¢ swobodnie cbracac.

Techniczne

~ |ABC

Urzadzenie sterujgce uktadu ABS. Jest umie-
szczone po lewe| stronie w przedziale silnika.
Misustannie przetwarza informacije z czujnikow
predkosci obrotowe] kol | pordwnuje je z za-
programowanymi wartosciami, Kiedy czujniki
sygnalizujg niebezpieczenstwo zablokowania
jednego lub wigce] kdl hamowanych, wiedy
urzadzenie sterujace akiywuje zespdt hydrauli-
czny. Cignienie hamowania w danym kole zo-
| staje obnizone. Kofo zaczyna sie swobodnie
:[ obracac, aby mogfo by¢ ponownie hamowane.
. W zaleznosci od rodzaju nawierzchni zmiany te
nastepuja w odstepach milisekundowych.
Urzgdzenie sterujgce ABS obstuguje takze inne
uktady zwigkszajace bezpieczenstwo jazdy. S
to: elektroniczny rozdzial sity harmowania (EBV),
elektroniczna blokada mechanizmu roznicowe-
go (EDS) | elektroniczny uklad stabilizacji toru
jazdy (ESP).
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Techniczne
ABC

EBY. Specjalne oprogramowanie w urzadzeniu
sterujgeym ABS reguluje cinienie hamowania
tak, aby kota tylne nie mogly byc nadmiernie
hamowane. Dzieki temu nie jest juz potrzebny
regulator sify hamowania reagujacy na obcia-
Zenie oraz zawar redukujacy cisnienie.

EDS. Ma pomdc w ruszaniu z migjsca na
oblodzone] nawierzchni. EDS automatycznie
hamuje slizgajace sie kolo. Dzieki termu moment
obrotowy jest przenoszony przez mechanizm
roznicowy na kolo nie obracajgce sie. W samo-
chodach z napedem przednich kot regulacja
EDS jest aktywna do predkosci 40 km/h,
a w wersjach 4Motion do predkosci 80 km/h.
EDS wspolpracuje z ukfadem regulacji przeciw-
poslizgowe] kol napedowych ASR. ASR nie
ingeruje w uklad hamulcowy, lecz w sterowania
silnika. Jezeli czujniki predkosci obrotowe] kol
wysylajg informacje o poslizgu kol napedowych,
zmnigjszany jest moment obrotowy silnika. Re-
gulacja ASR dziata przy wszystkich predkos-
ciach jazdy.

ESP. Automatycznie zapobiega niebezpieczen-
stwu poslizgu samochodu, zwigkszajac w ten
sposob bezpieczenstwo jazdy w krytycznych
sytuacjach. Uklad ESP jest w stanie zahamowad
kazde z kdl z osobna, co pozwala na stabilizacje
samochodu w sytuac)i zagroZenia poslizgiem.
Kiedy w czasie jazdy w zakrecie np. zaczyna
Juciekad” tyt samochodu, ESP hamuje przednie
koto zewnetrzne (na zewnatrz fuku). ESP jest
wyposazeniem ponadstandardowym. Do jego
zamontowania jest potrzebna dodatkowa pom-
pa plynu hamulcowego, kitdra podczas regulacji
wytwarza cignienie hamowania (patrz takze
informacje _Techniczne ABC" w rozdziale
JUklad jezdny”).

Zespot hydrauliczny. Zintegrowany z urzadze-
niem sterujgcym, jest jednym z podstawowych
slementow ukiadu ABS. Znajduje sie w prze-
dziale silnika po lewej stronie. W jego skiad

- wchodzi pompa elektryczna i grupa zawordw

elekromagnetycznych. Po wcisnieciu pedatu
hamulca, pompa hamulcowa tloczy plyn hamul-

| cowy poprzez zawory do hamulcow két. W razie

uaktywnienia sie ukladu ABS, urzadzenie steru-
jace wysyla sygnal _zredukowac cisnienie”.
Zawory kieruja plyn hamulcowy do zbiornika
wyrownawczego. Wzrost cisnienia hamowania
powoduje skierowanie plynu hamulcowego ze
zbiornika wyrownawczego przez pompe do



pompy jest wyczuwalna na pedale hamulca:
zaczyna on lekko pulsowac.

Zespdl  hydrauliczny
A i urzadzenie sterujg-
ce B tworzg cafost.
lch rozdzielenie jest
mozliwe dopiera po
wymontowaniu z sa-
mochodu

Czujnik predkosci obrotowej. Umieszczony
przy kazdym z kol bezposrednio przed tarczg
impulsowa, polgczong z piasts kola. Tarcza
obraca sie z takg sama predkoscig obrotowg
jak kolo, proporcjonalnie do predkosci jazdy
samochodu. Kazdy nasuwajgcy sie przed czuj-
nik zgb tarczy impulsowe] gensruje w nim
impuls przemiennego napiecia elektrycznego

o czestotliwosci zmieniajgce] sie wraz ze zmiang
predkosci obrotowej kola. Czujnik mierzy zatem

predkosé obrotows kofa i informacje te przeka-

zuje w postaci sygnalu elekirycznego do urzg-

dzenia sterujgcego.

Usterka w ukiadzie ABS. W chwili wiaczenia
zaplonu zaczyna sig Swiecic¢ lampka kontrolna
ukiadu ABS i gasnie po uruchomieniu silnika,

nie pozniej jednak niz po 2 sekundach, albo po

przekroczeniu predkosci 6 km/h. Jezeli lampka
zapali sie podczas jazdy, oznacza to e ktdres

z kol slizga sie co najmniej od 20 sekund albo

wystapila usterka w ukladzie ABS. Powodem
swiecenia sie lampki moze takie byé spadek
napiecia w instalacji elektrycznej ponizej 10 V.
W takiej sytuacji mozesz kontynuowac jazde.
Uklad hamulcowy dziala jak w samochodzie
 bez ABS. Wskazana jest jednak ostroznosc,
. gdyz nie dziala elektroniczny rozdzial sity ha-
mowania i kofa tylne moga lekko blokowac.
W celu usunigcia usterki jest konieczna wizyta
| w autoryzowanym warsztacie VW, w ktorym za
pomoca specjainego urzadzenia diagnostycz-
| nego zostanie odczytany zapis kodu usterki
. w pamieci urzadzenia sterumcegu

| od;;wiedniégn ﬂl-:r;mdu hamulcowego. Praca I

. Po wymontowaniu czujnika predkosci obrotowej (na-
| lezy w o tym celu wyjac wiyk zfgcza elektrycznego
| (1) i wykrecic Srubg (2) z piasty kola) jest dobrze
| widoczna tarcza impulsowa (strzalka), z ktdrej czujnik
i o-dcz!.'lu;e mfcnrmacfe o predkosci obrmml kola

Obstuga ukiadu

hamulcowego
w razie watpliwosci lepie|] sie udaé do warsztatu

W czasie jazdy hannnce decyduja o bezpieczen-

stwie Twoim Ilnnych uczestnikow ruchu drogo-

wego. Hegulérﬂ'a-‘s‘.pmwdzame ukiadu hamulco-
wego jest najlepsza polisa ubezpieczeniowa na
zycie. Nie ociagaj si¢ ze zdjeciem kol i sprawdze-
niem wkiladek ciernych. Obstuga uktadu hamul-
‘cowego nie jest wiedza tajemng. Wigkszos¢ prac
przy ukladzie hamulcowym nie jest bardziej

-Wﬂagaﬁca niz zdemontowanie zderzaka czy

blotnika. Mimo to zabieraj sie tylko do prac,
z ktorymi sobie poradzisz. W razie watpliwosci
Zle¢ naprawe ukladu hamulcowego warsziatowi.
Whkiadki cierne musza by¢ dobrane do konkret-
nego typu samochodu i spefniac okreslone prze-
pisami wymagania. Kupuj wylacznle wkiadkl

~oryginalne albo majace homologacie.

ey
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Sprawdzanie poziomu plynu Sprawdzanie szczelnosci ukiadu
hamulcowego hamulcowego

o B T

e NHAHREC

1 Zbiornik wyrownawczy phyniu hamulcowego
znajduje sie po lewej stronie w przedziale
silnika, bezposrednio na pompie hamulcowej.
Sprawdzaj reqularnie poziom plynu.

2 Nawet przy calkowicie sprawnym ukiadzie ha-
mulcowym poziom plynu w zbiornikl moze sie
obnizaé. Przyczyng jest zuzywanie sie wkiadek
clernych przednich hamulcow. Tloczki wysu-
waja sie z cylinderkéw, a za nimi wedruje ptyn
hamulcowy. Ze zbiornikiem wyrownawczym
jest takze polgczony obwod hydrauliczny sprzg-
gla. Spadek poziomu plynu moze byc takie
spowodowany usterka zespolu sprzegia.

3 Ubywanie pltynu hamulcowego nie jest powo-
dern do obaw, dopoki jego poziom zawiera sig
miedzy oznaczeniami MIN | MAX.

4 Przy niemal catkiem zuzytych wkiadkach cie-
rych poziom plynu bedzie zblizony do MIN.
Pa wymianie wkiadek, tloczki wsung sig do
cylinderkow i poziom ponownie sie podniesie.
Jezeli nadal jest niendpowiedni, mozesz uzu-
pefnic ptyn w zbiorniku wyrdwnawczym, Free-
de wszystkim powinienes sig jednak upswnic,
czy nie wystepujg nieszezelnosci w ukladzie
hamulcowyrm.

5 Do uzupelniania stosuj wylacznie plyn zgodny
z amerykanska norma FMVYSS 116 DOT 4.
Uwaga. Plyn hamulcowy jest trujgcy i niszczy
lakier. Jest takze higroskopijny | musi byc
przechowywany w szczelnie zamknigtych po-
jemnikach.

Spadek poziomu plynu
hamulcowego w Zbior-
niku  wyrdwnawczym
nie musi byé oznaks
usterki ukiadu, lacz wy-
lacznie  postgpujgcym
zuzyciem whkiadek cier-
nych. Zawsze przed do-
laniem plynu sprawds

: stan wkiadek. Pamigtaj,
7e przyczyna ubytku plynu moze byc takze nieszczel-
noscé obwodu hydraulicznego sprzegla

| o] ®

1 Podwozie samﬂchodu musi byé suche, zeby

mozna bylo zauwazye nieszczelnosci,

2 Sprawdz wszystkie potaczenia i osadzenia szty-

wnych i elastycznych przewodow plynu hamul-
cowego oraz zaciski hamulcow. Zwroc uwage
na kazde wilgotne i ciemniejsze migjsce.

3 Elastyczne przewody hamulcowe nie powinny

byé poobcierane, wilgotne lub napeczniafe.
Jezeli tak jest, wymien je na nowe.

4 Oczysc przewody hamulcowe preparatem do

czyszozenia na zimno. Sg one powleczone
antykorozyjng warstwa tworzywa sziucznego,
dlatego do czyszczenia przewodow nigdy nie
uzywaj wkretaka, papieru Sciernego i drucianej
szozotki. Uszkodzone miejsca powloki anty-
korozyine] zabezpiecz cienka warstwg pod-
ktadu antykorozyjnego. W razie stwierdzenia
ognisk korozji lub znieksztalcen, natychmiast
wymien przewod na nowy.

5 Sprawdz, czy zaworki odpowietrzajgce cylin-

derkow majg zatozone kapturki ochronne.

& Przeprowad? uproszczong probe cisnienia.

W tym celu wcisni] z calej sity | przytrzymaj
przez minute pedal hamulca. Pedal nie moze
sie zapadad. JeZeli sie zapada, to jest uszko-
dzony jeden z pierscieni samouszczelniajgcych
w pompie hamulcowe]. Dokiadny pomiar cis-
nienia to zadanie dla warsztatu.

Sprawdzanie urzadzenia
wspomagania hamulcow
(serwa)

180

1 Wytacz silnik. Weisnij kilkakrotnie pedat hamul-

ca i preytrzymaj w najnizszym potozeniu.

2 Uruchom silnik. Pedal powinien nieznacznie

sie zapasc. Jezeli tak nie jest, przyczyn mozie
byc kilka.



206 UKLAD HAMULCOWY

Nieszczelny przewod podcisnienia z kolektora
dolotowego do urzadzenia wspomagania ha-
muledw. W takim przypadku wymien przewdd.
Uszkodzony zawor zwrotny w przewodzie pod-
cisnienia. W celu sprawdzenia odlacz przewdd
od urzadzenia wspomagania. Zawor powinien
przepuszezac wdmuchiwane powletrze, ale nie
pozwolic na zassanie powietrza.

Zuzyty gumowy pierscienn miedzy pompa ha-
mulcows a urzadzeniem wspomagania.
Wymontuj pompe i wymien pierscien.
Uszkodzona przepona serwa. Przepony sie nie
naprawia. Konieczna jest wymiana calego urza-
dzenia.

Urzadzenie wspomagania hamulcow jest preymoco-
wane bezposradnio do pompy hamulcowe]. W silnikach
benzynowych pracuje ono na zasadzie podcisnienia
doprowadzanego z kolektora dolotowego. W silnikach
wysokopreznych jest stosowana osobna pompa pod-
ciénienia umocowana na glowicy. Urzadzenia sie nie
naprawia W razie usterki musi byc wymienione w ca-

g__,a - u:adzenb:—z wspomagania hamulcow, (2) - korsk
wiewu plynu hamulcowego, (2) - zbiomik wyrdwnawezy
%{m hamulcowego, (2) i (1) — gniazda uszczelniajace,

ka, (5) — pompa hamulcowa, (7)., (8 i (14)
. mmmatmsamnmbazpmhca dnkram&
20 N-m), % — oslona termiczna, (0] , i (13
-uszezelki, 12

- przewsd podcisnienia, @ — mieszek

Sprawdzanie dziatania
hamulcow

Wybierz rowng, plaska | malo uczeszczang droge.
Probe hamulcow przeprowadi tylko wtedy, edy
Masz pewnose, e opanujesz auto i nie zagrozisz
innym uczestnikom ruchu.

overecs RRACA )

1 Rozpocznij od jazdy z predkoscia piechura.
Wecignij z calej sity pedal hamulca, a nastepnie
obejrzy] $lady hamowania na jezdni. Jezeli
slady sg jednakowe] diugosci, hamulce dzialajg
rownomiernie. Powtdrz probe, uzywajac hamul-

ca awaryjnego (recznego).

2 Zwigksz predko$é jazdy do 50 km/h, pusc kolo
kierownicy (rece trzymaj w pogoiowiu) i zaha-
muj umiarkowanie, a nastepnie z calej sily az
do zatrzymania samochodu. Auto powinno
utrzymag tor jazdy. Jezeli Scigga, np. na lewo,
oznacza to ze jeden z hamulcow, z prawej
strony nie dziala prawidiowo. Samochod za-
wsze $cigga w strone najmocniej hamowanego
kota. Przy ostrym hamowaniu wyczujesz na
pedale regulacje cisnienia ABS.

3 Ustaw samochdd na lekkim wzniesieniu i po-
zwol mu swobodnie sie toczyc. Bedziesz mogt
sprawdzi¢, czy kola obracajg sie swobodnie.
Po krotkiej jezdzie sprawdz cieplote kol. Wszys-
tkie powinny byc jednakowo cieple. Przyczyng
nadmiemego nagrzania sie jednego z kol moze
by¢ tarcie hamulca, albo uszkodzenie lozyska
kola. i

Sprawdzanie grubosci wkiadek
ciernych

Wkiadki cierne hamulcow kol przednich pracuijg
pod wickszym obciazeniem, niz wkiadki ko tylnych.
Dlatego tez szybciej sie zuiywaja. Sprawdzaj gru-
bos¢ wkladek ciernych przynajmniej po kazdych
5000 km albo raz w roku. Volkswagen wyznacza
minimalng grubosé wkiadki wraz z plytkg na 7 mm.
Jezeli jest mniejsza, wkiadki muszg by¢ wymienione
w obu hamulcach tej samej osi.
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1 W kolach z duzymi otworami mozna ﬂh&grzﬂf:
wkladki cierne bez zdejmowania kola. Wkiadke
wewnetrzng zobaczysz tylko za pemmqhmter-
ka. Lepiej jednak zdja¢ koto i dokladnie zmie-
rzy¢ grubosc wkiadki.

2 Do pomiaru mozesz wykorzystac monete 1 2.
Wsun ja migdzy tarcze hamulca i plytke nesna
wkiadki. Jezeli wkiadka ma zaledwie grubosc
monety, najwyzszy czas na jej wyrmaﬂa Volks-
wagen wyznacza minimalng grubost wkiadki
wraz z plytka na 7 mm.

Mozesz obejrzet whizdke bez zdejmowania kota. W celu
skontrolowania whkiadki wewnestrzne] bedziesz jednak
potrzebowad lusterka. Wymiar 2", czyli dopuszczalna
granica zuzycia wkiadek, nie moze byt mnigjszy niz
7 mm

Sprawdzanie stanu tarczy
hamulca i tarczy impulsowej

Do przeprowadzenia tej czynnosci obslugows]
nalezy zdjad przednie kola. Bedziesz takie po-
trzebowad latarke, lusterko i suwmiarke. Tareze
hamulca sprawdzaj jednoczesnie z wkiadkami cier-
nymi. Przy okazji nalezy réwniez obejrzed | oczyscic
z zanieczyszczen tarcze impulsowa czujnika pred-
kosci obrotowej kota,

. Skok jalowy pedalu hamulca nie powinien prze- |

. kraczad 1/3 skoku calkowitego. Sprawdz reka,
czy pedal nie wpada glebiej. Jezeli tak jest,
obejrzyj natychmiast hamulce. Wkiadki moga
by¢ bardzo mocno zuzyte albo blokujg sig
whiadki cierne lub zardzewial zacisk. Spraw-
dzenie skoku pedalu hamulca nie moze za-
stapi¢ sprawdzenia wkiadek. Wraz z postepuja-
cym zuzyciem wkiadek, toczek przesuwa je
tak, ze po zwolnieniu pedatu hamulca pozostajg
zawsze w te] samej odlegiosci od tarczy hamul-
ca. Skok pedafu niewiele sig zmienia, dopoki
wkiadki nie osiagna dopuszczalng] minimalne]
grubosci. Jezeli ,pormpowanie” zmniejszy skok
pedalu, prawdopodobnie w ukiadzie hamul-
cowym jest powietrze. Konieczne jest wiedy

. odpowietrzenie ukladu i poszukanie prayczyny
zapowietrzenia. g

e

Obrzcajac plasta kofa. sprawdz ulozenie tarczy impulsowe;.
Odstep _a" miedzy tarcza i czujnikiern powinien byé taki
sam na calym obwodzie tarczy | wynosic nie wigcej niz
0,3 mm
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1 Niebieskawe przebarwienie tarczy hamulca jest 5 Nadmiernie zuzyte tarcze nalezy zawsze wymie-
zjawiskiem normalnym. niac parami

2 Zwrod uwage na wyzlobienia na powierzchni
tarczy. Powstaja na skutek zanieczyszezen albo
nadmiernie zuzytych wkladek ciernych. Wyzlo-
bienia nie moga byc zbyt glebokie.

3 Tarczy hamulca nie mozna przetaczac. Jezeli
stwierdzisz glebokie wyziobienia albo znaczne
zuzycie, nalezy wymienié obydwie tarcze te]
samej osi.

4 Grubosc tarczy najlepiej mierzyc, wkladajge mo-
nety miedzy szozeki suwmiarki a tarcze. Umoz-
liwia to dokladny pomiar grubogci nawet czes-
clowo zuzytych tarcz. Grubosci monet nalezy
naturalnie odliczye od wyniku pomiaru. Pomiaru
dokonuj w kilku miejscach tarczy. Decydujacy Pomiar grubosci tarczy hamulca. Od wyniku pomiaru

jest najmniej korzystny wynik pomiaru. odejmij grubosé obydwu monet
Typowe ,
niedomagania |
Objaw
niedomagania Przyczyny Srodki zaradcze
FA Hamulce pisz- 1 Odglosy na skutek rezonansu mig- B Wymien whkiadki lub powlecz plytke
CZ§ dzy tarczg hamulca a wkladkg cierng noéng specjalng pasts zapobiegajaca
piskom
2 Zuzyte albo stwardniale whkiadki B Wymien wkladki

3 Silnie zabrudzone, zasmarowane albo 8 Oczysé albo wymien tarcze
zuzyte powierzchnie tarcz hamulca

4 Zanieczyszozone albo zardzewiate B Oczysc lub oszlifuj prowadnice
prowadnice wkladek w zacisku

5 Zatarty tloczek w zacisku B Odblokuj tloczek albo zled naprawe
Zacisku

&6 Nowe wkiadki cierne nie przylegaja M Spifuj zewnetrzne krawedzie whladek
rowno do tarczy

B Sfabr{aca sku- 1 Prawidiowy skok jatowy pedaiu: E Wymien lub zle¢ w{vmiane wkiadek
tecznosc hamul- a) zaolejone, spalone lub stwardniate ciernych
cow (fading) whiadki cierne
b) patrz A 3
2 Krétki skok pedatu: wadliwa praca B Sprawdz zawor | przewod, czy nie jest
urzadzenia wspomagania hamulcow pekniety. Ewentualnie wymien lub zlec
albo brak podcisnienia na zaworze wymiane
3 Diugi skok jatlowy pedatu: B Sprawdz, wymien uszkodzone ele-
a) patiz A S menty

b} uszkodzony jeden z obwoddw
uktadu hamulcowego
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niedomagania

Trpmue

| niedomoganio

. [@ Slabe dzala-
- nie hamulca po-

mimo silnego na-
cisku na pedat

Przyczyny Srodki zaradcze

4 Nieodpowiednie wkiadki cierne B Wymien lub zle¢ wymiang whkladek
ciernych '

1 Pairz A2-AB

2 Patrz B1-B4

. [5] Pedal lekko

T L SR A

e

e

sie weiska i ,spre-
Zynuje”

1 Zapowietrzony uklad hamulcowy

® Sprawdz i odpowietrz albo zle¢ od-

powietrzenie ukladu

2 Przy czestym hamowaniu (jazda
w gorach albo z przyczepsl tworzg
sig pecherzyki pary wodnej w plynis
harmulcowym

B Zatrzymaj sie i ostudz hamulce, jedz
ostroznie] i na nizszych biegach (ha- |
mowanie silnikiem)

3 Nieprawidiowe zamocowanis pompy
hamulcowej

B Sprawdz mocowanie pompy

{3 Brak efektu
hamowania mimo
calkowicie wcis-
nietego pedatu

1 Uszkodzona pompa hamulcowa

B Zlec wymiang pompy

2 Peknigty elastyczny lub sziywny
przewod hamulcowy, wyciek plynu
elementow spod uszczelki

B Zec wymiang uszkodzonych elemen-

tow

hamulca
3 Zbyt stary albo przegrzany piyn ha- B Wymien ptyn w uktadzie
mulcowy
[d Zbyt diugi 1 Luzne albo zuzyte fozysko od strony M Zlec osadzenie lub wymiane tozyska
skok jatowy peda- kota
U hamulca

2 Tarcze hamulca nie s3 okragle, przs-
sunigte wkiadki clerna

B Zlec sprawdzenie lub wymiang tarcz

| whiadek

3 Wyciek ptynu hamulcowego

B Zleté sprawdzenie szczelnosci ukladu
| usunigcie usterki

Zbyt niski po-
ziom plynu hamul-
cowegqo

1 Zuzyte wkiladki cieme

B Sprawdz wkladki i zle¢ wymiane

2 Wyciek w ukladzie

B 7i=c sprawdzenie szczelnosci ukladu
i usunigcis usterki

[f] Hamulce scig-

- 93ja na jedng
. strong

1T ET T eI

e

1 Uszkodzone tarcze hamulca albo
rozne wkiadki cierne na jednej osi

B 7lec sprawdzenie | ewentualng wy-
miane tarcz | wkiadek

R

2 Patrz A3
3 Patrz AS
4 Mieodpowiednie opony lub cignienie B Sprawdz opony | cisnisnie powietrza,
powietrza w oponach eweniuainie zamontuj odpowiednie |
opony
5 Zuzyty amortyzator B Zlz¢ sprawdzenie | ewentualng wy- |
miane amortyzatora
Il Nadmiernie 1 Skorodowane lub wyzlobione tarcze B Sprawdz, ewentualnie wymien (zlet
lub nigrownomier- hamulca wymiang) tarcz hamulca
nie zuzyte whkiadki
ciermne
— Gl TV | Bora
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Odpowietrzanie ukiadu
hamulcowego

lezeli w ukiadzie hamulcowym pojawi sie powietrze,
nalezy uktad odpowietrzyé. Jest to keonieczne po
wszystkich naprawach, w czasie ktorych zostaly
adigczone albo otwarle przewody hamulcowe.
Z reguly wystarczy odpowistrzyd tylko naprawiany
obwdd hamulcowy. Do odpowietrzenia bedziesz
potrzebowad nowy plyn hamulcowy zgodny z ame-
rykariska normg FMVSS 116 DOT 4 oraz prze-
zroczysty, clastyczny przewod. Niezbedna tez be-
czie pomoc drugic] oscby. Samochod ustaw wszys-
tkimi czterema kofami na réwnej nawierzchni.
Uwaga. Podczas odpowietrzania obserwu] poziom
ptynu hamulcowego w zbiomiku wyrdwnawczym,
W razie potrzeby dolewaj plynu do zbiomika.
Zbiomik nie moZe by¢ pusty, gdyi powietrze znowu
dostanie sie do uktadu.

Wskazéwka bezpieczefistwa. leicli w crasie
odpowietrzania poziom plynu w zbiomiku na tyle
spadnie, Ze zassane zostanie powietrze, uklad
musi by¢ odpowietrzony w warsztacie dysponujg-
cym specjalnym urzadzeniem do lego celu. Dla-
czego jest to konieczne? Powietrze moglo sie
dostac do pompy hydraulicznej ukladu ABS. Takze
po wymianie przewodow hamulcowych odpowiet-
rzenie ukiadu nalezy zlecid warsztatowi.

1 W starszych samochodach warte na kilka go-
dzin przed naprawa spryskac zawory odpowiet-
rzajgce odrdzewiaczem w aerozolu. Zmnigjszy
to ryzyko urwania zaworu w czasie proby
odkrecenia.

2 Kolejnosé odpowietrzania: 1 — hamulec prawe-
go tylnego kota, 2 — lewego tylnego, 3 — przed-
niego prawego, 4 — przedniego lewego.

3 Zdejmij gumowg osloneg i oczyse glowke zawo-
ru odpowietrzajgcego.

4 Nasun na glowke elastyczny przewod, ktorego
drugi koniec wiéz do naczynia czgsciowo na-
pelnionege plynem hamulcowym.

5 Poluzuj zawor, wykrecajac go co najwyZej
o jeden obrét. Popros drugg osobg o powalne
weisniecie pedalu hamulca az do konca. W ten

Do odkrecenia zaworu odpowietrzajace najlepszy jest
klucz nasadowy

sposob plyn hamulcowy wraz z powietrzem jest
wypompowywany z uktadu. Obserwuj przewod
i naczynie z plynem, pecherzyki powietrza powin-
ny bye widoczne.

6 Przy wcisnietym calkowicie pedale zakrgc za-
wor odpowietrzajgcy. Teraz mozna zwolnic
pedal.

Czynnosci odpowistrzania ukladu hamulcowego: polu-
zuj zawor odpowietrzajacy (1), nasadz na glowke
zaworu przezroczysty, elastyczny przewsd (2), wypom-
powywany plyn hamulcowy zbieraj do szklanego na-
czynia (3
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Powtarzaj te operacje do czasu, az przestana
sie pojawiac pecherzyki. Oznacza to, Ze nie
ma juz powietrza w ukfadzie. Caly czas obser-
wuj poziom plynu hamulcowego w zbiorniku
wyrawnawczym i uzupetniaj plyn tylko do pier-
wotnego poziomu. W ten sposob unikniesz
w przysziosci, po wymianie wkiadek ciernych
i wsunieciu sig thoczkdw hamulcowych w zaci-
ski, przepeinienia zbiornika wyréwnawczego.
Migdzy kolejnymi ,pompowaniami® pedalem
rob okoto 3-sekundowe przerwy, aby pompa
hamulcowa zdazyta sig napeinic plynem.

Po ostatnim .pempowaniu” pedal musi pozo-
stac wcisniety dopoki nie dokrecisz zaworu
odpowietrzajacego (rob to z wyczuciem, aby
nie zerwac gwintu).

Powtdrz opisang czynnosci przy pozostalych
kofach.

Jezeli takg metods nie udalo sie odpowistrzyd
uklfadu, zakre¢ wszystkie zawory, uruchom
silnik, wcisnij wielokrotnie pedat hamulca i jesz-
cze raz przeprowadz odpowietrzanie.

Po zakonczeniu odpowietrzania sprawdi, czy
wszystkie przewody sg dobrze osadzone, za-
wory odpowietrzajace dokrecone, poziom plynu
hamulcowego w zbiornik wiasciwy, Wykonaj
jazde probna (ostrozngl). Jezeli ukiad dziala
prawidiowo, zahamuj gwaltownie, 2eby dopro-
wadzi¢ do aktywowania regulacji ABS.

Wymiana piynu hamulcowego

Phyn hamulcowy nalezy wymicnia¢ co dwa lata.
W warszlacie ufywa sige do tego celu specjalnego
urzgdzenia. Mozesz jednak wykonad te prace
samodzielnie, Przebiega ona podobnie jak odpo-
wietrzanie ukladu hamulcowego. Bedziesz potrze-
bowac okofo 1,5 litra ptynu hamulcowego zgodne-
go 2 amerykanska normg FMYSS 116 DOT 4.

EL RS

1 7astosuj sie do wszysikich zalecen w punkcia

Odpowietrzanie ukiadu hamulcowego”.

2 Pamietaj, ze w samochodach z mechaniczng

skrzynkg przekiadniowa plyn hamulcowy krazy
takze w obwodzie hydraulicznym sprzegla.

Przeczyta] o tym w punkcie ,Odpowietrzanie
obwodu hydraulicznego sprzegla” w rozdziale
+Przeniesienie napedu”. Podczas wymiany ply-
nu musisz z hydraulicznego sitownika sprzeata
wypompowac przynajmniej 0,1 litra phynu.

2 Kolgjne czynnosci sa takie same jak w przypad-

ku odpowietrzania ukiadu hamulcowego. Caly
czas uzupeiniaj poziom plynu w zbiorniku
wyrawnawczym. Z kazdego zaworu odpowiet-
rzajacego powinng zostac wypompowane przy-
najmniej cwierd litra plynu, aby nastgpita jego
catkowita wymiana. Wyplywajacy przewodem
phyn musi byé czysty | bez pecherzykow po-
wietrza.

Techniczne
ABC

.Pﬂdstawnwfn.i skiadniicémi plynu hamulcowe-

go sa glikol i poliglikoeter. lch mieszanina
zachowuje plynnosé nawel przy temperaturze
-40°C | ma bardzo wysoka temperature wrzenia
{270°C). Ptyn hamulcowy jest higroskopijny
i fatwo wchiania wode dostajgcs sie do ukfadu
przez przewody i ostony. Woda obniza tem-
peraturg wrzenia plynu: przy 2,5% zawartosci
wody - do 150°C. Przy silnie rozgrzanych
hamulcach {czeste hamowanie w czasie jazdy
w gorach) mofe dochodzic do tworzenia sie

- pecherzykdw pary wodneg] w plynie hamulco-

wym. Przy hamowaniu pecherzyki s3 sciskane,
co utrudnia wytworzenie stabilnego cisnienia
w ukiadzie 1 powoduje zapadanie sig pedalu
hamulca (w skrajnym przypadku az do podiogi).

Dla wilasnego bezpieczenstwa wymigniaj regu-

larnie (wg wymagan VW co dwa lata) plyn
hamulcowy, najlepiej wiosna.

Zachowaj ostroZznosc w kontakcie z plynem
hamulcowym

Ptyn hamulcowy jest trujacy. Nie mozna go
brac do ust | dopuszczad do kontaktu z ranami.
Ptyn nie wchodzi wprawdzie w reakcje z meta-
lem i guma, ale bardzo szkodzi powloce lakier-
niczej. Nie mozna ponownie uzyt wypuszczo-
nego z ukfadu plynu hamulcowego ani pozo-
stawionego na diuzszy czas w otwartym naczy-
niu. Zuzyty ptyn hamulcowy podlega utylizacji.
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Wymontowanie zbiornika
wyréwnawczego plynu
hamulcowego

Qg

1 Zdejmij gérng ostong w przedziale silnika.

2 Wyciagnij wiyk zlacza elekirycznego czujnika
poziomu plynu hamulcowego.

3 Zaidz elastyczny przewdd na zawor odpowiet-
rzajgcy na przednim lewym kole. W6z przewod
do naczynia | odkre¢ zawor. Weiskajac pedat
hamuica wypompuj taka ilosé plynu, aby nie
oproznic pompy hamulcowej. Zakred zawdr
odpowietrzajacy.

4 Zdejmij elastyczny przewdd doprowadzajgcy
pityn do pompy sprzegla i zabezpiecz korkiem
otwor wiotowy w pompie.

5 Przechylajac zbiornik wyréwnawczy na boki
odlacz go od pompy hamulcowe].

6 Przy montazu wioZz nowe pierscienie uszczel-
niajgce w otwory pompy hamulcowej. Przed
zalozeniem powlecz pierscienie plynem hamul-
cowym.

7 Wecisnij zbiomik wyrdwnawczy w zatrzask na
pompie. Zaloz przewod na cylinderek pompy
sprzegia | wiyk zlacza czujnika poziomu plynu
hamulcowago.

8 Odpowietrz ukiad hamulcowy.

Wymontowanie pompy

hamulcowej
Kolejne [ *]’

Olna) !

1 Zaloz elastyczny przewdd na zawdr odpowiet-
rzajacy na przednim lewym kole. Wioz przewod
do naczynia | odkret zawor odpowietrzajacy.

2 Wociskajac pedal hamulca wypompuj jak naj-
wigksza ilog¢ plynu hamulcowego i zakrec

- zawor odpowietrzajgey. Rozidz nie strzepigee
sie szmaty wokol pompy hamulcowej. Ochron
er, silnik i skrzynke przekiadniows. W sil-
S : veczne jest :

2 przekainikow nad urzadze-

= Mg _::--: hamulcow.

S 7

Przed wymontowaniem pompy hamulcowej wyciagnij
wiyk czujnika przeplywomierza powietrza (1), znaj-
dujacy sie na rurze wychodzace] z obudowy filtru
powietrza. W tym celu wykreé $ruby (2) z obudowy
filtru (3) . Obudowg odidz na lewa strong

3 Zdejmij elastyczny przewdd doprowadzajgcy
Z pompy sprzegla | zabezpiecz korkiem otwor
w pompie. Wyciaanij wiyk zlgcza elektrycznego
czujnika poziomu ptynu hamulcowego. W sa-
mochodach z automatyczng skrzynka prze-
kladniowa trzeba dodatkowo odigczyé zawory
cignieniowe.

|
1

Przy automatyczne] skrzynce przekiadniowe] nalezy
odigezyé zawory cisnieniowe aib

4 Odigcz przewody hamulcowe i zabezpiecz ich
koncowki korkami.

5 Odkrec nakretke mocujacg pompe hamulcows
(iezeli jest, zdejmij oslone termiczna) i ostroznie
odlgcz ja od urzadzenia wspomagania hamul-
COW.
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6 Przy montazu pompy hamulcowe] wykona
wszystkie czynnosci w odwrotne] kolejnosci.
Zwroc uwage na prawidiowe osadzenie Hoczys-
ka w pompie. Za pomoca delikatnych ruchow
pedatern hamulca mozesz przesuwac toczysko
w stronge pompy. Ulatwi to wsuniecie tloczyska
W pompe.

7 Dokrec nakretke mocujacg pompe i zamoniuj
przewody hamulcowe. Zaléz przewod na pom-
pe sprzegla i wiyk zigcza czujnika poziomu
phynu hamulcowego.

8 Odpowietrz ukdad hamulcowy
9 Odpowietrz obwod hydrauliczny sprzegla.

Wymontowanie urzgdzenia
wspomagania hamulcow

zing przegrody czotowsj pod
tablicg rozdzielczg od strony kierowcy.

_@f

W celu wymontowania okladziny wykree sruby 1 | | zdej-
mij poknwe A

2 Zalo: elastyczny przewod na zawor odpowiet-
rzajacy na przednim lewym kole. Wigz przewod
do naczynia i odkre¢ zawdr (patrz _Odpowist-
rzanie ukfadu hamulcoweago”).

3 Weciskajgc pedal hamulca wypompuj jak naj-
wiekszg ilosc plynu hamulcowego.

4 Zakrec z powrotem zawdr odpowietrzajacy.

5 Ochron silnik przed wyplywajacym  plynem
hamulcowym. Zdejmij elastyczny przewod do-

prowadzajacy z pompy sprzegla | zabezpiecz
kKorkiem otwor w pompie. Wyciaanij wiyk zigcza
elektrycznego czujnika poziomu plynu hamul-
COWECD.

6 W samochodach z automatyczng skrzynks
przekiadniowa wyjmij wiyki zfacz elekirycznych.

Rozigcz zlacze (1) umocowane w uchwycie (2] — tylko
w automatyczne| skrzynce przekladniows]

7 Wymontuj urzadzenie sterujace wraz z zespo-
fern hydraulicznym,

8 Zdejmi) preewod podeisnieniowy Z urzadzenia
wspomagania hamulcow.

9 W samochodach z mechaniczng skrzynkg prze-
kladniowa nalezy odkrecic element blaszany
(strzalki) taczacy pedaly sprzegla | hamulca
i wymontowac wigcznik Swiate! hamowania (1) .
W celu rozdzielenia urzadzenia wspomagania
hamulcow i pedaiu hamulca, jest pomocne
narzedzie specjalne T100006 do wycisniecia
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kuliste] giéwki tioczyska. Jezeli nie masz takie-
go narzedzia, sprobuj to zrobié za pomocy
wkretaka i szczypoow.

Oddzielanie pedalu hamulca (1) od urzadzenia wspo-
magania hamulcow: kulista gidwka tloczyska (2} musi
byé wycignigta z gniazda (3)

10 Montaz wykonaj w odwrotnej kolejnosci. Musisz
jeszcze ustawic wigcznik Swiatel hamowania.

11 Odpowietrz uklad hamulcowy i obwéd hyd-
rauliczny sprzegla.

praktycme

Po odlgczeniu sztywnego albo elastycznego
przewodu hamulcowego zaczyna powali uby-
wac plynu w zbiorniku wyrdwnawczym. Mozna
temu zapobiec. Przed rozlgczeniem polgczenia
poluzuj zawor odpowietrzajgey w danym ob-
wodzie hamulcowym. Masun na zawor elas-
tyczny przewod, kidrego drugi koniec umiesc
w czystym naczyniu. Nastepnie weisnij do kon-
ca pedat hamulca i zablokuj go w takim poto-
zeniu, np. drewniang listwa. Dzigki temu zostang
zzzlonigte otwory doplywowe w pompie hamul-
cowej | plyn przestanie wyplywac ze zbiornika.

Wymiana elastycznych
przewodow hamulcowych

Qlmis|

1 Majpierw odkre¢ nakretke zlgczkowsg stosow-
nego sztywnego przewodu hamulcowego.
Zwrod uwage, aby przewdd sie nie obracal.

2 Niektore przewody sg zamocowane do nad-
wozia w celu ich ochrony przed ocieraniem.
Mie zapomnij przy montazu zamocowac prze-
wiod.

3 Przy montazu przykrecaj najpierw koniec prze-
wodu z zewnetrznym gwintem. Dopiero potem
zmontuj drugie polaczenie.

4 Elastyczny przewdd hamulcowy nie moze byc
skrecony. Prawidlowe ulozenie przewodu
wskazujg barwne paski, gumowe nadlewy albo
profile biegnace wzdiuz przewodu.

5 Odpowietrz ukiad hamulcowy.

6 Koniecznie sprawdz, czy podczas ruchow za-
wieszenia przewod nie ociera. Jesdli tak, przesun
odpowiednio tulejke dystansujges i po przeje-
chaniu diuiszego odcinka ponownie sprawdz
ulozenie przewodu.

Uchwyt (2} mocujacy przewod (1) jest zabezpieczony
blaszana zapinka (3). Mie zapomnij j&j zaloZy¢ po
Zamocowaniu przewodu
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Wymiana wkiadek ciernych
hamulcéw przednich

Pracy jest wiecej, gdyi naleizy zawsze wymieniac
wkiadki obydwu hamulcow tej samej osi

Po zmianie wkladek. przez pierwszych 200 km
unikaj czestego i ostrego hamowania, kidre moze
spowodowad zmiang struktury wkiadek: wiladki
stwardniejg (.oszklg sie”). co oslabi skutecznosc

hamulcow.
B/t
. =

EA (1

1 Unies i stabilnie podeprzy d'F:_E_;H_'__iAﬂ:_':

Zdejmij kola. Zabezpiecz tarcze hamulcow.
wkrecajac po dwie Sruby kél. foe2

2 Obré¢ kolo kierownicy do oporu, by uzyskac
lepszy dostep do wkladek.
3 Zdejmij kapturki ochronne.

4 Podwaz wkretakiem sprezyste zabezpieczenia
i wyciagnij je.

5 Wykre¢ z cbudowy zacisku obydwa trzpienis
prowadzace. Zdejmij i podwies zacisk, zeby
nie obcigzal przewodu hamulcowego. Nie zo-
stawiaj zacisku wiszgcego na przewodzie ha-
mulcowym,

Wykrecic z obudowy zacisku Wrzpienie prowadzgce
(strzatki)

6 Wyjmij wkiadki cierne i oznacz, jezeli bedziesz
je ponownie montowac. Zamiana wkladek spo-
woduje nierdwnomierne hamowanie kol.

7 Przed wloZeniem nowych wkladek musisz weis-
nat toczki w cylinderki. Jezeli nie masz do
tego specjalnego narzedzia moZesz uzyc Scis-
ku stolarskiego, zabezpieczajac czolo tloczka
drewnianym klockiem. Nie uszkodz pierscienia
samouszczelniajgcego. Weiskajac tloczki ob-
serwuj zbiomik wyrdownawczy plynu hamul-
cowego - mozZe sig przepetnic. Dla pewnosci
mozZesz wczesnie] odessadé nieco plynu ze
zbiornika.

8 Widz wewnetrzng whkiladke cierng ze sprezyng
zabezpieczajgca w obudowe zacisku przy tlocz-
ku. Wkiadka wewnetrzna jest na plytce ozna-
czona strzatka. Po wiozeniu wiladki grot strzatki
musi by¢ skierowany w dol. Wkiadka zewnet-
rzna przylega do zacisku. Nie zapomnij o zdje-
ciu folii ochronnej z plytek.

Sprezyste zabezpieczenie nalezy podwazyc whretakiem
i wyczepic

Zwrde uwage, sby strzalka A na plytce widadki byla
skierowana do dofu
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9 Trzpienie prowadzgce zacisku hamuleca dokred
momentem 28 N:m. Zatoz kapturki ochronne
i sprezyste zabezpieczenia whkiadek w obudo-
wie zaciskow.

10 Wceignij kilkakrotnie pedal hamulca. W ten spo-
sdb whkiadki sie utozg. Sprawdz poziom piynu
hamulcowege w zbiorniku wyrownawczym.

Wymiana wkiadek ciernych
hamulcow tyinych

Zadanie to moZesz wykonad bez trudnosci. Do
wycofania Hoczkow w cylinderki jest jednak nie-
zbedne specjalne narredzie obrotowo-dociskowe
nr 3272, Bez takiego narzedzia przy wciskaniu
tloczkow moze zostac zniszczony mechanizm re-

gulacji hamulca awaryinego,

gy

1 Unies i bezpiecznie podeprzy| tyl samochodu.
Zdejmij kota.

2 Wykret Sruby mocujgce zacisk. Trzpien pro-
wadzacy zacisku musi byc przy tym przytrzy-
many kluczem oczkowym.

Odkrecajge sruby mocujace zacisku musisz praytrzymac
trzpien prowadzgcy kluczem oczkowym

2 Wyjmij wkiadki cierne i oznacz, jezell bedziesz
e ponownie montowad. Mie moga byd zamie-
nione misjscami.

4 Wsun tloczki za pomocy narzedzia specjal-
nego. Nie mozesz, jak przy hamulcu przed-
niego kota, weiskad tloczka za pomoca scisku

Tioczek mozna weisnac, obracajac w prawe pokretlem
narzedzia specjainego 3272. Jezeli Hoczek stawia opor,
prayloz klucz SW 13 w miejscu oznaczonym A. Zwroc
uwage, zeby kolnierz narzedzia (strzatka) byl dobrze
osadzony w zacisku

stolarskiego, gdyz uszkodzisz mechanizm re-
gulacji hamulca awaryjnego. Wsuwajac tloczki
obserwuj zhiormik wyrdownawczy ptynu hamul-
cowego — moze sie przepelnié. Dla pewnosci
mozesz przedtern odessad nieco plynu. Pa-
mietaj, ze plyn szkodzi powtoce lakiernicze].

5 Zdejmij folie ochronng i wioz whkiadki cierne
wraz ze sprezynami zabezpieczajgcymi w obu-
dowe zacisku.

Whoz whiadki cierne wraz ze sprezynami zabezpiecza-
jacymi

6 Przykrec zacisk nowymi srubami samozabez-
pieczajgcymi. Podobnie jak przy wyjmowaniu
wkiladek, musisz przy tym kluczem oczkowym
preytrzymac trzpien prowadzgcy.

7 Po zalozeniu kol weisnij kilkakrotnie pedal
hamulca. W ten sposcb wkladki sie ulozg,
Sprawdz poziom plynu hamulcowego w zbior-
niku wyrownawczym.

8 Wyreguluj hamulec awaryjny.
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Wymiana tarczy hamulca

Zawsze wymieniaj obydwie tarcze jednej osi. Wymia-
na tylko jedne| z nich moZe spowodowad nierdwna
prace hamulcow. Wymiana tarcz 2 przodu i 2 tylu
przebiega lak samo. PO wymontowaniu zacisku
hamulca tarcza omal sama wpadnie Ci w rece.

Pamietaj, ze do wcisniecia cylinderkow hamulcow

tylnych két jest konieczne narzedzie specialne.

B (gt

1 Unies$ i bezpiecznie podeprzyj samochod. Zdej-
mij koto.

2 Z przodu: Wykre¢ sSruby mocujgce zacisk.

Zdejmij zacisk i podwies na drucie do nad-
wozia. Nie moze on wisie¢ na przewodzie
hamulcowym.
Z tylu: Zdejmij zacisk z obudowg w opisany
weczesniej sposob. Nie ma potrzeby odigczania
przewodow hamulcowych, gdyz konieczne by-
toby odpowietrzanie ukladu.

3 Teraz mozesz zdjac tarcze hamulca. Jezeli
przyrdzewiala do piasty, pomoz sobie silnymi
uderzeniami miotka, ale tylko wiedy, kiedy
tarcza bedzie wymieniona na nowa.

Tarcza jest przytrzymywana tylke Srubami kol Po
zdjeciu kola tarcza jest swobodnie osadzona na piascie
(jezeli nie preyrdzewiala). Bez zdjecia zacisku hamulca
z ohudowg nie mozna zdjac tarczy

4 Przed zaloZeniem nowej tarczy starannie
oczyse piaste. Tarcza moze byc powleczona
warstwa lakieru chroniacego przed Korozjg,
Musisz zmyc lakier za pomocaq rozpuszczalnika.

5 Przykret zacisk hamulca, stosujac nowe Sruby
samozabezpieczajgce.

6 Zaloz koto.

Oczyszczanie zacisku i tloczka
hamulca przedniego

Korozja na powierzchni prowadnic obudowy zacis-
ku i na zacisku utrudnia jeso ruch. Uszkodzony
albo #le zamontowany pierscien samouszczelnia-
jacy jest powodem przenikania zanieczysiczen
i wileoci do cylinderka i zatarcia tioczka. W obydwu
przypadkach spada skutecznod¢ hamulca

1 Wymontuj wkiadki cieme. Do czyszczenia za-
cisku uzywaj wylgcznie spirytusu. Oczysé wkia-
dki z tluszczu i resztek kieju.

2 Sprawdz czy wkladki poruszajg sie swobodnie
w prowadnicach. Jezeli nie, oczys¢ prowadnice
za pomoca wkretaka, Uwazaj, aby nie uszko-
dzic pierscienia uszczelniajgcego toczka. Przed
wiozeniemn wkiadek ciernych pokryj prowadnice
smarem odpornym na temperature (smar nie
moZe sie dostac na powierzchnie trgce wkladek
i tarczy hamuica).

3 Takie zacisk powinien dac sie przesuwac.
Jezeli tak nie jest, oczysc trzpienie prowadzace
i powlecz je smarem odpornym na wysokie
temperatury.

Sprawdzanie tloczka
(tylko przednie hamuice)

1 W celu sprawdzenia swobody ruchu tloczka
wsUn pod niego drewniany klocek (zapobiegnie
uszkodzeniu | wypadnieciu tloczka) | unieru-
chom klocek za pomoca scisku,

2 Druga osoba powinna ostroznie weiskacé pedat
hamulca (zacisk drugiego kola musi byé za-
montowany). Czy tloczek sie porusza? Jezeli
nie, nalezy .pompowaé” pedalem tak diugo,
az tloczek zacznie sig wysuwac. Wcisnij ioczek
do cylinderka za pomocs scisku. Powtarzaj te
czynnosé tak diugo, az tloczek zacznie sie
swobodnie poruszac. Operacji takiej nie mo-
Zesz przeprowadzic z tylnym hamulcem, gdyz
zostalby zniszczony mechanizm regulacji ha-
mulca awaryjnego.
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Hamulec awaryjny

Za pomocg hamulca awaryjnego zabezpieczasz
stojacy samochod przed niekontrolowanym prze-
toczeniem. Hamulec jest uruchamiany mechanicz-
nie i1 dziala hydraulicznie na obydwa tylne kota.
Spelniony jest dzieki temu takze formalny wymog
istnienia w samochodzie dwoch niezaleinych od
siebie ukfadéw hamulcowych.

W Golfie i Borze hamulec awaryjny jest pofaczony
Z samoczynnie regulujgcymi si¢ zaciskami hamul-
cow tarczowych obydwu tylnych kol. W miare
zuzywania sie wkladek ciernyeh tloczki hamuledw
wysuwaja sie z cylinderkéw, zawsze utrzymujgc
wkiadki w bezposredniej bliskosci tarczy hamulca.
Plyn hamulcowy wypeinia zwolniong przez tloczki
przestrzen w cylinderkach. Popychacz mechanizmu
uruchamiania hamulca recznego nie dosiegnatby
w pewnej chwili wysuwajacego sie coraz bardziej
thoczka. Mechanizm regulacji hamulca pozwala na
wydtuianie popychacza w miare zuiycia whiadek
ciernych. Podstawa regulacji jest gwintowany ele-
ment, po ktdrym wykreca sie do przodu druga
czesd popychacza. Dlatego przy wymianie wkiadek
ciernych tylnego hamulca nie moina po prostu
wcisngc tloczka z powrotem do zacisku. Musi on
byé wsuniety do zacisku za pomocy specjalnego
narzedzia dociskajacego 1 jednoczesnie obraca-
jacego tloczek ¢ popychaczem (patrz punkt ,Wy-
miana wkiadek ciemvch hamulcdw tylnych”),

Sprawdzanie dziatania hamulca
awaryjnego

i

1 Pozwol samochodowi staczac sie swobodnie
na biegu jalowym z niewielkiej pochylosci.
Zaciagnij dzwignie hamulca awaryjnego do
pierwsze] zapadki. Hamulec powinien zaczac
dzialac, nie pozwalajac autu na dalsze przy-
spieszanie.

2 Zaciggaj dalej hamulec. Na trzeciej, najpdznig
czwartej zapadce kola powinny sie zablokowac.

3 Dluzszy skok jalowy dzwigni hamulca nie wy-
nika w zasadzie ze zuzZycia wkladek ciernych.
Mechanizm samoczynnej regulacji utrzymuje
przeciez wkladki w takiej samej odleglosci od
tarczy hamulca. Dla pewnosci sprawdz jednak
whkladki. Przyczyng dluzszego skoku dzwigni
jest wyciagniecie sie linki sterujgce] i luzy
mechanicznych elementdw zaciskania hamul-
ca, powstale na skutek przesadnie silnego
zaciskania hamulca awaryjnego w czasie par-
kowania.

Wymiana ciegien hamulca
awaryjnego

B (n]B] ! S

1 Unies i stabilnie podeprzyj samochod na tyle
wysoko, abys mogt pod nim pracowac. Zdjecie
tylnych kot poprawi dostep do zaciskow hamul-
ca. Nie jest to jednak konieczne.

2 Wymontu] zaslepki, oslony i przediuzenie Srod-
kowe] konsali,

Mechaniczne elementy uruchamiania hamulca awaryjnego
(patrz ostrze wkretaka). Mechanizm regulacji znajduje sie
W Zacisku

wyjacie linki
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3 Poluzuj nakretke regulacyjna na tyle. zeby
wyjac linke z gniazda regulacii.

4 Odczep koncowki linek od zaciskdw hamulcow,
uwazajgc Zeby nie uszkodzié mieszkdw ochron-
nych.

5 Wyjmij linke z zatrzaskow uchwytow mocujg-
cych na tylnej osi.

Wyjmij linke z zatrzaskow na tylnej osi (strzalka A)

i z pozostalych zaczepow (strzalk)

6 Teraz mozesz wyciagnat linke z rury prowa-
dzace].

7 Przy montazu wsun linke do rury i umocuj
w migjscach, jak pokazano na rysunkach.

Maciénij déwignie hamulca (2) w kierunku strzafki,

zaczep linke (3) i zaloz zapinke (1)

8 Zamocuj linke w zairzaskach na tylnej osi.
Zapinka zabezpieczajgca musi sie znajdowac
posrodku zatrzasku.

9 Umies¢ linke w gniezdzie regulacyjnym i wyre-
guluj hamulec.

10 Zaidz zaslepki, ostony i przediuzenie srodkowse]
konsoli. \ '

Regulacja hamulca awaryjnego

Regulacja hamulca awaryjnego jest konieczna tylko
po wymianie linek, zaciskow albo tarcz hamulca.
W czasic normalnej eksploatacji hamulec awaryjny
reguluje sie samoczynnie.

Przed przystapieniem do regulacii sprawdz ufozenic
linki w zaczepach, zatrzaskach | prowadnicach.
Muszg by¢ takie sprawne wszystkie mechaniczne
elementy zespolu hamulca awaryjnego i mecha-
nizm samoczynnej regulacji w zaciskach tylnych
hamulcéw. Ponadto uklad hamulcowy nie moze
by¢ zapowietrzony.

eoveezs SEALTIE

1 Sprawd? utozenie linek i dzialanie mechanicz-
nych elementéw hamulca.

2 Zwolnij catkowicie hamulec awaryjny i kilka-
krotnie wcisnij mocno pedal hamuica,

3 Ustaw dzwignie hamulca awaryjnego w poto-
Zenie spoczynkowe. Dokrecaj nakretke regula-
cyjng do chwili, kiedy dzwignie na zaciskach
(strzalka na rysunku) zaczng sie odsuwac od
zderzakow. Dopuszczalny odstep dzwigni od
zderzakow na kazdym z kol wynosi 1,5 mm.

Dokrecanie nakretki regulacyjnej powoduje odsuwanie

sig d2wigni (strzalka) od zderzaka

4 Trzykrotnie zaciggnij | zwolni] hamulec awaryjny.

5 Sprawdz, czy obydwa kota obracajg sie swo-
bodnie.

6 Regulacia hamuica awaryjnego konieczna jest
tylko po jego naprawie. W warunkach normal-
nej eksploatacji hamulec reguluje sie samo-
czynnie.




WYPOSAZENIE
ELEKTRYCZNE

Przednie lampy zespolone to skomplikowany zespdl elektryczny. Instalacja elekiryczna Golfa IV i Bory zawiera znacznie
wigcaj takich rozwigzan
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Instalacja elektryczna

Rozruch silnika zapewniajg akumulator, alternator
i rozrusznik. Zespoly te sg wZajemnie powigzane
i zalezne od siebie. Bez akumulatora nie zadziata
rozrusznik, bez rozrusznika nie zostanie urucho-
miony silnik i nie zacznie pracowad alternator, bez
alternatora akumulator nie uzupetni ubytku swoijej
energii.

Prad do jazdy

Takze podczas jazdy Twdj samochdd potrzebuje
energii elektrycznej. Uktady sterowania silnika
i wtrysku paliwa musza by¢ na biezaco zasilane
pradem. Pradu potrzebuja rowniez wszystkie inne
uktady i elementy niezbedne do dziatania samo-
chodu albo whudowane dodatkowo dla poprawy
Twojego bezpieczenstwa i komfortu jazdy. Takie
oswietlenie zewngtrzne | wewngtrzne jest bezuizy-
teczne bez pradu. Instalacja clektryczna samo-
chodu pelni zatem bardzo wazng role.

Prawie kaidy kierowca ma niemife wspomnienia
zwigzane z instalacja elektryczng. Prad jest pro-
dukowany” w przedziale silnika, gdzie warunki pracy

Instalacja elektryczna przysziosci
Osobne akumulatory gwarantujg niszawodny rozruch sil-
nika i zasilanie instalacji pokladewej. Modul ladowa-
niafodigczania nie dopuszeza do spadku napiecia podczas
rozruchu silnika | do rozladowania akumulatora rozrucho-
wego przez odbiorniki pokladowe

@% - wyposazenie oswietleniowe, (2] — rozrusznik,

(3) - urzadzenie sterujgce silnika, (4) - akumulator roz-
ruchowy, (5) — pozostate odbiomiki pokiadowe (np. naped
odsuwanego dachu), (8) - akumulator zasilajacy instalacie,
(7} - alternator, (8) - modul fadowania/odigczania

nie 53 idealne. Czasem jest za zimno albo za
goraco, nickiedy zbyt wilgotno albo wreez mokro.
.Dostawcy pradu”™: akumulator i alternator, ale
takie wielu ich ,odbiorcow” rozsianych po caltym
samochodzie, potrafig preysparzac kierowcom wie-
le klopotow. Usterki w instalacji elektrycznej sa
nicjako z gOny Zaprogramowane,

Instalacja elektryczna przysziosci:
dwa akumulatory

W 2-woltowe] instalacji wspdtczesnych samocho-
déw akumulator jest wynikiem kempromisu, Musi
on by¢ obliczony zaréwno na potrzeby rozruchu
silnika, jak i zasilenia instalacji elektrycznej samo-
chodu w czasie jazdy, Obydwa te zadania czes-
ciowo sie wykluczaja: przy rozruchu silnika akumu-
lator musi dostarczyé prad o natgzeniu 300 do
500 A Powoduje to znaczny spadek napigcia
w instalacji, co bardzo Zle wplywa na urzadzenia
zawierajgce mikroprocesory. Natomiast w czasie
jazdy pobdr pradu jest znacznie mnigjszy.

Mie jest proste zbudowanie akumulatora optymal-
nie spetniajacego obie te funkcje. Dlatego w przy-
sztosci bedg montowane w samochodach dwa
akumulatory: rozruchowy i zasilajgcy. Zapewni to
niezawodny rozruch zimnego silnika nawet przy
30-procentowe] pojemnosci akumulatora,

Elektrycznosci nie nalezy sie bac

Pomimo wymienionych juz tu problemdw i coraz
wickszej zlozonosci pokfadowe] instalacji elek:-
rvcznej, nie trac nadziel. jezeli po wciShieciu
ktorego$ z wylacznikéw nie bedzie Zadnej reakciji.
Czesto przyczyna jest tylko poluzowany przewad
albo skorodowane styki. Wiele usterck instalacji
mozZna usungc prostymi sposcbami: nie musisz
by¢ przy tym elektrykiem.

Akumulator i rozrusznik

Szedd polaczonych szeregowo ogniw tworzy aku-
mulator 12-woltowy. Kazde z ogniw skiada sig
z zestawu piyt natadowanych dodatnio albo ujem-
nie. Dzieki procesom chemicznym zachodzacym
wewnatrz ogniw powstaje energia elektryczna o na-
pieciu 12 woltéw, Szkielety pivt z twardego otowiu
sg wypetnione aktywng masg. Plyty naladowane
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dodatnio zawierajg dwutlenek ofowiu, a nafadowa-
ne ujemnie — czysty ofdw. Plvty sa rozdzielone
separatorem, przez kiony moze przenikac elektrolit.
Elektrolit jest przewodzaca prad ciecza, skiadajaca
sie w 37% ze steionego kwasu siarkowego i w 63%
z destylowanej wody.

Akumulator jest zasobnikiem energii

We wnetrzu akumulatora zachodzg procesy chemi-
czne, dzicki ktorym jest on zdolny do przyjmowania
i gromadzenia energii elektrycznej. Energia chemi-
czna jest zamieniana w energie elektryczng od-
dawang przez akumulator. NajwaZnigjszym zada-
niem akumulatora jest dostarczenie do rozrusznika
dostatecznie duzo energii w celu uruchomienia
silnika. W zaleinosci od typu silnika i rodzaju
rozrusznika, w chwili uruchamiania silnika i prze-
zwyciezenia sily tarcia jego zespolow potrzeba
nawet do 2000 W mocy. Do obrocenia watem
korbowym rozgrzanego silnika wystarczy tylko 1/5
tej mocy. Im niisza temperatura, tym wiece
potrzeba energli w czasie rozruchu, poniewas
gestnieja srodki smarujgce. W Golfie | Borze za-
stosowano rozrusznik ze Srubowo  przesuwnym
zebnikiem. W samochodach z silnikami benzyno-
wymi do 2,0 litrdw jest to rozrusznik 1,1 kW, a we
wszystkich pozostatych, facznie z TDI, stosuje sig
rozruszniki 2-kilowatowe.

:. F'rad glektryczny. M:}ze plyn.a,é wqunzme W Zam-

knietym cbwodzie, skiadajgocym sie ze zrodla
pradu {np. akumulatora), odbiornikaw (np. zarow-
ki, rozrusznika) i przewodow faczgcych zrodio

. pradu z odbiornikami. Latwiej zrozumied istote

elektrycznosci na nastepujacym przykiadzie:

. wyobraz sobie rure z woda, przez kiorg okres-
~ lona ilos¢ wody plynie pod okreslonym cis-

nieniem. Mozesz to porownac z obwodem

- elektrycznym.

e

MNapiecie. Odpowiada cidnieniu wody w rurze.
Jednostka napiacia jest wolt (V).

Matezenie. Odpowiada ilosci wody, kidra prze-
plynie rurg w okreslonym czasie. Jednostkg
natezenia jest amper (A).

Moc. Produkt napiecia i natgzenia, informuje
jaka prace wykonuje odbiornik elektryczny w je-
dnostee czasu, pobierajac przy tym energie
elektryczng ze Zrodia energii. Jednostka mocy
jest wat (W).

- Rezyslancfa. Fordwnywalna z zaworem umie-

szczonym na rurze z wodg. JeZeli jest on |
| calkiem otwarty, woda plynie bez przeszkod |
| (rezystancja =
szamy opor przeptywu wody az do chwili cat- |

0). Zakrecajac zawor zwiek-

kowitego zamkniecia zaworu | przeplywu (rezys-

' tanc;a =oo), Jednostka rezystancn ;est om (LY,

R e FRE e e — e

Budowa akumulatora 12-woltowego

(3] — zespal phyt z fadunkiem dodatnim, (2) — szkislet
piyty dodatniej, (3) - plyta dodatnia, (4} - separatar,
@ - szkielet plhyty ujemnej, (6} - plyty ujemna,
(7) - zespal piyt z ladunkiem ujemnym, (8] - ogniwo
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Przewod. Odpowiada rurze z woda. Grubosgcé
przewodu (jego przekrdj poprzeczny) jest dob-
rana do odbiornika. Lampce kontrolnej wystar-
czy przewod o przekroju 0,5 mim, ale przewad
do rozrusznika musi miec przekrdj 16 mm2
Zbyt cienki przewdd szybko sig nagrzewa i na-
stepuje spadek napigcia. Wiedy np. do reflek-
torow doplynie prad o napieciu rzedu 9,5..10 V
zamiast 12 V i ich Swiatlo bedzie stiumione.

Techniczne
ABC

i

Oznaczenie akumulatora. Jest umieszczone na
. obudowie i okresla jego cechy.

Mp.12 ¥ 340 A 70 Ah (12 V - napigcie znamio-
. nowe, 340 A — warto$¢ znamionowego pradu

rezruchu, 70 Ah — pojemnosc znamionowa)

 Napiecie znamionowe. We wszystkich mode-
i lach Golfa IV | Bory wynosi 12 V. Rzeczywiste
i napiecie zalezy od stanu nafadowania akumu-

latora. Moze ono byt wigksze albo mnigjsze od
napiecia znamionowego.
Pojemnosc znamionowa. Okreslona w ampero-

godzinach (A-h) informuje o zdolnosci magazy-

nowania energii przez akumulator, 1. ile energii
elektryczne] moze dostarczyé catkowicie nalado-
wany akumulator w ciggu 20 godzin, w tempera-
turze 27°C, bez spadku napiecia ponizej 10,5 V
{napigcie roztadowania). Np. Swiatla pozycyjne
Golfa pobierajg 25 W. Przy napieciu 12V akumu-
lator dostarcza prad o natezeniu 2,08 A Wynika
to ze wzoru: natezenie (A) = moc (W): napiecie
(V). Akumulator o pojemnosci 40 A-h mogtby
zatem zasila¢ swiatla pozycyjne przez 19,2
godziny. W rzeczywistosci jest nieco gorzej: juz

po 15 godzinach $wiatta zgasna, a akumulator

bedzie calkowicie roziadowany.
Wartos¢é znamionowego pradu rozruchu.
Okresla w amperach (&) warto$é pradu roz-

tadowania akumulatora 12-woltowego w tem-

peraturze —18°C przy zatoZeniu, Zze po 30
sekundach napiecie akumulatora nie spadio
ponizej 9V, a po 150 sekundach - ponizej 6 V.
Samoroztadowanie. Nawet bez przylgczania
odbiomika akumulator calkowicie sig roziaduje na
skutek procesow chemicznych zachodzacych
w jego wnetrzu. Calkowicie natadowany akumula-
tor traci dziennie ok. 0,5% swojego ladunku
elekirycznego. Wysokie temperatury, uszkodze-
nia i zanieczyszczenia pokrywy akumulatora
preyspieszajg proces samorozladowania.

Techniczne
: ABC

B Po przekreceniu kluczyka w stacyjce w po-
lozenie ,start” zaczynarp\iynqé prad przez
uzwojenie trzymajgce (1) | uzwojenie wcig-
gajace (2) wylacznika eleklromagnetyczne-
go (13 , znajdujgcego sie na gorze nad
rozrusznikiem.

B Ruch przesuwny: pole magnetyczne obydwu

uzwojen wylacznika elektromagnetycznego
wcigga rdzen, uruchamiajac diwignie pro-
wadnicy (4], ktora obraca sig na sworzniu
i za pomoca widelek przesuwa pierscienie
prowadnicy. Pokonujgc opor sprezyny, po-
pycha zebnik (7) ze sprzeglem jednokierun-
kowym w strone wienca kola zamachowego.
Twornik silnika rozrusznika (18 jeszcze sig
nie obraca, gdyz przez uzwojenie wzbudze-
nia i uzwojenie twornika nie plynie jeszcze
prad roboczy. Dopiera w chwili, kiedy zebnik

wysunie sie calkowicie 1 zakonczy swoj ruch |

przesuwny, nastepuje zmostkowania stykow
przekaznika przez rdzen wylgcznika elektro-
magnetycznego | wigczenie silnika rozrusz-
nika.

B Ruch srubowy: obracajacy sie wirnik silnika |
rozrusznika przesuwa zebnik po wielo*;'_.fgpué— '

cie srubowym, dopoki wal twornika (8] nig
osiagnie pierscienia oporowego (9), Zebnik
zostaje calkowicie wprowadzony w uzebienie
kola zamachowego. Uzwojenie wciggajace
jest zbocznikowane, uzwojenie trzymajace
utrzymuje twornik wytacznika elekiromag-
netycznego w pozycji Zawarcia stykow prze-
kaznika, dopoki nie zakonczy sie z powo-
dzeniem rozruch silnika,

B Uruchomiony silnik zwigksza swojg predkosc
obrotowa i predkosé obwodowa na wiencu |

kofa zamachowego jest wigksza od predko-
sci zebnika, Zebnik przestaje juz napedzac
koto zamachowe. Sprzegto jednokierunkowe
@J. czyli sprzegio wolnego biegu rozigcza
przeniesienie napedu z twornika na zebnik,
chronigc tym samym twornik przed nadmier-
ng predkoscia obrotowa. Zebnik pozostaje
w wiencu kofa zamachowego do chwili wy-
faczenia w stacyjece faz_%r rozruchu silnika.
Sprezyna powrotna {-’_3 L) ustawia zebnik
i d2wignie prowadnicy w polozenie spoczyn-
kowe, Zebnik pozostaje w tym potozeniu do
chwili ponownego przekrgcenia kluczyka
w stacyjce w polozenie ,stari”,
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Przekroj rozrusznika ze Srubowo przesuwnym
zebnikiem
(1) - uzwojenia trzymajgce, (2 — uzwojenie woigga-

. jace, (3) - sprezyna powrotna, (2] — dzmgnla prows-
dnicy, (5) — sprezyna prowadzaca, (6] - sprzeglo
jednokierunkowe, (7) — zebnik, (8) — walek twomika, |

i - pierécien oporowy, (0) - przylacze elekiryczne, |

| (1) - zestyk, (2 - mostek zestyku, (13} — wylgcznik |

. elekiromagnetyczny, (4 - gniazdo komutatora,
(i5) - komutator, (i8] - szczotkotrzymacz, 17 - na-
biegunnik, {18 — twornik, (8 - jarzmo bieguna,
20) - uzwojenie wzbudzenia

W Golfie akumulator jest umieszczony po lewe] stronie
w przedziale silnika, miedzy lewym reflektorem i filtrem
powietrza. Na zdjeciu samochdd z silnikiem TDI:

(1) zacisk dodatni, @; cdejmowalna poknywa Z zacis-
kami 1 trzema ghdwnymi bezpiecznikami, {1; OZNAcZEnia,
crasciowo  preykryle przez skrzynke  bezpiecznikow,
(4)— magiczne oka”, wziernik wskaznika poziomu elektro-
litu i stanu naladowania akumulatora (bezbarwny albo
jasnozolty kolor oznacza potrzebe dolania wody des-
tylowanaj), (5} - biegun ujemny

Alternator

Wysoko wydajna, synchroniczna pradnica pradu
przemiennego, czyli altermator, jest elektrownia
samochodu. Juz na biegu jatowym silnika zaopat-
ruje w prad wszystkie odbiorniki elektryczne i nie-
ustannie dotadowuje akumulator. Moc elektryczna
alternatora w Golfie wynosi nieco ponad 2 kW, Jest
on napedzany paskiem wieloklinowym od watu
korbowego.

Alternator wytwarza prad przemienny trojfazowy.
Akumulator potrzebuje jednak pradu statego, dla-
tego te7 prad przemienny przechodzi przez pros-
townik zbudowany z diod potprzewodnikowych.
W czasie postoju samochodu prostownik zabez-
piecza takie akumulator przed roztadowaniem.

Regulator napiecia

Im szybcie] obraca sic allernator, tym wyZsze jest
napigcie, podobnie jak w dynamie rowercwym:
Taki nieustanny wzrost i spadek napigcia bylby
jednak zabojczy zardwno dla adbiornikow pradu,
jak i dla akumulatora. Regulator napigcia chroni
odbiorniki przed przepigciem, a akumulator przed
przefadowaniem. Jest on zamontowany na obudo-
wie alternatora. W zaleinosci od temperatury
akumulatora i otoczenia regulator utrzymuje war-
tos¢ napigcia w przedziale 13.8..145 V (2w
talerancia 14-woltowa). Alternator w zasadzie nie
potrzebuje obstugi, gdyz nie ma w nim ¢o smaro-
wad, Szezotki wytrzymuja przebicg 100000 km.
Maprawe alternatora zled warsztatowi.

-| Techniczne

Jak juz wspomniglismy w rozdziale Sterowanie |

silnika”, w Golfie IV i w Borze wymiana danych

nastepuje za pomocy magistrali przesylu da-

nych CAMN (Contol Area Network). taczy ona

wszystkie urzgdzenia sterujgce samochodu

w jeden system informatyczny. Przynosi to kilka

karzysci:

B bardzo szybka transmisja danych migdzy |
urzgdzeniami sterujacymi,

B pszezednosc migjsca przez zastosowanie
mnigjszych urzadzen sterujacych i zigczy
elekirycznych,
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Mie musisz od razu wzywaé elekiryka, Zeby

B wyeliminowanie wielu przewodow sygnalo-
wych i czujnikow, poniewaz sygnal jednego
czujnika jest wykorzystywany wielokrotnie.

Magistrala CAM laczy urzadzenia sterujgee sil-
nika i ukiadu ABS oraz (jezeli jest w wyposaze-
niu) automatycznej skrzynki przekiadniowej.
Gtowne urzgdzenie sterujgce ukladow komfortu
jazdy jest polaczone, np. z urzadzeniem steru-
jacym centralnego zamka, takze magistralg
CAN.
Podstawowa idea CAN: zamiast jednego prze-
wodu do przekazania jednej informacgji, tylko
dwa przewody dla wszystkich informacji. W ma-
gistrali CAN urzadzenia sterujace wymieniaja
sie informacjami o predkosci obrotows] silnika,
zuzyciu paliwa, aktualnym ustawieniu przepust-
nicy, polozeniu dzwigni wyboru biegu itd.

Podstawowa zasada dziatania CAN: kiedy jedno

urzgdzenie sterujgce przekazuje do siec swoje

dane, wtedy pozostate urzadzenia sterujgce

.nasiuchujg’. Kiedy jedno z urzadzen wybierze

i zargjestruje informacje wazng dla swojgj pracy,

wiedy potwierdza ten fakt do magistrali. W skiad

systemu wchodza:

CAN-Controller. 7 komputera w urzadzeniu

sterujacym ofrzymuje dane, ktore majg byc

przekazane dalej. Dane te przetwarza i przeka-
zuje do CAN-Transceiver. Takze ofrzymane

z CAN-Transceiver dane CAN-Controller prze-

fwarza i przekazuje do komputera urzgdzenia

sterujacego.

CAN-Transceiver. Jest jednoczesnie nadajni-

kiem i odbiornikiem. Dane otrzymane z CAN-

-Controller przetwarza na sygnaly elekiryczne

i rozsyla je przewodami magistrali CAN.

Zakonczenie magistrali danych. Jest nim re-

zystor zapobiegajacy powrotowi do sieci wy-

sfanych danych w postaci echa i zafalszowaniu

w ten sposob informac]i pierwotnych.

Przewody w magistrali. Dane s3 tranamitowa-

ne przewodami bikierunkowymi (jeden przewod

przekazuje dane w dwach kierunkach), tzw.

CAN-Low (niskie napiecie) | CAN-High (wysokie

napiecie).

o Techniczne

ABC

sprawdzi¢ poprawnosc dzialania roznych ob-

13 — Galf 1V i Bora

pach specjalistycznych sg dostepne rozne pray-
rzady pomiarowe, za pomocg kidrych samo-
dzielnie sprawdzisz stan pokiadowe] instalacji
elektryczne|.

Lampka kontrolna (z iglowg kofcowkg prze-
wodu), Prosty sposdb sprawdzenia, czy w da-

- nym chwodzie jest napigcie. Im jasniej swieci

lampka, tym wieksza jest wartosc napigcia.
Igta koncdwki przebij izolacje przewodu, a drugi
zacisk lampki przylacz do masy (metalowy, nig
lakierowany element samochodu).

Uwaga. Lampka kontrolna pobiera duzo mocy
i dlatego nie nadaje sie do sprawdzania elemen-
tdw elektronicznych (np. urzadzen sterujgeych).
Do takich celow uzywaj diodowego miernika
napiecia.

Diodowy miernik napiecia. W zaleznosci od
wykonania, zakres pomiarowy miernika wynosi
od 6 do 700 V pragdu stalego albo przemien-
nego. Wynik pomiaru ukazuje sig na wyswiet-
laczu z diod swiecacych.

Miernik uniwersainy. Sluzy do pomiaru rezys-
tancji, natezenia 1 napiacia (prad staly 1 prze-
mignny). Miernik ma wilasne Zrddio zasilania
{bateria).

Pomiar napiecia. Jezeli chcesz za pomocs
miernika uniwersalnego zmierzyc np., napigcia
spoczynkowe akumulatora, podigcz jego prze-
wod oznaczony " (przewaznie koloru czar-
nego) do bieguna ujemnego, a przewod +7
{przewaznie czerwony) do bieguna dodatniego
akumulatora. Jezeli miernik wskaie warlosc
okoto 10,4 V, nastapito zwarcie w jednym
w ogniw akumulatora, Sprawdz jeszcze napigcie
akumulatora przy wiaczonym rozruszniku. Wy-
nik pomiaru ok. 5 V swiadczy o znacznym juz
zuzyciu akumulatora.

Pomiar natgzenia. Jest to mozliwe po wiacze-
niu miernika w obwod (szeregowo). Przewaznis
wystarczy w tym celu wyciagnaé wiyk zlgcza
i przylaczyé miernik do odpowiednich stykow
we wiyku i w gniazdku zigcza.

Uwaga. Zwracaj zawsze uwage na prawidiowe
ustawienie zakrasu pomiary na miarniku. W nie-
ktérych edbiormikach, np. w rozruszniku ptynie
prad o znacznym natezeniu, ktory moze znisz-
czyc miernik.

Pomiar rezystancji. Za pomocg migmika mo-
zesz sprawdzic, czy jest przerwa w obwodzie.
Jezeli przez dany przewod albo zestyk prad
ptynie bez przeszkod, miernik wskaze 0. Jezeli
obwod w tym migjscu jest przerwany, wynik
pomiaru bedzie ,eo”. Mozesz ponadto zmierzyc
wewnetrzng rezystancje danego odbiornika.
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Budowa typowego alternatora, stosowanego w samo-
chodach osobowych. Jego prostownik skiada sie przy-
najmniej z szesciu diod duzej mocy (5). (17— cbudowa,
{2} - stojan, (3) - wirnik, (3)— elektroniczny regulator pola
z uchwytem szozotek, (5)— pierdcienie Slizgowe,

(5) - prostownik, (7) - wentylatar

Sprawdzanie poziomu
elektrolitu w akumulatorze,
czyszczenie koncéwek
biegunowych s

Golf IV i Bora sg wyposazone w akumulatory
bezobstugowe (w normalnych warunkach eksploa-
tacji). Przy wysokich temperaturach zewnetrznych,
albo codziennych diugich jazdach jest jednak
wskazane sprawdzanie poziomu elektrolitu. Réb to
takze po kazdym zewnetrznym fadowaniu akumu-
latora.

Wysoka temperatura otoczenia albo uszkodzony
regulator napiecia mogg spowodowad utrate wody
w elektrolicie, skfadajacym sic z kwasu siarkowego
i destylowans] wody. Moze tak byl rdwniei na
skutek samoroziadowania albo catkowitego roz-
fadowania akumulatora z powodu niewytaczenia

energochionnesoe odbiomika przy diuiszym po-
stoju. Elektrolit uzupelniaj wylgcznie wodsy des-
lylowana. Woda 7 domowego wodocigou, nawet
po przegotowaniu, Zawiera sole i inme . zwizzkl

mineralne fatwo przewodzace prad elektryczny
ktare moga uszkodzi¢ akumulator.

1] 8 @)

1 Akumulator znajduje sie w przedziale silnika
po lewej stronie tuz za obudowg reflektora.
W czasie kazdej pracy przy akumulatorze stosyj
sie do wszystkich ostrzezen naklejonych na
jego obudowie w postaci piktogramow: uwaga
na czasteczki kwasu, zaldz ochronne okulary,
nie zblizaj sie z otwartym ogniem i inne. Na
diuzszej Sciance obudowy akumulatora s3
umieszczone oznaczenia sluZzgce sprawdzaniu
poziomu elektrolitu.

2 Poziom elektrolitu w akumulatorze nie moze
spas¢ ponize] oznaczenia MIN (gorme krawe-
dzie plyt muszg byé zanurzone w elektrolicie).
Wskazane jest utrzymywanie poziomu MAX,
W akumulatorach z ,magicznym okiem” (roz-
poznasz go po obudowie koloru czarnego
albo biatego) jest ulatwione sprawdzanie po-
ziomu elektrolitu. Widoczna we wzierniku zmia-
na barwy oznacza niski poziom naladowania
akumulatora lub zbyt niski poziom elekirolitu,
Pecherzyki powietrza moga zafaiszowac obraz,
diatego postukaj lekko w .magiczne oko’.
W normalnych warunkach wskaznik jest zabar-
wiony na zielono. Kolor biaty albo jasnozofty
pznacza koniecznose dolania wody destylowa-
nej, zas kolor czarny sygnalizuje potrzebe
dofadowania akumulatora.

3 W przypadku zbyt niskiego poziomu elekirolitu
wykre¢ korki z pokryw ogniw. Volkswagen
zaleca do uzupelnienia (albo do wyssania)
elektrolitu specjalny pojermnik VAS 5045,

4 Przy catkowicie naladowanym akumulatorze
uzupetnij poziom elektrolitu wodg destylowang
do gérmego oznaczenia na cbudowie (15 mm
powyze] gornej krawedzi plyt).

5 Przy rozladowanym akumulatorze uzupetnij
elektrolit tylko do gornej krawedzi plyt. W czasie
tadowania poziom kwasu znacznie sie pod-
niesie. Dopiero po zakonczeniu fadowania uzu-
pelnij elektrolit do gdrnego oznaczenia.

P,
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6 Nie przekraczaj gornego oznaczenia. Kwas
wyplynie wowczas przez otwory korkow albo
boczne odpowietrzniki. Spowoduje to korozjg
i wytracanie sie krysztalkow kwasu na pokrywie
akumulatora albo innych elementach w prze-
dziale silnika. Madmiar elektrolitu nalezy odes-
sac.

Konserwacja koncowek biegunow
akumulatora

7 Krystaliczny osad na koncowkach biegunow
zmyj cieplym roztworem wody z sodg albo
innym srodkiem dostepnym w handlu.

8 Od pewnego czasu Volkswagen zabrania po-
wlekania koncowek smarem statym.

9 7aciski na koncowki biegundw akumulatora
nalezy nasadzac recznie bez uzycia sily, zeby
nie uszkodzic poknowy. Moment dokrgcania;
6 N-m.

Sprawdzanie stanu
naladowania akumulatora

Jezeli mimo prawidlowego poziomu elektrolitu
akumulator wydaje sig .staby”, sprawdi stan jego
natadowania za pomoca areometru. Przyrzad ten
mierzy gestose elektrolitu w ogniwach akumulatora,
Do pomiary mozna takie uzye miernika uniwersal-
nego o duze] dokladnosci wskazan (£ 0,02 V).
Wartosé napiecia akumulatora w spoczynku od-

zwierciedla stan jego natadowania.

=
| ]
Pomiar gestosci elektrolitu

1 Pomiar nalezy wykonac nie wczesnig] jak po
szesciu godzinach od ostatniego fadowania
akumulatora.

2 Wykrec korki z pokryw wszystkich ogniw aku-
mulatora.

3 Wsun koncowke areometry pionowo do wnet-
rza ogniwa i zassi) tyle elektrolitu, aby phywak
unosif sie swobodnie. Im wigksza ggstosc
elektrolitu, tym mniej zanurzy sig w nim plywak.
MNa skali ptywaka odczytaj gestosci elektrolitu
wyrazong w kgl

4 Porownaj wynik poriaru z wartosciami w poniz-
szej tabeli.

D

MNa skali areometru mozesz odczytad gestosé
elektrolitu

Gestosc elektroli-

fuw kgl 1,28 1,22 1,158
Stan nafadowania W pefni W pofo- Roziado-
akumulatora nalado- wie nata-  wany

wany dowany

5 Gestosc elektroliiu powinna wynosic przynaj-
mnig] 1,24 ka/l. Ponadto wyniki pomiaru dia
poszezegolnych ogniw nie powinny sig roZnic
wigce] jak 0 0,03 kg/l. Przy zbyt mafe] gestosc
elektrolitu nalezy doladowaé akumulator. Po
naladowaniu ponownie zmierz gestosc.

Pomiar napiecia akumulatora

1 Jezeli od ostatniego fadowania akumulatora
minelo mniej niz 6 godzin, wigcz na 30 sekund
swiatla mijania w celu zredukowania skokow
napiecia wywotanych tadowaniem.

2 Odczekaj cztery do pigciu minut, wylacz wszys-
tkie odbiorniki i zmierz napiecie miedzy biegu-
nami akumulatora.

Napigcie w 12,66 1248 12,3

(i wiecej)
Stan naladowania Malado- Matado- Roziado-
akumulatora wany wany wany

w100% w75% wS50%

3 Jezeli pomimo uzupetnienia poziomu elekirolitu
i natadowania wartos¢ napiecia akumulatora
jest ponize] 12,5 V, musisz akumulator wymie-
ni¢ na nowy.



L

NETWE

r. Wi A
s oM il

i T

Y. . i

TurE

228 WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

prakiyczne

Obok sprawdzenia gestosci elektrolitu takze
pomiar napiecia obcigzonego akumulatora po-
zwala na ocene jego stanu. Potrzebny jest do
tego przyrzad do sprawdzania akumulatora VAS
1679 albo VAS 5033. MNa czas pomiaru akurmu-
latora nie trzeba ani wyjmowac ani odfaczac.
Wiacz zapton i zacisnij koncowki przewodow
przyrzadu na biegunach akumulatora. W zalez-
noscl od pojemnosc znamionowe] akumulatora
ustaw w mierniku ocdpowiedni prad obcigZzenia:
Pojemnosc Prad Prad Minimal-
akumulatora rozruchu obcig- ne na-

Zenia  pigcie
36 A-h 175 A 100 A 100V
40..48 Ah 220 A 200 A g2y
50..60 Ah 265280 A 200 A a4V
61...80 A-h  300..380 A 300 A aov
81...110 A-h 380...500 A 300 A a5V
Ma skutek znacznege obcigzenia akumulatora
w czasie pomiaru spada jego napiecie. Przy
catkowicie sprawnym akumulatorze nie moze
jednak spasc ponizej okreslone] wartosci. Jezeli
napiecie bardzo szybko spadnie ponizej warto-
sci minimalnej, akumulator albo jest zbyt slabo
natadowany, albo uszkodzony.

i

-l
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! Uruchamianie silnika
b | za pomocg zewnetrznego
= akumulatora

[ezeli Twadj akumulator jest za staby do uruchomie-
nia silnika, mozesz sie podizczyd do zewnetrznego
akurnulatora. Potrzebne beda do tego specjalne
elektroniczne prrewody rozruchowe. Ochronisz
w ten sposab elektroniczne elementy samochodu
przed niebezpiecznymi dla nich przepigciami.

1E

ielajgcy Ci pomocy samochod bar-
dezo blisko wiasnego, aby obydwa akumulatory
mogly by¢ polaczone przewodami rozrucho-
Wy

2 Wylgcz w swoim samochodzie wszystkie od-
biomiki pradu.

ik

Hiom

3 Polgcz dodatnie bieguny obydwu akumulato-

réw, zaczynajac od wiasnego, rozladowanego.

4 Drugi przewod podizcz najpierw do bieguna

ujemnego akumulatora natadowanego, a na-
stepnie do bieguna ujemnego wlasnego aku-
mulatora (albo do masy samochodu).

5 Popros o uruchomienie silnika samochodu

zasilajacego | pozostawienie go na zwigkszong]
predkosci obrotowe], aby alternator wytworzyt
odpowiadnia napiscie.

6 Uruchom swéj samochod. Jezeli pierwsza pro-

ba sie nie powiodia, zrob krotkg przerwe przed
nastepng i kolgjna, w celu ostudzenia rozrusz-
nika. Silnik w drugim samochodzie powinien
caty czas pracowac, gdyz doladowuje on aku-
mulator w Twoim aucie.

7 Rozigaczanie akumulatorow: najpierw odiacz

przewod od bieguna ujemnego wiasnego aku-
mulatora, a nastepnie akumulatora zewnegtrz-
nego. Drugi przewad odigcz najpierw od aku-
mulatora zasilajgcego, potemn od wiasnego.

B Po uruchomieniu silnika utrzymaj zwiekszong

predkost obrotowg, aby alternator magt dola-
dowac akumulator.

Uwagi

| proktyane

Uruchomienie silnika przez popchniecie samo-
chodu moze sig powiest tylko przy catkowicie
sprawnym silniku i rozruszniku. Mie probuj tego
sposobu, jezeli jest uszkodzony uklad zaplono-
wy. Nie spalona mieszanka paliwowo-powietrz-
na moze poiniej sie zapalic poza silnikiem

i doprowadzic do przegrzania katalizatora.

Pchanie albo ciggnigecie samochodu na od-

leglogé wiekszg niz 50 m moze zrujnowac

katalizator. Samochodow z automatyczng
skrzynka przekladniows nie mozna pchac, ani
ciggnag,

1 Wigcz zaplon i drugi albo trzeci bieg. Na
wyzszych biegach obroly alternatora beds
zbyt niskie dla wytworzenia dostatecznego
napiecia.

2 Weigni] pedat sprzegla. Samochod musi zo-
sta¢ rozpedzony do odpowiednie] predkosci.

3 Szybko zwolni) pedal sprzegla. Silnik szarp-
nie, ale powinien sie uruchomic. W razie
powodzenia natychmiast wcisnij pedaly
sprzegla | przyspieszenia.
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é niedomagania Przyczyny Srodki zaradcze ;
- [ Lampka kont- 1 Roztadowany akumulator @ Uruchom silnik za posrednictwem
. rolna  iadowania przewodow rozruchowych albo przez
. nie swieci sie po pechanie samochodu

wigczeniu zaplo-

2 Peknigty albo luzny przewdd aku- 8 Sprawdz przewody i zaciski

nu i
£ mulatora lub utleniony zacisk
3 Przepalona zarowka konirolki B Wymien zarowke kontrolki
4 Przerwa w obwodzie miedzy stacyj B Sprawdz obwod za pomoca prébnika
g ka. kontrolkg a alternatorem |
i 5 Zuiyte szczotki alternatora W Zle¢ wymiane szczotek :
6 Uszkodzony regulator napiecia | Wymien regulator napigcia
Z& 7 Uszkodzony alternator #@ Zle¢ naprawe lub wymiang alternatora
{ 8 Wilgot tworzy warstwe izolacyjna ™ Osusz alternator spreionym powiet- '
: miedzy szczotkami a pierscieniem rzem lub przetrzyj szczotki | pierscien
| slizgowym alternatora (np. po myciu slizgowy §
silnika) i
I [E] Lampka kont- 1 LuZny pasek wieloklinowy ® Sprawd? urzadzenie naciggajace pa-
| rolna swieci sig sak ;
| lub zarzy prz ;
g pmcujfgy& 2 Brak kontaktu na koncowkach prze- B Sprawdz kocowki i przewody alter-
! ku woddow alternatora lub  przerwany natora
% przewdd
! 3 Patrz A5-A7 _.
Wilgotna po- 1 Zbyt wysoki poziom elektrolitu B Nie odsysaj, umozliw odparowanie
wierzchnia aku- wody z elektrolitu |
mulatora 4

2 Zapchane korki w pokrywach ogniw B Oczysé otwory odpowielrzajace
akumulatora

3 Patrz A B

[@ Silne wydziela- 1 Patrz A6
nie gazu z akumu-
latora

| e ket s oy Saks p e s R B e T B e D T T S L e e WY VWL | T2 2 1 T 1 | S L A S S e
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akumulatora musi byé wylgczony zaplon i od-

RBowniez ten sposob uruchomienia silnika
bedzie nieskuteczny przy uszkodzonym ukia-
dzie zaplonowym. W samochodzie holujgcym
musi sie znajdowad doswiadczony kierowca.
Pamigtaj, ze przy nieruchomym silniku nie
drialajg urzadzenia wspomagania hamulcow
i ukiadu kierowniczego. Samochoddw z au-
| tomatyczng skrzynkg przekladniowg nie mo-
Zna holowac.
Takze | w tym przypadku obowigzuje zasada:
Pchanie albo ciagniecie samochodu na od-
legltosé wieksza niz 50 metrow moze Zzruj-
nowaé katalizator.

R —

1 Wiacz zaplon i drugi albo trzeci bieg. Weisnij
pedal sprzegla.

2 Samochoéd holujgey powinien wolno ruszyc
Z miejsca. §

i B — R

3 Przy predkosci ck. 15 km/h powoli zwolnij i
pedal sprzeglta. Trzymaj reke na diwigni
hamulca awaryjnego, aby w razie potrzeby
szybko go uzyc. ;

4 Po uruchomieniu silnika natychmiast wcisnij
pedal sprzegla i pedal przyspieszenia. B

5§ Poinformuj sygnalem $wietlnym kierowce
holujgcego samochodu o uruchomieniu sil-
nika.

Obydwaj kierowcy powinni Z wyczuciem za-
frzymac swoje pojazdy.

i e T T T e T T T R

tadowanie akumulatora

Wymontowany z samochodu akumulator powi-
nien by¢ raz w miesiacu dofadowany za pomocy
prostownika. Volkswagen zaleca prostowniki
VAG. 1471, 1648 albo 1974, W catkowicie
rozladowanym akumulatorze moze zamarznad
elektrolit i rozsadzi€¢ obudowe. Dobrze nafa-
dowany akumulator jest odporny na mréz. Uwagi
te odnoszg sie takze do akumulatora pozo-
stawionego w samochodzie odstawionym na
diuzszy czas na parking. W czasie dofadowywania

_;[ faczone przewody jego biegundw. Zaczynaj za-

wsze od przewodu masowego. Do pomieszczenia,
w ktarym jest skladowany akumulator nie wchodZ
Z otwartym ogniem albo zapalonym papierosem:
niebezpieczenstwo eksplozji gazow wydzielanych
przez akumulator. Przewietrzaj pomieszczenie.
Iskry powstajace w chwili podigczania albo od-
faczania przewodow akumulatora takie mogg
spowodowad zapalenie si¢ gazow. Sprawd:i, czy
korki w obudowach ogniw sg szczelnie dokre-
cone. Nie przechowuj akumulatora przy tem-
peraturze ponizej 10°C. | jeszcze jedna rada:
tzw. szybkosciowe ladowanie szkodzi akumu-
latorowi; przy silnie rozfadowanym akumulatorze
jest 1o tylko tadowanie .powierzchowne”.

Kolejne |

1 Podlacz przewod dodatni prostownika do do-
datniego bieguna akumulatora, zas ujemny do
bieguna ujemnego.

2 Ustaw w prostowniku warlosc pradu ladowania
stosownie do pojemnosci akumulatora i wiacz
prostownik.

3 Przy silnie rozladowanym akumulatorze, ktore-
go napigcie spoczynkowe spadio ponizej
11,6 V, ustaw prad tadowania na maksimum
10% wartosci pojemnosci akumulatora. Przy-
kfaﬂnwnh przy pojemnosci 60 Ah bedzie to

4 tadowanie powinno trwacé przynajmniej 24
godziny.

5 Po zamontowaniu akumulatora w samochodzie

sprawdz dzialanie radia, zegara i innych ele-
mentow ukladow komfortu jazdy.

Wymontowanie akumulatora

Przed przystgpieniem do wymontowania akumula-
tora musisz zdja¢ umieszczona nad nim skrzynke
bezpiecznikow (glowna skrzynka bezpiecznikéw
znajduje sie w kabinie).
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Po lewej stronie skrzynki znajduje sig szyna prgdowa
(1) ze $rubg mocujaca A, pod nig zacisk bieguna dodat-
niggo, Nieco w prawo ramie zatrzasku mocujgacego skrzynki
(%), a posrodku Sruby mocujace gniazda bezpiecznikdw
B. Po prawe| stronie jest widoczny zacisk bieguna ujem-
nego

1]

1 Wylacz zaplon. QOdigcz przewdd (w formie
tasmy) od ujemnego bieguna akumulatora,
aby nie doszto do zwarcia prey wykomywaniu
pozostatych czynnoscl. Poluzuj nakretke ujem-
nego zacisku akumulatora i zdejmij zacisk.

2 W celu otwarcia skrzynki bezpiecznikow scisnij
sprezysty zacisk i odchyl wieczko skrzynki,

3 Qdkreé¢ srube A mocujacy szyng pradows
(1) do dodatniego bieguna akumulatora.

4 W celu odigczenia przewodow bezpiecznikow
odkret sruby mocujace B.

5 Nacisnij keiukiem ramie zatrzasku (2], podwaz
wkretakiem zapadke dzwigni mocujace] skrzyn-
ke do akumulatora i unies skrzynke do géry.

6 Poluzuj i zdejmij przewaod z zaciskiem z dodat-
niego bieguna akumulatora.

7 Wykrec srube M8 x 25 u podstawy akumulatora
i zdejmij uchwyt mocujacy akumulator.

8 Wyjmij akumulator z przedzialu silnika.

9 Aby montowany akumulator byl stabilnie osa-
dzony, powinien mie¢ u podstawy kolnierz
o szerokosci 10,5 mm. Wystep potki nosneg|
musi byé wprowadzony w wybranie w kolnierzu
akumulatora. Uniemozliwi to jego przemiesz-
czanie sie po polce | uchroni przed wsirzasami,
moggcymi prowadzic do uszkodzenia piyt og-
I

10 Przykreé najpierw przewod do zacisku na do-
datnim biegunie akumulatora (moment 6 N-mj,
nastepnie zamocu] przewdd masowy.

11 W celu aktywowania ukladu komfortu jazdy
zasun wszystkie szyby boczne za pomocg
adpowiednich przyciskow, kitore przytrzymaj
w polozeniu ,zamknigte” przez co najmniej
jedna sekunde,

12 Wyreguluj zegar za pomoca pokretla znajduja-
cego sie na prawo od Zegara.

13 Przed uruchomieniem silnika przytrzymaj przez
dziesiet sekund kluczyk w polozeniu .zaplion
wigczony”., W ten sposob jest aktywowane
urzadzenie sterujgce silnika.

Wyszukiwanie uszkodzonych
odbiornikéw

lezeli sprawny poprzedniego dnia akumulalor na-
zajutrz jest roziadowany, przyczyng Lego jest naj-
prawdopodobniej uszkodzony odbiornik. Najpierw
sprawd? napigcie, a nastepnie zlokalizuj ten od-
biomik.

1 Odigcz wszystkie state odbiorniki, jak np. zegar,
i zamknij drzwi. Odigcz od akumulatora prze-
wod masowy. Podlacz miernik miedzy biegun
ujemny i odlaczony przewod. Jezeli miernik
wykaze przeplyw pradu, uszkodzony jest kiorys
z odbiornikow.

2 Podiacz z powrotem przewéd masowy. Otworz
skrzynke bezpiecznikow, wyjmij jeden z bez-
piecznikow i w jego miejsce podigcz przewody
miernika. Jezeli prad nie plynie, dany obwod
elektryczny dziala poprawnie. Nieznaczny prze-
plyw pradu nie musi byé sygnalem alarmowym.
Niektare z odbiornikéw jak: komputer pokfado-
wy, zegar, instalacja alarmowa, radio sg zasila-
ne przez akumulator w sposéb ciggly.

3 Wyjmuj kolejne bezpieczniki | powtarza] pomiar
dopaoki migrnik nie wykaze zdecydowanie wigk-
szego przeplywu pradu. W wykazie bezpiecz-
nikoéw znajdziesz informacje, ktore odbiorniki
naleza do obwodu elekirycznego chronionego
tym bezpiecznikiem.

4 Odlgczaj po kolei odbiomiki z tego obwodu
i dokonuj pomiaru pradu. Po odigezeniu uszko-
dzonego odbiornika miernik nie wykaze prze-

plywu pradu.
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| Uwagi

v
ikt

. Wspolczesne akumulatory sg wyposaione

w centralne odgazowanie i ochrong przed za-
paleniem sie gazu (tzw. ,Fritte”). Fritte jest maig

okraglg mata z widkna szklanego o érednicy

15 mmi grubosgci 2 mm. Zachowuje sig ona jak
zawor, przez kidry ulatnia sie gaz powstajacy
podczas fadowania akumulatora. Gaz wydostaje
sie na zewnatrz przez centralny otwor w gornej
pokrywie akumulatora. Fritte uniemozliwia za-
palenie sig fatwopalnego gazu i cofnigcie sig
plomienia do wnetrza akumulatora.

Fodczas zamontowania akumulatora z elas-
tycznym przewodem ceniralnego odgazowania |

nalezy uwaza¢, aby przewdd nie zostal za-
blokowany. Jezeli nie ma takiego przewaodu,

nalezy zadbac, aby otwor w gornej pokrywie na |

ulatniajacy sie gaz nie byl zatkany zanieczysz-
czeniami, co uniemozliwiloby odgazowanie aku-
mulatora.

P A

Sprawdzanie regulatora

0

1 Podigcz miernik miedzy zacisk ,+" (czerwony
przewod) alternatora, a mase.

2 Pozwdl silnikowi pracowac przez okolo dwie
minuty z predkoscig 3000...4000 obr/min, aby
alternator osiagngt temperature robocza (ok.
80°C).

3 Wiacz swiatla pozycyjne, radio albo dmuchawe
swiezego powietrza. Kazdy 2 tych odbiornikow
powoduje przeplyw pradu ok. 3.7 A. Regulator
powinien ustawic¢ napigcie na 13,5...14.8 V.

4 Jezeli miernik wykaze napiecie wyZsze, ozna-
cza to uszkodzenie regulatora napiecia i konie-
czZnosc jego wyrmiany. Mapiecie nizsze Swiad-
czy o zuzyciu szczotek alternatora. Wymontuj
w takim przypadku alternator i oddaj do na-

prawy.

BT me‘

Wymontowanie alternatora

Moina sie podjgd samodzielnego wymonlowania
i zamontowania alternatora. w samochodach
z silnikami czterocylindrowymi (wlacznie z TDI
i picciocylindrowymi 2,3 |. Ponizsze uwagi do-
tycza wickszodcl z mozliwych przypadkdw. MNaj-
wiece] pracy naleiy przy tym poswiecic wymaon-
towaniu paska wieloklinowego, W silnikach sze-
éciocylindrowych zadanie to jest szczegdlnie
zlozone i nie miescl sie w naszym opisie czyn-
nosci. Alternator i regulator napiecia jest w za-
sadzie taki sam w ogromne] wiekszosci modeli
Golfa i Bory. Réinice dotycza sposobdw mo-
cowaria, kot pasowych i urzadzenia napinajacego
pasek,

W zaleznodal od modelu samochodu i typu silnika
istnieje dziewie¢ wersji przebiegu paska wielo-
klinowego, poczynajge od najprostszego wo sil-
nikach 1.4 |, az do najbardziej zioZonego w sil-
nikach 2,3 11 TDI w wersji z pompa wspomagania
ukladu kierowniczego i sprezarkg klimatyzacii.
MNa ten lemat napisalismy wiccej w rozdziale
.Silnik”.

Kontynuowanie jazdy z uszkodzonym alterna-
torem lub regulatorem napiecia jest mozliwe.
Zasilanie instalacji elekirycznej przejmie w calo- |
sci akumulator. W zaleznosci od jego pojemno- |
gci, stanu naladowania i przy pozostawieniu
~ tylko absolutnie niezbednych odbiornikdw, jego

. energii wystarczy na ok. 5 godzin jazdy.

B Wyciggnij wtyk zigcza elektrycznego z alter-
natora, Zeby akumulator nie roziadowal sig
wskutek uszkodzenia regulatora napigcia |
albo alternatora. |

B Postaraj sie nie robic przerw w podrozy. |
Rozrusznik zuzywa szczegolnie duzo pradu,
Jezeli jest to mozliwe, uruchamiaj silnik przez
pchanie samochodu.

® Nie wiaczaj radia, dmuchawy Swiezego po-
wietrza i ogrzewania tylnej szyby. '

- M Spryskiwacze | wycieraczki wigczaj tylko
w razie koniecznosci. '

B Jadac po zmroku staraj sie nie uzywaé |
swiatel drogowych i przeciwmglowych. i
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7 Podczas wymontowania i zamontowania alter-
natora stosu] sig do ponizszych wskazoweak,

Alternator w samochodzie z silnikiem wysokopreznym
1,9 TDI

W wiekszosci silnikéw 4-cylindrowych elementy alternatora
s4 takie same. (1), (3), (5}, (8] i 12 — sruby szesciokatne,
(2} - element napinacza, (3)- uchwyt, (7) - pokrywa
ochronna, (5) — sruba z them krzyzowym, (3) - regulator
napigcia, @ alternator, @ - pasek wisloklinoany

1 Odkrec sruby mocujgce gorng ostong silnika,
podwaz jg whkretakiem i zdejmij, unoszac do
gory.

2 VWymontuj przewod powistrza miedzy chiodnica
powietrza dofadowanego i turbosprezarka.

3 Jezeli bedzie montowany ten sam pasek wielo-
klinowy, zaznacz w jakim polozeniu jest zamon-
towany. Za pomoca klucza oczkowego SW 16
odchyl koto napinacza w kisrunku paska i zdej-
mij pasek, zaczynajac od kola pasowego zmia-
ny kierunku obrotu. -

4 QOdkre¢ zacisk ,30/B+" generator, a nastepnie
zacisk D+,

5 Odigcz od zaczepu wigzke przewoddw | wykrec
gruby mocujace alternator.

6 Odchyl alternator nieco w bok, wyciagnij Sruby

mocujgce i wyjmij alternator, odciggajge przy tym

ostroznie na bok przewody ukladu klimatyzaci.

Konicowka przewodu w zacisku B+" (strzatka) musi
byt dobrze przykrecona (momentem 15 Nemj. Pray
luznym osadzeniu przewodu nie bedzie dostalecznie
ladowany akumulator, moze odmowic postuszenstwa
instalacja elekiryczna w samochodzie, iskrzenie na
zacisku moZe spowodowad uszkodzenie urzgdzen ste-
rujacych i innych elementow elektronicznych

W celu zdejmowania
i mocowania kola pa-
sowega alternatora jest
stosowans narzedzZie
nasadows VW 3310,
Srubs mocujgcy kolo
pasowe dokrecaj mo-

mentem 65 M:m

8 Zamontuj nowy albo ten sam pasek wiglo-
klinowy, zachowujac dotychczasowy kierunek
jego obrotu. W chwili zakiadania paska musza
by¢ prawidlowo zamontowane wszystkie na-
pedzane nim urzadzenia (alternator, pompa
cieczy chlodzacej, spreZarka klimatyzacji). Pa-
sek musi byc dobrze osadzony we wszystkich
kolach pasowych. Zamontuj przewad powie-
trza migdzy chiodnicg powietrza dotadowa-
nego i turbosprezarkg. Uruchom silnik
i sprawdz prowadzenie paska. Zamontuj gdrng
i prawg oslong silnika oraz oslong tlumigcy
halas.

I S —
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Mowe szozotki allernatora maja diugose 12 mm, a uzy-
wane nie moga by krotsze niz & mm. Obydwie powinny
by jednakowo zuzyte, a roznica ich diugosci nie moze
przekraczac 1 mm

9 Widz wigzki przewoddw w uchwyty. Przylgcza-
jac przewody do biegunow akumulatora, za-
stosu] sig do uwag w punkcie MWymontowanie

akumulatara®.
Uwagi
praktyczne

Od roku 2000 w Golfie | Borze sg stosowane
alternatory o zmienionej, zwartej budowie i in-
nym oznaczeniu zaciskow. Dostosowano takze
odpowiadnio regulator napiecia, kicry ma teraz
owalne, uszczelniane promisniowo. dwustyko-
we gniazdo ziacza elekirycznego (poprzednio
gniazdo bylo czworokatne). Dotychczasowy
zacisk alternatora ,B+" oznaczono B1+". Sru-
by mocujgce alternator naleZy dokrecac takim
samym momenterm jak poprzednio (15 N-m).

Wymontowanie rozrusznika

Uszkodzenie rozrusznika ma przewainie kilka przy-
czyn, Moie sie np. zawieszad wylacznik elekiro-
magnetyczny albo szczotki. Mozliwe jest takie
zuzycie toiysk. Opisalismy ponize] wymontowanie
rozrusznika w samochodach z silnikami cztero-
cylindrowymi (w tym TDI) oraz V5, Przy silnikach
szesciocylindrowych Lrzeba najpieny wymontowad
alternator, co bedzie bardzo trudne do zrobienia
we wlasnym zakresie,

1 Wymontuj akumulator zgodnie ze wskazow-
kami w poprzednich punktach. Wykre¢ sSruby
mocujace potke, na kidrej stoi akumulator
i wyjmij ja.

2 Rozlgez zlacze elekiryczne i wyjmij je z uchwytu
mocujacego. Odbezpiecz | wyciggnij wiyk z za-
cisku ,50°, Odkreé srube i odigez przewod od
wylacznika elektromagnetycznego, zacisk 30"
Przy montazu dokrgcaj srubg momentem
13 N'm.

3 Wyjmij przewody z uchwytu i wymontuj uchwyt.

4 Wykre¢ gérna Srube M12 x 180. Przy montazu
grube te dokrecaj momentem 65 N-m.

5 Wykre¢ dziewigé srub mocujgeych i zdejmij
srodkowsg ostone tiumigea halas w przedziale
silnika.

6 Odkrec nakretki szesciokgtne, wyciagnij klamry
zabezpieczajace i zdejmij lews osfong tumiacy
hatas w przedziale silnika.

7 Odkrec i odchyl na bok uchwyt mocujacy
przewdd cidnigniowy wspomagania ukfadu kie-
rowniczego.

Sruby mocujgce rozrusznik
(1)~ gorna, (2} - dolna sruba Mi2 < 180

8 Wykrec¢ dolng srubg mocujacg Mi12 x 180
(pozycia (2) na rysunku). Przy montazu do-
krecaj srube momentem 65 N-m.

9 Wyjmij od dolu rozrusznik z przedziafu silnika.

10 Montowanie rozrusznika wykona] w odwrotne]
kalejnosci. Zastosuj sig do zalecanych momen-
tow dokrecania polgczen gwintowych.



=

- T

A

Y
E_

Sl

LU L Gy

NIEDOMAGANIA ROZRUSZNIKA

235

| idomogoie

e

. Objaw

- niedomagania Przyczyny Srodki zaradcze

3 Po przekrece- 1 Lampki kontrolne $wiecq sie stabo B Uruchom silnik zewnetrznym akumu-

 niu kluczyka albo gasng latorem, pociaghij albo popchnij sa-

. w stacyjce w po-  a) Rozladowany akumulator mochod )
tozenie ,Start”, b) LuZne albo utlenione styki przewo- B Oczysc styki | popraw mocowanie

| rozrusznik obraca ddw przewoddw

sie wolno albo
. weale

A

¢) Rozrusznik ma przebicie na mase

B Zled naprawe lub wymiane rozrusznika

2 Lampki kontrolne swiecg sie jasno,
z rozrusznika dochodza odglosy kli-
kania — postukaj w wylacznik eslekt-
romagnetyczny, jesli nie skutkuje:

a) luino osadzone szczotki albo ich
podigczenia

b) spalone styki wylacznika elektro-
magnetycznego

¢) uszkodzone uzwojenie wirnika roz-
rusznika

B Zle¢ naprawe rozrusznika

B Fled naprawe lub wymiane rozrusznika |

B Zled naprawe lub wymiane rozrusznika

IE1 Rozrusznik
dziala ale nie uru-
chamia silnika

T T R T T T

1 Zanieczyszczony zebnik

B Oczysc zebnik

2 Zacina sig mechanizm wigczajacy

B Fle¢ naprawe rozrusznika

3 Uszkodzone zeby w zebniku albo
w wiencu kola zamachowego

B Wigcz bieg i nieco popchnij samo-
chéd. Ponownie wiacz rozrusznik. Zlec
wymiane uszkodzonych czesci

Wylgcznik ele-
ktromagnetyczny
na przemian sie
wigcza i wylacza,
nie uruchamiajgc
rozrusznika

Lt b st nan s e e

1 Silnie roztadowany akumulator, po
wigczeniu rozrusznika spada napie-
cie i wylacznik samoczynnie sig wy-
lacza

B Nataduj akumulator

I®] Rozrusznik
dziata po zwolinie-
niu kluczyka

w stacyjce

R I ORI

1 Uszkodzony albo zawieszony wyla-
cznik elektromagnetyczny

B Matychmiast wylacz zaplon, w razie
koniecznosci odigez akumulator. Zleé
naprawe wylgcznika albo wymiang
rozrusznika

2 Uszkodzona stacyjka

B Wymien stacyjke

. [3 Nie rozlgcza
sie mechanizm
zebnika

1 Peknieta albo zbyt staba sprezyna
powrotna

B Wylacz zaplon, sprawdz, ewentualnie

wymien rozrusznik

2 PatrzB 3

e I N S e T o
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Oswietlenie

Odwietlenie samochodu jest podstawowym ele-
mentem aktywnego bezpieczenstwa podczas jazdy
nocg. Coraz wicksze natgzenie ruchu drogowego
stawia przed reflektorami wymaganie dobrego
odwietlania drogi takZze przy duzvch predkosciach
jazdy, nieoslepiania jadacych z przeciwka kierow-

cow i nadania samochodowi wygladu charakterys-
tycznego tylko dla danego modelu.

MNajwaznielszymi elementami reflektora sa: irddio
swiatla, odbivénik | ostona rozpraszajaca, ktdrgj
najnowsze samochody juz nie maja. W skiad
reflektora wchodzi takie kicrunkowskaz, kldrego
wrazie uszkodzenia nie mozna osobno wymiceniad.
Zrodiem $wiatia w samochodach s3 zaréwki halo-
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genowe. Odbtysniki starszego typy mialy wylacznie
paraboliczny ksztatt. Obecnie sg stosowane odblys-
niki stopniowe, o specjalnym ksztalcie lustra albo
z uktadem optyki PES. Odblysniki wykonane z bla-
chy stalowe] albo ze sztucznego tworzywa s3
powleczone cienks warstwy aluminium ze specjalny-
mi domicszkami, Osfony rozpraszajace, wykonane
ze szkia albo ze sztucznego tworzywa, odpowiednio
rozdzielajg i skupiajg wigzke swiatla, aby osiagnacd jej
wlasciwy rozkiad na jezdni. Na wewnetrzng] stronie
osfony znajduja si¢ cylindryczne soczewki, pryzmaty
i rdwnolegle pasma. Ostony wspdtczesnveh reflekto-
row sg wykonane z przejrzystego szkla, speiniajgce-
go tylko role achronna, a nic rozpraszajaca swiatio.

Odblysnik o specjalnym ksztalcie

samachody Golf | Bora sq wyposazane w reflektory
o specjalnym ksztalcie powierzchni odblyskowej,
formujacej doktadnie zdefiniowany stozek $wiata
bez udziatu ostony rozpraszajace]. Ksztalt powierz-
chni odbtysnika jest obliczony na komputerze
wedlug specjalnej formuly matematycznej. Poszeze-
golne fragmenty powierzchni odblysnika sg pod-
porzadkowane wybranym fragmentom jezdni przed
samochodem. Dzieki temu, wykorzystujae tyle
samo migjsca ile zajmuje odblysnik paraboliczny,
mozna bylo zmiescic trzy odrebne odblysniki dla
gwiatla drogowego, mijania 1 przeciwmglowego.
lednoczesnie znacznie efekivwnie] wykorzystano
energie swietlng reflektordw.

Szkto szyby rozpraszajacej

Przepisy drogowe scisle definiuja rozdzial wigzki
Swietlng] Swiatel mijania. Musi sie ona charak-
teryzowad asymetryczng granies swiatlocienia, ze
skoncentrowaniem maksimum Swiatla po prawe
stronic pasa jezdni. W celu spetnienia tyeh wyma-
gan oslony rozpraszajgee wykonuje sie ze special
nego szkia, zawierajgcego od wewnetrznej strony
cylindryczne soczewki, pryzmaty 1 réwnaolegle pas-
ma, ktdre ocdpowiednio ukierunkowuja wigzke Swia-
tta biegnaceso od cdblysnika.

Wowyniku zastosowania odbfysnikow o specialnych
ksztattach, w samochodach Golf | Bora szyby
reflektordw nie petnig jui roli oston rozpraszaia-
cych. 89 gadkie, twarde i przejreyste. Wykonane
ze sztucznego tworzywa sg odporne na zadrapania
i uderzenia kamieniami oraz dziesieciokrotnie wy-
trzymalsze od szkia. Nowe reflektory sa ponadlo

o pot kilograma liejsze od swych tradycyjnych
poprzednikdw.

Reflektory przeciwmgiowe DE

DE jest niemieckim skrotem od ,trzyosiowa elip-
soida”™ i odnosi sie do formy powierzchni odblys-
nika. Wspdtczesna technika pozwala juz na budows
reflektordw o niewielkich wymiarach i duzej wydaj-
nosci swietlnej. Dzialajg one podobnie do projek-
tordw dispozytywowych; przestona ogranicza roz-
proszenie $wiatla | wyznacza granice swiatlocienia,
kidra w reflektorach DE jest szezegdlnie ostra.
Dlatego rozwigzanie to jest bardzo przydatne do

Zarowki, ktore powiniene$ mieé zawsze
W zapasie

| Przeznaczenie  Typ Moc |
| Swiatlo mijania  H2 55 W |
Swiatlo drogowe  H1 55 W |
Zardwka
dwuwioknowa hiTh
| (Bora) H4 BOW /S5 W |
Refiektory '
przeciwmglowe  H3 55 W
Swiatlo |
pozycyjne, przod Szklany trzonek 5 W
| Kierunkowskaz | Trzonek '
| przedni (zolty)  bagnetowy 21 W
| Kierunkowskaz -
| boczny (zolty)  Szklany trzonek 5 W
| Swiatto Trzonek
| hamowania = bagnetowy 21 W
Swiatlo tylne Golf Trzonek _ ,
bagnetowy 10w |
. Swiatlo tylne Bora Trzonek 3
fiik bagnetowy 5W
Swiatlo ! !
| hamowania i tylne Trzonek it
Variant bagnetowy 21 W /5 W
Kierunkowskaz .
tylny Trzonek |
hi _ _ bagnetowy 21w
| Swiatto cofania  Trzonek il
l bagnetowy 21 W
- Swiatlo At '_ ' .
| przeciwmglowe  Trzonek 5
| tylne bagnetowy 21 W
Oswietlenie L |
| bagainika Szklany trzonek 3 W ;
| Oswietlenie I | i
tablicy Zardwka i
rejestracyjnej rurkowa 5W |
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reflektorow preeciwmglowych. Soczewka przejmuje
funkcje obicktywu projektora rozdzielajgcego wiaz-
ke swiatta na droge: Majnowsze rozwigzania tego
rodzaju nazwano PES (Poly-Ellipsoid-Systeme).

Staia kontrola oswietlenia

Zlecaj resularnie sprawdzanie ustawienia Swiatef
reflektorow w Twoim samochodzie, Roine firmy
samochodowe i stacje kontroli pojazdow organizujg
nickiedy bezptatne kontrole. Sprawdzaj stan oswie-
tlenia przed kaidym wyjazdem. W tym celu wigcz
zaplon i po kolei wiaczaj swiatfa postojowe, mija-
nia, drogowe i przeciwmglowe. Z tylu samochodu
sprawd? dzialanie tylnych swiatet, swialet hamo-
wania, oswietlenia tablicy rejestracyjnej, swiatfa
cofania i tylnego swiatla przeciwmglowego.

Sprawd? takze dzialanie migaczy w ich obu funk-
cjach: kierunkowskazéw i $wiatet awaryinych. Przed
wyjazdem w podrdz przygotuj zapasowy zestaw
najwazniejszych zardwek.

| Techniczne

g mmﬁ.&& s

W nowych samﬂnhudach istnigje mozliwossc re-
. gulacji zasiegu swiatel reflektorow stosownie do
obciazenia pojazdu. W niektorych panstwach
{np. Niemcy) jest to obowigzkowe. Celem regu-
lacji jest uniknigcie oslepiania jadacych z prze-
ciwka kierowcow. Regulacja odbywa sig za po-

moca elekirycznych silnikdw krokowych umiesz- |
czonych w obydwu reflektorach. Silniki sg stero- |
wane z kabiny pokrettern zmieniajgcym |
czgstotliwost pradu regulacii. Silnik stanowi oso-

bny element reﬂektora i moZna go wymsenraé

R e =i

o R

Wymiana zaréwki reflektora

Zarowki w reflektorach wymienia sie od strony
przedziatu silnika. Wymiana zarowki Swiatla pozycyj-
nego nie wphywa na ustawienie swiatet. Po wymianie
innych zarowek nalezy sprawdzi¢ ustawienie swiatet
reflektora. Wymieniajac zarowke nie chwytaj jej
palcami za szklana banke, Pozostawiony na niej pot
odparuje z rozgrzanej Zarowki i osigdzie w postaci
pary na wewnetrzne| stronie szkia reflektora, ograni-
czajac przepuszczalnosé swiatda, W krancowym
przypadku szkio moze peknad. Wkiadajac nowy
zardwke, chwytaj |g przez czysta sciercczke.

o Techniezne

e
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2 Od wrzeéma TQQQ réku na Z‘,I'CZEHIE moga byc

w Golfie | Borze montowane reflektory wyposa-
zone nie w zardwki, a w lampy jarzeniowe.
Lampy jarzeniowe ksencnowe, bo o nie tu
chodzi, rozgrzewajg sie do znacznie nizsze
temperatury, wylwarzajg 2,5-krotnie wighszy
strumien swiatta w pordwnaniu z zarowks halo-
genowa, Zufywajg 35% mniej energii elekirycz-
nej, lepiej oswietlajg jezdnig | zwigkszajg zasigg

reflektorow. :
Zamiast zarzacego sie widkna, w lampie kse-

nonowe] nastepuje wyladowanie elekiryczne

- w gazie. Po przylozeniu napigcia zaplonu

(10...20 kV), umieszczona we wnetrzu lampy
mieszanina gazowa (ksenonu i halogenku me-
tali) zaczyna przewodzic prad. Na skutek kont-
rolowanego zasilania pradem zmiennym o czgs-
totliwosci 400 Hz, metaliczna substancja wypel-
niajaca lampe paruje, wydzielajac przy tym
swiatlo. Migdzy elektrodami powstaje fuk Swiet-
Iny. Lampa ksenonowa potrzebuje elekironicz-
nego urzadzenia zaplonowego, kiore takze
nadzoruje jej prace. f
Poniewaz swiatlo lamp ksenonowych jest bar-
dzo silne, samochody w ktérych sg zamon- |
towane musza byt wyposazone w automatycz-
ng regulacje polozenia reflektordw.
Uwaga. Wymiane lampy ksenonowe] moZe |
przeprowadzi¢ tylko autoryzowany warsztat VW. |
Nieostrozne obchodzenie sig z elementern wy- |
twarzajgoym wysokie napigcie moze spowaodo-

- wad nawet zagroZenis 2ycia.

Lampa ksenonowa D2R

(1)- banka szklana, (2)- przestrzen wyladowania
elektrycznego, (3)- element elektronicznego urza-
dzenia zapTunowEgcr (_} cokdl Iampy

i i A S ST
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Reflektor Golfa

(1) - pokrywy ochronne, (2) — oprawka zardwhi kierunko-
wskazu, (37 - silnik nastawczy regulacil ustawienia reflak-
tora, (4) — zaréwka kierunkowskazu, (5) - zardwka Swiatla
przeciwmgtowego, — zarowka Swiatla mijania,
{7) i (8) - zapinka sprazysta, - korpus reflektora,
0 - zardwka swiatla drogowego, 1) - zardwka
(12 - oprawka swiatla pozycyjnego

B (1]

‘W samochodach ze spryskiwaczami reflekiorow
nalezy odigczyc elastyczne przewody. Ponadto,
do wszystkich rodzajow reflektoréw maja zasto-
sowanie ponizsze wskazowki.

1 Odblokuj sprezysty zacisk mocujgey | zdejmij
pokrywy ochronne.

‘2 Wyciagnij wiyk zigcza elekirycznego z cokolu
zardwhki.

3 Scisnij i odblokuj zapinke sprezysta mocujgca
zarowke.

4 Wyciggnij zarowke z reflektora

5 Nowag zarowke widz tak, aby wypusty na jej
kofnierzu weszly w wycigcia w oprawce.

6 Wcisni] wiyk zlgcza elektrycznego i zaldz po-
krywy ochronne.

Reflektor Bory

(1) i (2) - pokrywy ochronne, (3) - zaréwka dwuwloknowa
swiatla drogowego | mijania, G_} - silnik nastawczy regulaci
ustawienia reflektora, (5) — zardwka i (6) — oprawka swiatla
pozyoyjnega, (7 - korpus reflektora, (8) — zarowka swiatla
przeciwmglowego, (3) — zardwka i 10} - oprawka kierun-
kiowskazu

Ponizsze rysunki dotycza wymiany zarowek Swia-
tel mijania i drogowych w Golfie oraz zarowki
dwuwicknowe] gwiatla mijania i drogowego w Bo-
rZe.
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Wymiana zarowki swiatfa mijania w Golfie

Odblokuj sprezysty zacisk mocujacy (strzafka na rysun-
ku A) i zdejmij pokrywe ochronna.

Wyciagnij wiyk zigcza elektrycznego (1)z cokolu Zard-
whi (rysunek B). Scignij ramie zapinki sprezyste]
(3) mocujacej zardwke. Wyjmij zarowke (4) z reflektora.
Wioz nows zardwke zgodnie z punktem 5. powyZszego
opisu. Weisnij wtyk ziacza (1) zaléz pokrywe

\
©

Wymiana zarowki swiatla drogowego w Golfie

Odblokuj sprezysty zacisk mocujacy (strzatka na

rysunku C) i zdejmij pokinywe ochrone

Wyciaanij wiyk ziacza elekirycznego né;jz cokotu zarg-

whi (rysunek D). Scisnii ramie (2)zapinki sprezyste]

- 3] mocujace] zardwke. Wyjmij zardwke (4 z reflekiora.
Widz nowa Zzardwke zgodnie z punktem 5. powyzszego
opisu. Weisnij wiyk zlgcza (1)1 zaldz pokrywe

Wymiana Zarowki swiatta mijania i drogowego

w Borze ;

Cdblokuj sprezysty zacisk mocujgey (strzalki na rysunku
A) i zdejmi] poknywe ochronnag.

Wyciagnij wiyk zlacza elektrycznego (1) z cokolu zaro-
whi (rysunek B). Scisnij ramig (2)zapinki sprezystej
(3) mocujace] zardwke. Wyjmij 2aréwke (4) 2 reflektora.
WiaZ nowa Zardwke zgodnie z punktem 5. powyZszego
opisu. Weignij wiyk ziacza (1) zaldz pokrywe

TR

ogol spowodo-
wane ckopceniem jej szklane] banki. Jest to |
szczegolnie czesto widoczne przy oswietleniu
tablicy rejestracyjne|. Takie zarowki nalezy wy-
mieni¢. Jezeli po diugim uzytkowaniu przepali
sie Zardwka kiorychs Swiatef, powinno sig wy-
mieni¢ takze odpowiednig zardwke po drugie]
stronie samochodu. Doswiadczenie wskazuje,
Ze przepala sig ona wkrotce po wymianie tej
pierwszej zarowki.

A P T S T S R R s e e s s e
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Wymontowanie reflektiora
w Golfie i Borze

Szyba rozpraszajgea i odblyénik reflektora sa
ze soba sklejone. Uszkodzenie szkla albo zma-
towienie odblysnika powoduje wiec koniecznose
wymiany calego reflektora: zardwno odblysnika
jak i szkfa.

Uwaga. Po zamontowaniu nowego reflektora
jest konieczna regulacja ustawicnia swiatef. Kie-
runkowskaz jest czescia skladowa reflektora i nie
moina go osobno wymienic. Przed wymonto-
wanicm reflektora, jak przed kaidg praca pray
instalacii elektryczne], odtacz prrewdd masowy

akumulatora!

Reflektor Golfa

Golf »

1 Wymontuj przedni zderzak (patrz rozdzial ,Nad-
wozie”).

2 Wykrec¢ sruby mocujace (strzalki na rysunku)
i przesun reflektor nieco do przodu.

3 Rozlacz wielostykowe zlgcze elektryczne re-
flektora.

4 Wyjmij reflektor do przodu.

5 W czasie montazu wykonuj czynnosci w od-
wrotnej kolejnosci.

6 Sruby mocujgce przykrecaj niezbyt mocno
(moment dokrecania 6 N-m).

7 Zlec¢ regulacje ustawienia swiatel.

|

Reflektor Bory

Bora
1 Wymontuj przedni zderzak.
2 Wykre¢ $ruby mocujgce z gniazdami krzyzo-

wymi w tbach (1) na rys. A) i wyciganij do
gory ostone nad reflektorem (2. :

3 Rozlacz wielostykowe zlgcze elekiryczne re-
flektora. i

4 Wykre¢ $ruby mocujace (3) na rys. A).

5 Wykrec sruby mocujace (1) na rys. B} i wyjmij
reflektor do przodu.

8 W czasie montazu wykonuj czynnogci w od-
wrotne] kolejnosci,

7 Sruby mocujace przykrecaj niezbyt mogno
(moment dokrecania 6 N-m). l

8 Zlec regulacie ustawienia swiatel.

Prowizoryczne ustawianie
Swiatefl reflektorow

Do precyzyinege ustawienia Swiatet reflekrorow |
jest niezbedne specjalne urzgdzenie. Dlatego za-
danie ‘to zle¢ warszlalowi, ktdry zna wymagane
parametry regulacji. Réwniez nicktore stacje ben-
zvnowe oferuja fachowsy regulacie ustawienia swia-
tet. Jezeli sam wymienites zaréwke albo caty reflek-
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tor, mozesz takife samodzielnie przeprowadzic
prowizeoryczng regulacje ustawienia swiatet, Pamie-
taj jednak, e nie moie to by¢ ustawienie ostatecz-
ne i powinienes przy najblizsze] sposobnosc zlecid
dokladng regulacje fachowcom. Ustawiajgc swiatla
drogowe | mijania, ustawiasz jednoczesnic $wiatla
prreciwmegiowe.

Przygotowanie samochodu
do prowizorycznego ustawienia $wiatef

B Zbiomik powinien byé catkowicie napetniony.
Jezeli jest w polowie pusty, obciaz bagaznik
okofo 30-kilogramowym cieZarem.

B Popros druga osobe o zajecie miejsca za kie-
rownicg albo obcigz dodatkowo samochdd
masg 75 kg

B Sprawd?, czy jest prawidiowe cignienie powietrza
w oponach.

B/ Ustaw samochod naprzeciwko dciany dokfadnie
w odleglosci 5 m.

B Rozbujaj silnie przéd samochodu, Zeby zawie-
szenie utodyto sie w naturalnym pofoZeniu.

B Ustaw pokrotio regulacji ustawienia reflektora
W pozycii 0%

B Swiatla reflektorow ustawia sie tylko przy wia-
czonveh swiattach mijania. Przepisowe pochy-
lenie wigzki swiatla wynosi 10 cm na odlegtosci
10 m. Wartosé ta jest wytloczona na uchwycie
maocujgeym reflektora.

S2 M Sz

|

A 4 )

Ekran do ustawiania swiatel

I — Goll IV i Bor

18

1 Zmierz cdleglosc od ziemi do Srodka obydwu
reflektorow. Nanies otrzymane wymiary na scia-
ng i polacz je linig (51).

2 Pie¢ centymetrow ponizej linii $1 narysuj na
Scianie rownolegla prosta (E). Wyznacza ona
pochylenie wigzki swiatet mijania na odlegiosci
pieciu metrow.

3 Patrzac przez tylng szybe w przod ustal srodek
pojazdu i poprog druga osobe o wykredlenie
w tym punkcie linii pionowej (M).

4 Zmierz odleglosci od $rodka prawego | lewego
reflektora do Srodka auta. Manies te wymiary
na linie pomocniczg 51 na prawo i na lewo od
punktu przeciecia prostych 81 i M. Zaznacz
odlegiosci krzyzykami (S52).

5 Dokiadnie 5 cm ponizej punktdw 52, a wiec na
linii E, powinny sie znalezé¢ punkty zatamania
Swiatef mijania.

Ustawianie $wiatel reflektoréw

1 Ustaw pokretlo regulacji polozenia reflektora
w pozycii 0"

Ma rysunkach pokazano Sruby regulac)i ustawienia
Swiatet lewego reflektora Gaolfa (A) i Bory (B Srub}r
regulacii prawego reflektora 53 umieszczone analogicz-
nie (od strony zewnetrzne] — regulacja poziomal).

(1) - #ruba regulacji poziomej, (2] - Sruba regulacji
pionowej. Sruby obracajace pokretla regulacji maja Iby
Z nacigoiam krzyZowym
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2 Sruby regulacyjne przestawia sig od strony
przedziatu silnika.

3 Wiacz zaplon i swiatla mijania.

4 Obracaj srubg regulacji wysokosci tak diugo,
az pozioma jasno-ciemna granica wigzki Swiatla
pokryje sig z linia E. W razie koniecznosci uzyj
dodatkowo sruby regulacii poziomej.

5§ Za pomoca Sruby regulacji poziomej ustaw
wigzke swiatla tak. aby miejsce jej zalamania
znalazlo sie dolkdadnie na krzyzyku. Wiazka
moze byé odchylona ponad linie E co najwyze
0 15%.

6 Ustawianie swiate! mijania powoduje takze
ustawianie zespolonych z nimi swiatet drogo-
wych i przeciwmgiowych.

Wymiana zarowek w tyinej
lampie zespolonej

W tyingj lampie zespolone] Golfa sa umieszczone
zardwki Swiatel hamowania, kierunkowskazu, sSwiatla
pozycyineqo, cofania i przecrwmglowego

2 Odkred trzy nakretki mocujgce 1 wyjmij lampe.

3 Rozlacz wielostykowe zlacze elekiryczne lam-
py, odblokuj uchwyty zabezpieczajace i wyjmij
piytke z oprawkami zardwek.

4 Wyjmij obrotowym ruchem przepalong zarowke
i zastap jg nowa.

5 Zamontuj plytke z oprawkami w lampig, umocuj
lampe i lekko dokred Sruby mocujace (moment
dokrecania 3 N-m).

6 Przymocuj wykladzine tapicerska.

Wymiana zarowki oswietlenia
tablicy rejestracyjnej

- _"_8 N
e (1] €
1 Wykre¢ sruby mocujace lampke (strzalki na

gormym rysunku).

2 Zdejmij ostong rozpraszajace razem z oprawka
i Zardwka.

jio ===l o

3 Wymien zardwke (12 V / 5 W) i zamontuj
lampke.

4 Zwrdé uwage na wlasciwe polozenie lampki.
Maile, srebrnego koloru pasma rozpraszajace
(strzalka na doinym rysunku) powinny sie zna-
lez¢ na dole od strony zderzaka.
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Wymiana zarowki trzeciego
swiatia stop (Golf)

1 Dodatkowe swiatlo stop w Golfie jest umiesz-
czone za tylng szyba, pod goma czescig wy-
kiladziny tapicerskiej pigtych drzwi.

2 Wymontuj gérng i dolng czesé wykladziny
i odkred sruby mocujace lampe.

3 Wyciggnij wiyk zlacza elekirycznego i wyjmij
lampe.

Jasne pasmo na dole rysunku to odjeta gorna czesc
wykiadziny. Na rysunku widoczna jest takZe jeszcze nie
wykrecona prawa Sruba mocujgca lampe

4 Wyjmij zatrzaski mocujgce obudowe lampy
najpierw na jej krotszym, a nastepnie diuzszym
boku.

5 Do plytki oprawki lampy s3 przylutowane i przy-
kryte plastykows listwa 32 diody swiecace.
Mie mozna wymieniaé pojedynczych diod.
W razie usterki wymianie podilega cala plytka
z diodami.

W Borze trzecie swiatlo stop, zawierajace 18 diod

swiecacych, jest wbudowane w potke pod tylng

szyba. W celu wymiany lampy nalezy roziaczyc
zigcze elektryczne, wymontowac polke i wyjac

Z niej lampe.

Wymiana zardwki oswietlenia
wewnetrznego (Golf)

B (1]

1 Podwaz delikatnie malym wkretakiem i zdejmij
szklo lamphki.

2 Wykrec obydwie widoczne teraz sruby mocu-
jace.

3 Podwaz obydwa zaczepy na czole korpusu
lampki | wyjmi] ja z podsufitki.

4 Wyciagnij wiyk zigcza elektrycznego.

5 Wymien zarowke | zamontuj lampke, wykonujac
czynnosci w odwrotnej kolejnosci.

Wymontowanie lampki oswietlenia wewnetrznego w sa-
mochodach z rozsuwanym dachem jest bardziej ziozo-
nym przedsigwzieciem, gdyz jest ona zespolona z wy-
lgcznikiem przesuwu dachu

Akustyczne i optyczne
urzgdzenia sygnalizacyjne

Urzadzenia sygnalizacyjne samochodu stuig do
informowania pozostatych uczestnikéw  ruchu
drogowego o Twoich zamiarach podczas jazdy.
Kiedy na przykiad cheesz zmieni¢ kierunek ruchu,
wtedy wlgczasz kieninkowskaz. Po nacisnigciu
pedatu hamulca zaswieca sie 2 tyfu Swialla
hamowania, ostrzegajac jadacego za toba kierow-
ce. Przed wyprzedzeniem moiesz poinformowad
o swoim zamiarze sygnalem Swietlnym (tylko
poza obszarem zabudowanym!). Golf | Bora s3
wyposazone takze w inne urzgdzenia sygnaliza-
cyjne.

Przepisy ruchu drogowego nakazujg wyposaicnie
kaidego samochodu w sygnal diwickowy, w celu
ostrzegania innych uczestnikéw ruchu. Muszg takie
dziatac swiatfa awaryjne, aby sygnalizowac postd
w razie awarii lub wypadku. Swiatta awaryjne musza
dziata¢ takie przy wylaczonym zaplonie i dlatego
sg zasilane bezposrednio 7 bieguna dodatniego
akumulatora. Kierunkowskazy natomiast dzialajg
tylko po wigczeniu zaptonu.
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Sprawdzanie optycznych urzadzen
ostrzegawczych

Swiatla awaryjne. Wcisnij przy wytaczonym za-
plonie wylacznik swiatel awaryinych, umieszczony
na konsoli posrodku innych wytacznikow. Wszystkie
cztery kierunkowskazy i ich lampka kontrolna
w wylgczniku powinny pulsowa¢ z takg sama
czestotliwosciy.
Kierunkowskazy. Wigcz zaplon i odchyl diwignie
przetacznika kierunkowskazdw. Wseystkie kierun-
kowskazy po jednej stronie samochodu oraz od-
powiadajgca im lampka kontrolna na tablicy roz-
dzielcze] powinny pulsowad z takg samg czeslot-
liwoscia.
Swiatla hamowania. Ustaw samochdd tylem do
Sciany garazu i weidnij pedal hamulca. Sciana
powinna zostadé oswietlona na czerwono. Takie
jadgc w kolumnie mozZesz sprawdzi¢ dziafanie
swiatel hamowania. W lusterku wstecznym zoba-
czysZ, czy po nacisnieciu pedaiu hamulca Twoje
swiatta hamowania odbijg sie w reflektorach albo
na lakierze jadacego za toba samochodu. Jeieli
swiatla sie nie Swiecg, sprawdZ najpierw bazpiecz-
nik, a nastepnie wylacznik Swiatel hamowania
w zespole pedatu hamulca.
Sygnal swietlny. Po pociggnicciu w kierunku
kierownicy diwigni przelacznika kienunkowskazow
powinny sig wilgczyd Swiatla drogowe | zaswiecié
odpowiednia lampka kontrola. Jezeli sygnat swietlny
nie dziata, pomimao sprawnych swiatet drogowych,
sprawdZ najpierw czy jest napiecie na obydwu
czerwonych przewodach zacisku 30" wylacznika
wielofunkcyinego $wiatet. Jezeli nie ma napiecia,
moze byé uszkodzony przefacznik swiatet drogo-
wych 1 mijania.

.

Wymiana zarowki bocznego
kierunkowskazu

Koleine (S ¢

CZynnosci

:I. Pbl:iwaz Klosz kierunkowskazu od strony za-
ﬁ.@l @- i naciskaj go w kierunku zaznaczo-
nym "':i}'sunku strzalka, pokonujac opor spre-

) z przeciwleglego boku

'Fmagac klosz uwazaj, zeby nie

:ku Zamiast metalowego wkre-
taka iep?e; uami ‘do podwazenia plastykowego

Lttt

klina albo naklei¢ w miejscu przylozenia whre-
taka kawalek preylepca. Wyjmij klosz wraz
z oprawka zarowki.

G‘. -

Klosz bocznego kierunkowskazu mozna wypehnge tylko
w jednym kierunku. Mie mozna jednak z zewngtrz
rozpoznad, na ktdrym boku jest umieszczony zaczep.
Konieczne jest zatem wyczucie | ostroznoss

‘2 Odtgcz gumowsg nakladke z oprawkyg Zarodwki
od kiosza kierunkowskazu.

3 W celu wymiany zarowki (12 V / 5 W) wyciagnij
ja z oprawki (bez ruchu obrotowegol}.

4 Nasun gumowa nakladke wraz z oprawksg
zarowki na klosz.

5 Wcisnij klosz kierunkowskazu w gniazdo w bla-
sze blotnika.

Symulowanie dziatania
uszkodzonego przerywacza
kierunkowskazow

Nie mozna jechad samochodem z uszkodzonymi
kierunkowskazami. Inni uczestnicy ruchu drogo-
wego muszg byé jednoznacznie informowani
o Twoim zamiarze zmiany kierunku jazdy.
Dotyezy to szezegélnie jazdy w ciemnosci i pray
duzym nasileniu ruchu. Jezeli powodem nie dziafa-
nia kierunkowskazow jest przerywacz, moina sobie
Z tym poradzié, stosujgc pewien wybieg,
Kolejne

czynnosd I ﬂ

1 Przerywacz kierunkowskazow jest umieszczony
w Golfie w wylaczniku Swiatel awaryjnyeh, czyli
srodkowym sposrod pigciu innych wylacznikow
znajdujacych sie na konsoli. Do wnetrza wylg-
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cznika dostaniesz sig, podwazajac ostroznie
matym whretakiem i zdejmujac oslong czotows
wylacznika, Wyciagnij wylgeznik z gniazda wraz
ze zlgczem i przewodem.

2 Wyciggnij wiyk zlacza. W celu obejscia przery-
wacza musisz zmostkowad zaciski 17 1 67,
W tym celu weisni niewiglki kawalek drutu
[ostatecznie moZe by to kawatek spinacza
biurowego) od tylu w odpowiednie gniazda
zlgcza wielostykowego. Wszystkie styki zlgcza
muszg miec zapewniony dobry kontakt.

3 Zaizoluj drut mostka, np. tasmag izolacyjng.

4 Jezeli przesuniesz teraz dzwignie przetacznika
kierunkowskazu, swiatla kierunkowskazow po
jednej stronie bedg sie palic w sposob ciggly.
Ruchami dwigni w jedna i drugg strong mo-
zesz symulowac prace przenywacza | wigczac
lub wylaczac swiatla kierunkowskazow.

Wymontowanie i sprawdzenie
sygnalu dzwiekowego

W Golfie zastosowano jeden sygnat o niskim i jeden
o wysokim tonie, umieszczone na wspdlnym uchwy-
cie po lewej stronie za przednim zderzakiem. Aby
uzyskac dostep do sygnatu naleZy wymontowac
zderzak. Sygnaly sg wigczane za pomoca przekaZni-
ka. Kazdy z sygnaléw ma osobne zlacze elekiryczne,

18]

1 Po zdjeciu zderzaka odkrec¢ nakretki mocujace
(strzalki na rysunku) | zdejmij obydwa sygnaly.

Do odkrecenia obydwu nakretek mocujgeych sygnaly
potrzebny jest klucz plaski 13 mm

2 Wcisnij sprezyste zapinki zabezpieczajace i wy-
ciggnij wiyki zlacz elekinycznych.

3 7a pomocq przewodow pomocniczych podiacz
obydwa sygnaly bezposrednio do akumulatora.
Bialo-zotty przewodd sygnaiu ma by¢ podigczo-
ny do bieguna dodatniego, a brazowy - do
bieguna ujemnege (masowego). Jezeli sygnal
nie zadziata, musi byé wymieniony na nowy.
Jezeli zadziala, nalezy poszukac przyczyn uster-
ki w instalaci elektrycznej.

4 Przymocuj te same albo wymienione sygnaly
do uchwytu | wioz wiyki zlacz elekirycznych.

5 Zamontu] zderzak.

Sprawdzanie i wymiana
wyigcznika swiatet hamowania

lezeli nie dziataja cbydwa dwiatla hamowania, to
czesty przvozyna jest usterka ich wyltacznika, kldry
jest umieszezony w uchwycle mocowania pedatu
hamulca. Po weignieciu pedatu sprezyna naciska
popychacz wylacznika w o kierunku  wigczony”.
Nastepuje zamkniecie zestyku we wylgczniku, za-
mkniecie obwodu elektrycznego | zaswiecenie sie
Swiatel! hamowania. Po zwolnieniu pedalu jego
ramie przesuwa popychacz w polozenie poczat-
kowe, obwad zostaje przerwany, swiatta hamul-

COWe Zasng.

Dila wylgcznika Swiatet hamowania (1) jest wykonany ofwar
montazowy w gorne] czesci pedafu hamulea, Wi pod
blachyg lacznika pedatdw hamulca i sprzegta (gorme strzalki)
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1 Wymontuj okladzing po ftablica rozdzielcza,
przykrywajaca uchwyty mocujace pedafow.

2 Teraz jest mdcczny wylgcznik swiatel hamo-
wania. Wyciagnij z niego wiyk zlgcza elekiryce-
nego.

3 Zmostkuj kawatkiem drutu (moze by¢ spinacz
biurowy) styki przewodow wyfgcznika.

4 Jezeli zasdwiecy sie swiatla hamowania, wylgcz-
nik jest uszkodzony | musi zostac wymieniony
na nowy.

Wymoniowanie wylgcznika

1 Wykre¢ obydwie Sruby mocujace po lewej
i prawej stronie okladzine za pedafami i wyjmij
ckladzine.

ijaw

niedomagania Przyczyny

2 Wyciagnij wiyk zlacza elektrycznego.

3 Ruchem obrotowym w lewo wyjmij wylgcznik
swiate! hamowania.

4 Wysun calkowicie popychacz z nowego wy-
facznika. Weisnij reka jak najglebiej pedal
hamulca.

5 Wprowadz wylacznik do otworu montazowego
(mozna to zrobi¢ tylko w jednym polozeniu}
i wsun go obracajgc w prawo © 90°,

6 Zwolnij pedat hamulca.

7 Zaloz wiyk zlgcza elekirycznego na wytgczniku,
Sprawdz dzialanie Swiatel hamowania. Ewen-
tualnie mocniej dokred wylgcznik.

8 Zamontuj wykladzing.

Srodki zaradcze

£ Sygnal nie 1 Przepalony bezpiecznik

B Wymien bezpiecznik

dziata

2 Przerwany przewdd laczacy sygnal B Sprawd: przewod, oczysc styki syg-
z wylacznikiem na kierownicy

nalu déwiekowego

3 Uszkodzone sygnaty

B Wymien sygnaly

4 Uszkodzony przekanik

B Sprawd? | ewentualnie wymien prze-
kaznik

nieprzerwanie
ny pradem

kierownicy. Sygnal jest ciggle zasila-

nafu. Jezeli sygnal przestanie dzialac,
napraw lub zle¢ naprawe wylacznika
sygnatu lub przewodu

2 Wewngirzne zwarcie w sygnale B Wymien sygnal. W czasie podrézy

Objaw

|
i
|
i
- [E Sygnat dziata 1 Uszkodzony wylgcznik sygnalu na B Zdejmij czarno-zolty przewod z syg- i
i
|
i

wyciagnij wtym zrqcz z sygnamw

T T e A T o T T

- m

niedomagania Przyczyny Srodki zaradcze i
[ Jedno ze 1 Przepalona zarowka B Wymien zarowke
swiatel dh.ar;mwa' 2 Brak polaczenia z masg. Czy pozo-
Al e stale zarowki danej lampy sie Swie-
ca? Jezeli nie, 1o:
1 3 Przerwa w obwodzie B Sprawdz przewodv }
K R B e S D D DD R I T T R T R Sl e e T D T T 3 S T T P P2 T T P N o
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Przyczyny

Srodki zaradcze

" [E] Obydwa albo

wszystkie trzy
swiatta hamowa-
nia nie dziatajg

1 Przepalony bezpiecznik

B Wymien bezpiecznik

2 Uszkodzony wylacznik swiatel ha-
mowanie

B Sprawdz, ewentualnie wymien wylacz-
ik

3 Patrz A1 i A3

[[ Swiatla hamo-

nieustannie

. Objaw
niedomagania

1 Patrz B2

_ wania smgcq si¢ 2 Przewody wylacznika Swiatel majg

Zwarcie

Przyczyny

B Sprawdz przewody

Srodki zaradcze

I Lampka kont-
rolna miga zbyt
szybko po wig-
czeniu kierunko-
wskazu, przy wia-
czonych swiatlach
awaryjnych miga
W narmalnym term-
pig

1 Przepalona jedna z Zarowek Kierun-
kowskazow lub nie ma kontaktu

B Wymien zarowke

IE] Kierunkowska-
zy i lampki kont-
rolne sdwieca sie
w sposob ciaghy
po wlaczeniu kie-
runkowskazow al-
bio dwiatet awaryj-
nych

1 Uszkodzony przerywacz kierunko-
wskazow

B Wymien przerywacz

.\ [® Kierunkowska-

T R AR T R Y R T AT T T TR

PRERPC S L LEREE B

zy dzialaja, brak
Swiatel awaryj-
nych

1 Uszkodzony bezpiecznik

B Wymien bezpiecznik

2 Przerwany pma:nrf:d miedzy przelgcz-
nikiern kierunkowskazow i bezpiecz-
nikiem albo przerywaczem kierun-
kowskazow

B Sprawdz, ewentualnie wymien prze-
wid

3 Uszkodzony przerywacz kierunko-
wskazow

B Wymien przerywacz

[5] Swiatla awaryj-
ne dziafajg, brak
kisrunkowskazow

1 Przerwany przewdd miedzy wylacz-
nikiem i przerywaczem Kierunko-
wskazow

i Sprawdz, ewentualnie wymien prze-
wad

2 Uszkodzony wylgcznik kierunko-
wskazow

B Zle¢ wymiane wylacznika

3 Przepalony bezpiecznik

B 'Wymien bezpiecznik

[3 Brak swiatet
awaryjnych i kie-
runkowskazow

1 Patrz C1iC3

2 Patrz D

e s A 2

A
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Lampki kontrolne, wskazniki,
wylaczniki

Wicle zespotow w Twoim samochodzie jest kont-
rolowanych przez urzgdzenia elektroniczne, Za-
oszczedzasz dz QI\' temu duzo p*:m gdyi 1
Zwracac u tylko n: a kilka nil i lampek
kontroln owac

uwainie

MUsIsz

'Wa ;&t
_-.J.. Te jedna
bardzo powainie traktowac
przez nie sygnaly ostrzegawcze. Jeieli
jazdy zaswieci sie kroras z lampek, jest to z zasady
syenal alarmowy.
Powinienes poznac dwadziescia ponizszych

boli graficznych i nauczyc sie Znaczenia Zwig:

powinienes

Te symbole powinienes znac

1) — usterka w ukiadzie hamulcowym, (2) - Swiatia
przeciwmglowe, (3) — $wialla awaryjne, (4) — oswistlenie
tablicy rozdzielczej, (5) - Swiatla drogowe, (B) — tylne
$wiatlo przeciwmglowe, (T) — wycieraczki i spryskiwacze,
(8) - spryskiwacz tyinej szyby, (2) - wylacznik Swiatel,
(10) - ogrzewanie tylnej szyby, 1) - spryskiwacz reflek-
torow, 12 swiatlo szperacza, 15 - sSpryskiwacz,
14 oswietlenie wnetrza, 15) ogrzewanie przednigj
sZyby 'f:_ﬁ_ reflektor fotH:lt:z;.-'. _F - wycieraczki,
i8] - dmuchawa $wiezego powietrza, 18 - ogrzewanie
bocznego lusterka, 20 - swiatla obrysowe

Z nimi sygnalow ostrzegawc ych. W zaleZznosci oc
wyposazenia Twojego Golfa albo Bory, na tablicy
rozdzielcze] moga sie znaleid jeszcze inne Swiecace
piktogramy, Zwigzane przewaznie z lampkami kon-
trolnymi.
Bezwzglednie respektuj wszystkie sygnaty. Unik-
niesz w ten sposob powainych nastepsiw. Maj-
wigce] uwagi nalezy poswiecic piktogramom 3
m sie na czerwono. Majg one 3
priorytet i syenalizujg niebezpieczenstwo. Nat
miast zatrzymaj samochdd i wylgez silnik. Syr
padswietlone na zotto maja drugl priorytet waino-
éci | s ostrzezeniem, ktdremu towarzyszy sygnal
brzeczyka. Ponizej kilka przykladdow.

Lampki kontrolne cisnienia oleju
i hamulcow

lezeli w czasie jazdy zaswieci sie czerwona lampka
kontrolna ciénienia oleju, natychmiast zatrzymaj
samochod | wylgez silnik. Sprawdi |'Jw:{}r"| oleju
Albo musisz dolaé oleju, albo wystapita powaina
usterka, przy ktérej silnik nie moZe pracowacd
biegu jalowym. Konieczna jest pomoc

nawel na

'\:_:'E CZerwon

npki kontrolnej ukladu
.-,-3r ika¢ z trzech powoddw
O ktéry z nich chodzi dowiesz sie z informadji na
wyswietlaczu posrodku tablicy rozdzielczej. Przy
zbyt niskim poziomie ptynu hamulcowego tresd
| L'Jn |.:u:_ll 'ﬂrr" i: JStop! Ph f Instruk-
t-i wystapity ukiadach
ASR albo ESP Stop!

Trzeci

!'fc':f" WHCOWEZD MOZC

m hamulcowy
usterki w
I :|'|'.I o

b e e
LUKaZC S1€ T

amulcow /[ Instrukcja obslugi™
kat jest najprostszy w realizacji: .Zaciganigty

hamulec awaryjny”. W innym przypadku moze sie
na wyswietlaczu pojawi¢ komunikat catkiem niewin-
ny. ale nie zawsze moiZliwy do natychmiastowe]
realizacii: .Prosze zatankowac!”

Czujniki, przewody i wylaczniki

dy kontrolne takie sie psuja.
Miekiedy sa uszkodzone czujniki albo przewody
L*.u'_x':r'}-czl.{_. Przyczyng blednej informaciji moie
byé tez zepsuty wylgcanik, Jezeli stwierdzisz, Ze
wiele wskaZnikow jednoczesnie nie dziala pr'a'wiuf—
towo, przyczyng nm?_u by¢ uszkodzony rr:.-:,l.,..c tor
n mq_: a alter matora \nplu ie poki .:-nu rej instalacj

1e] ysokie albo za niskie

Znikow.

Urzgdzenia i przyrza

1T
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Sprawdzanie przed jazda

Zanim wyruszysz samochodem w droge, poswied
nieco uwagi wskaznikom i kontrolkom. Ich ilosé
i rodzaj zalezy od wyposazenia Twojego Golfa
albo Bory.

B Czy dziala zegar cyfrowy na tablicy rozdzielcze)?

B Po wigczeniu zaplonu powinny sig zaswiecic
lampki kontrolne tadowania akumulatora, cis-
nienia oleju, temperatury cieczy chiodzacej,
katalizatora, poduszek powietrznych, ukfadu
hamulcowego i hamulca awaryjnego (jezeli jest
zaciagniety). Zaswiecq si¢ takze lampki kontrol-
ne ukfadu ABS, blokady uruchomienia silnika
i wspomagania ukladu kierowniczego.

B Czy reaguja odpowiednie lampki kontrelne
po wiaczeniu swiatel awaryinych, ogrzewania
tylnej szyby. $wiatet preeciwmglowych z przodu
iz tytu?

~ Nie swieci sig kontrolka cisnie ]
. zaplon, odigcz przewod od czujnika cisnienia |
oleju i przytkni] go do nielakierowane], metalo-
we| powierzchni. Jezeli lampka sig zaswieci,
uszkodzony jest czujnik cidnienia oleju i musi |
by¢ wymigniony na nowy. Jezeli lampka nadal
. sie nie Swieci, uszkodzony jest albo przewod
~ elektryczny, albo obwdd drukowany na plytce
zespoiu wskaZznikdw.
Nie dziata wskaznik poziomu paliwa. Uszko-
dzony jest wskaznik albo czujnik w zbiormniku
paliwa (zawiesil sie plywak). Moze byc takze
. przerwane zasilanie. Masz ograniczone moz-
- liwosci zlokalizowania usterki. Zdejmij pokrywe
- czujnika i sprawdz czy jest napigcie na zlgczu
. wielostykowym i na samym czujniku (patrz
rozdziat Uklad zasilania™).
Mie swieci sie lampka kontrolna temperatury
cieczy chiodzacej. Czujnik temperatury cieczy
chiodzace] przez jedng pare stykow wysyia
sygnat do urzadzenia sterujgcego silnika (Mot-
ronic), a przez drugg pare do tablicy zespoiu
wskaznikéw. Czujnik jest umieszczony w prze-
wodzie cieczy chlodzace] z tylu za glowicg.
Zoodnie ze wskazdwkami w rozdziale Uklad
chlodzenia” zmierz rezystancjg czujnika za po-
- moca miernika wielofunkcyjnego.
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B Czy po whaczeniu $wiatet jest podswietlona
tablica rozdzielcza, wytaczniki oraz kontrolki
swiatel mijania i drogowych?

B Uruchom lewa dwignig wylacznika wiclofunk-
cyinego. Czy dziatajg kontrolki kierunkowskazow
i-swiatet drogowych?

B Uruchom silnik. Lampki kontrolne fadowania
akumulatora i cisniema oleju powinny zgasngc.

B W czasie jazdy sprawdZ dziatanie predkoscio-
ITHETZE,

Sprawdzanie dziatania
wylgcznikéow

Roznego rodzaju wylgczniki uruchamiajg poszcze-
golne odbiorniki pradu. Uszkodzony wyfgcznik
moze by¢ przyczyng niesprawnosci obwodu elekt-
rycznego. Do sprawdzania wylgcznikow ulyj dio-
dowej lampki kontrolnej z iglowym zakonczeniem
przewodu pomiarowego.

18]

1 Wyszukaj odpowiedni schemat instalacji elekt-
rycznej odnoszacy sie do Twojego samochodu.

2 Ustal, ktore z przewodow sg pod napigciem.
W tym celu przebija] iglowa koncowksg miernika
izolacje przewoddw. '

3 Sprawd?, czy do wylacznika w ogodle doplywa
prad. Aby to zrobi¢, musisz przewainie wiaczyc
zapton albo swiatla.

4 Uruchom wylgcznik i sprawdsz, czy jest on
nadal pod napigciem,

Wymiana wyfgcznika swiatet

et (R

1 Wymontowanie. Ustaw pokretio wylacznika
Swiatel w polozenie zerowe.

2 Weisnij mocno pokretto do Srodka (strzatka 1)
i obraé nim nieco w prawo (strzatka 2)

3 Utrzymujac pokretlo w takim potoZeniu wyciag-
nij wytacznik z konsoli (strzalka 3).

4 Odblokuj i rozigcz ziacze elekiryczne wylgez-
nika.
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5 Montaz. Wioz wivk zlacza elekirycznego.

6 Mocno trzymajgc za obudowe wylgcznika, weis-
nij do srodka pokretlo (strzatka 1) i obrdé nim
lekko w prawo.

7 W takiej pozycji wprowadz wytgcznik w gniazdo
w konsoli (strzatka 3).

8 Ustaw pokretio w polozeniu zerowym, zwolnij
go i weisnij do oporu wylgcznik (az uslyszysz
zamykajgcy sie zatrzask).

Wymiana przycisku-blokady
pokrywy wlewu paliwa

%

_—

1 Wymontowanie. Wsur wkretak pod obudowe
przycisku umieszczonego na przediuzeniu $ro-
dkowe] konsoli i ostroznie wyjmij wylacznik
Z ZacZepow.

2 Odblokuj i wyciaagnij wiyk zlacza elektrycz-
nego.

3 Montaz. Wiaz wiyk zlacza elekirycznego.

4 Wioz wylgcznik w otwor w konsoli | weisnij go
(az uslyszysz zamykajgcy sie zatrzask).

Wymontowanie zespofu
wskaznikow

Wymontowanic zespofu wskainikdw jest stosun-
kowo fatwym zadaniem. Niewiele jest tu jednak do
naprawiania. Mozna wymieni¢ tylko jedna zaréwke
umocowang w zespole i to tylko w samochodach
wyprodukowanych do lipca 1998 roku. Od nastep-
nego miesigca ta lampka, przeznaczona do kontroli
zigcza przyczepy albo sygnalizaci nie zamknietych
tylnych drzwi, zostata rdwniez zastapiona swiccges
diods.

Uszkodezenie jakiegokolwiek wskainika powoduje
koniecznosd wymiany catego zespofu, gdyi jest on
nierczbieralny.

lak w wielu innych elementach Golfa | Bory,
takie w zespole wskaZnikdw jest umieszczony
mikroprocesor, majacy mozliwosé zapisywania ko-
dow usterek. Odczyt zapisu jest moiliwy tylko
za pomocg oryginalnego urzadzenia diagnosty-
cznego V.

Mie radzimy prébowad samodzielne] wymiany ze-
spotu wskainikow, gdyi po wymianie konieczne sa
liczne ustawienia i regulacje. Musza by¢ nadane
kody poszczegdlnym wskainikom oraz uaktual-
niony licznik kilometrow i wskainik przebiegow
migedzyobstugowych. Ponadto w zespole wskai-
nikdw jest umieszczone urzadzenie sterujgce blo-
kady uruchomienia silnika przez nieupowazniona
osobg. Urzgdzenie to takze musi byé od nowa
ustawione.

lezeli w Twoim samochodzie zamiast liczby prze-
jechanych tego dnia kilometréw ukaza sie nagle
litery dEF", ocznacza lo koniecznosd wymiany
zespolu wskaZnikow, a to wymaga wizyty w warsz-
tacic, gdyz przyczyng usterki jest blad w stale]
pamieci mikroprocesora.

- — e
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1 Jak przed wszystkimi pracami przy instalacji
elektrycznej odigcz najpierw przewdd masowy
akumulatora. Zapamietaj kod uruchomienia
aparatu radiowego. Potern konieczne tez be-
dzie ustawienie zegara i elekironiki ukladow
komfortu jazdy.

2 Nie ma potrzeby wymontowania kofa kierow-
nicy. Na rysunku zostalo ono pominigte dla
lepsze] widocznodel szczegotow. Wysun koio
kierownicy w gdrme pofoZenie, przechyl kolum-
ne kierownicy catkiem w dof | zabezpiecz takie
ustawienie.

3 Uwolnij pokrywe (1) ponizej zespolu wylacz-
nikow z zatrzaskdw | odidz jga nad oslong
kolumny kierownicy (2.

5 Wyciganij zespdt wska#nikow nieco w kierunku
whnetrza nadwozia i rozlacz zigeza elekiryczne
na tylnej sciance zaspotu.

& Wyjmij zespol wskaznikow.

7 Jezeli zachodzi koniecznose wymiany zarowki,
to ma ona moc 1,2 W.

8 Przed zamocowaniem zespolu weignij trzy wiyki
zlacz elektrycznych: jedno 20-stykowe | dwa
32-stykowe,

9 Umocuj wiazke przewoddw niebieskiego zlgcza
32-stykowego do uchwytu (30 na tylnej sciance
zespolu wskaznikdow.

oo D=
2 5

mE
B

4 Ukazg sig¢ dwie sruby z tbami o nacieciach .

krzyzowych (strzatki), ktore nalezy wykrgcic,

Widaok tylne] scianki zespolu wskaznikow

1) - zielone gniazdo zigcza 32-stykowego, (2} - czer-
wene gniazdo zlacza 20-stykowego w wersji wyposaze-
nia Highline, (3) - uchwyt mocujacy wiazke przewodéw,
(%) - glosnik sygnalow brzeczyka (cisnienie oleju, po-
ziom oleju, Swiatla, uklad hamulcowy, whkiadki cieme
i inne), (5)- zarowka z oprawka 12V [ 1.2 W,
(6) — niebieskie gniazdo zigcza 32-stykowego dla funkcii
podstawowych, nale?y przymocowad wigzke przewo-
dow tego zigcza

10 Wioz na miejsce zespol wskainikow i wkrgé
sruby mocujgce. Zatoz pokrywe i podigcz prza-
wod masowy akumulatora (pamietaj o wskazow-
kach na ten temat).

11 Sprawdz dzialanie zespotu wskaznikow,

Przewody i zigcza

Do wiekszodci odbiomikow pradu w Golfie i Borze
sa podtaczone dwa przewody. Nierzadko jednak
od odbiornika biegnie twlko jeden przewdd do
akumulatora albe do alternatora. Drugi, krétki

R
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przewdd jest przymocowany do blachy nadwozia,
kadiuba silnika albo skrzynki przekladniowej lub
jest wcisnigty w zacisk zfgcza.

Metale przewodza prad

Konstruktorzy samochodéw wykorzystuja zjawisko
fizyczne, polegajgce na przewodzeniu pradu przez
metale. W instalacji elektrycznej pojazdu elementy
metalowe s3 wykorzystywane jako pofgczenie ma-
sowe. Dzieki temu moina zaoszczedzic wisle met-
row przewodow, ktore prowadzilyby do bieguna
ujemnego akumulatora. Przyczyna wadliwego dzia-
tania cdbiomikdw jest czesto brak kontaktu z ma-
£3. Nie zawsze jednak wystarczy przyiaczyvé drugi

mych funkeji instalacii

; H Czerwony. Przewod takiego koloru jest za-
. silany w sposdb ciagly pradem z dodatniego
. bieguna akumulatora, a po uruchomieniu
silnika, z alternatora. Mieostrozne obchodze-
8 nie sie z takimi przewodami moZze prowadzic
do zwarcia albo iskrzenia, jesli nie zostat
odiaczony przewod masowy akumulatora.
Czerwone przewody zawsze zasilane pra- |
dem moga miec niekiedy dodatkowe barwne

pasma na izolacji.
E Czarny. Przewody takie sa zasilane pradem
ze stacyjki dopiero po wigczeniu zaptonu.
g Chodzi tu gtownie o ukiad zapfonowy i wirys-
kowy, ale | o odbiomiki, ktére sg zasilane
tylko przy pracujacym silniku. Czarne prze-
wody niektarych odbiornikow majg takze [
dodatkowe barwne pasma. i
. | Brazowy. Kolor ten jest zarezerwowany dla |
bezposredniego polgczenia z masa. Jezeli
odbiornik jest podigczony przewodem ma- |
sowym do nadwozia, to przewdd taki ma
kolor czarny (nie brazowy). Polaczenie z ma-
sg jest konieczne dla zamkniscia obwodu
elekirycznego. 3
H Szary. Odnosi sig do obwoddw elekirycz-
K

S R T B R T A e T

nych swiatel obrysowych, pozyoyjnych
i oswietlenia tablicy rejestracyjnej. Przewody
. szare mogg miec takze dodatkowe barwne
pasma. :

T L P T i P S S S Tl e A el P = 10 By

przewéd odbiornika do masy samochodu, niekiedy
jest konieczne poprowadzenie od akumulatora
odrebnego przewodu, ktdry 2 reguty jest koloru
brazowego.

Przewody i zaciski

Mimo tak racjonalnych rozwiazan, w Golfie | Borze
jest znaczna liczba przewodow elektrycznych. Ta
ogromna platanina przewoddw jest jednak dobrze
uporzadkowana dzieki zastosowaniu roznych kalo-
réw izolacji, Ponadto wickszosc koncowek przewo-
dow w zfgczach wielostykowych i w przekagnikach
jest numerowana zgodnie z normg DIN. Przewody
koloru biatego sa, dla ich identyfikacji, dodatkowo
oznaczane.

Pemnma OQI'OIT'II'IE] hc:zby przewodﬁw elek- g
trycznych we wspolczesnym samochodzie,
musi by¢ zapewniony dostgp do wszystkich |
jego elementow. Aby dostep taki uzyskac |

i moc wymontowaé dany element, czesto
trzeba odigczye cale wigzki przewodow. Wy-
maga tego takZze przeprowadzenie pomiardw,
sprawdzenie dzialania i wymiana elementow
wyposazenia elekirycznego albo ukladu ste-
rowania silnika. W tym celu stosuje sie rozne §
wsuwane zlacza elektryczne, skladajgce sie
z gniazda i wiyku, W Golfie, w zaleznosci
od wyposazenia, zastosowano cziery zlgcza
wielostykowe w odniesieniu do silnika i piet-
nascie zigcz zwigzanych z roznymi ukladami
nadwozia.

W silniku najwazniejsze jest zigcze 10-sty-
kowe w przedziale silnika (lewy tunel prze-
wodow). Trzy inne (3-, 8- i 12-stykowe) do-
tycza tylko modeli z automatyczng skrzynkag
przekladniows,

W nadwoziu umieszczono w rdénych migj-
scach zlacza majace od 5 do 18 stykdw
(po lewej stronie za zestawem wylgacznikow).
Zlgcza 10-slykowe znajdziesz w obu reflek-
torach, 8- i 16-stykowe w drzwiach kierowcy.
Dalsze zlacza znajdujg sie w stupkach A,

B i C, pod przednig szyba i w kilku innych
miejscach.
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Bezpieczniki

W Golfie i Borze liczne bezpieczniki chronia obwody
elektryczne przed uszkodzeniem. Bezpiccznik jest
czescia sktadowa obwodu elektryczrnego, Wehodzi
on do akgji, kiedy np. w wyniku zwarcia (uszkodzo-
ny odbiomik albo przewdd] nastepuje znaczny
wzrost natezenia przeptywajgcego pradu. Wowczas
stapia sie cienki drut we wnetrzu bezpiecznika
i nastepuje przerwanie obwodu, a tym samym
niedopuszczenie do jego przecigzenia, Stanie sie
tak | wowczas, kiedy do catkowicie obcigZzonego
obwodu podizczysz dodatkowe odbiomniki pradu.

Przyporzadkowanie bezpiecznikow

(skrzynka po lewe| stronie tab!icy rozdzielczej)

Aby jedna usterka nie pozbawifa catkowicie samo-
chodu zasilania elektrycznego, bezpieczniki umiesz-
czono w wielu réznych obwodach. Uklad wiryskowy
i wiekszoéé urzadzen elektrycznych majg wiasne
zabezpieczenia. W osobnej skrzynce, gdzie umiesz-
czono takze grupe przekaZnikow, znajdujy sie
gléwne bezpieczniki chronigee przeplyw pradu
z akumulatora do takich waznych odbiomikdw, jak
rozrusznik i alternator. Maja one za zadanie ochro-
ne catej instalacji elektrycznej samochodu w razie
zwarcia albo spalenia sig przewodu.

~ Nr Warlnéé prqdu Gdhmmlk i __ il : —!
|_1— 10 i E)grzewana S " i _|
il 10 Kiarunknwskazy ____________ :
i, i T e _
4 5 Oswietlenie tabl:cy rejastracwnej
5 7.5 Tempomat (GRA). podgrzewanﬁa éladzeﬁ klimatyzacja -
I : E S A it
i 10 Swiatta cofania (AR
....... B_E Instalacja telefoniczna i
9 sl ﬁéééié}{;é”é{érhjéce ABS
10 T 'Umadzanta sterujace snlmka {benzyncrwegu}
11 5 Zespol wskaznikow i wylacznikow, elektromagnes blokady d2wigni wyboru
biegow (automatyczna skizynka preeidadniowa) |
12 75 Zasilanie zlacza diagnostycznego i telefonu |
T 10' Swuaﬂa R MDA ! |
14 i 10 ........ ﬁ%igﬂenrs wngtrza i lusterka Make -up, centralny zamek
i mmm"Zespoi wylacznd&éw automatyt:zna skrzynka przekiadniowa I il
16 10 Sprzeglo elektmmagnetyczna wantylatcr chiodnicy
1T i Wolne !"II'IIEJSEE ________
i o e s drogcrwe AR AR Lt
it 10 Lewe $wiatlo drogowe
20 10 -Frawe swiatlo mijania, regulacja ustawienia reﬂektmaw 1
iy, Hal R swiatlo mijania HI
T e S e
sl 5 Lewe swiatlo pozycyjne
! 24 20 Wycieraczki, pompa sprysh:iwaﬁa |
25 25 Dmuchawa éwmzego mwnetrm pq"zemetrzame wnas;trza khmatyza;:;a Cllmatrcmc
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Nr  Wartos¢ pragdu Odbiornik

26 20 ‘Ogrzewanie tylnej szyby i lusterek bocznych .
27 10 ’a'y'ynlarac;zka Isprysklwa;:z tylnej szyby | I . i
iy " i Mt
e o Ui e
' 10 Uklad sterowania silnika [wysaknprgznegd} I
g =g Rozsuwany dach |
ey 20  Automatyczna 'skiffﬁkﬁfﬁm'alﬂﬁnipwa i
32 10  Uklad stemwanra slfnika benzméﬁg_qeimmsﬁmacze i‘
15 Uklad sterowania silnii{a__msakopreznegd
33 20 Spryskiwacze i wycieraczki reflektorow
34 10 | "Efemwame silnika

Poznstata hmlaczmlu mogq mn&é nastepu}qce przyporzadkowanie

43 {0 Sterowaniesinka
a4 15 Podgrzewanie siedzenia

Przyporzadkowanie bezpiecznikow zalezy od roku produkc)i, rodzaju silnika | wyposazenia dodatkowego Twojego
samochodu, Dokfadna informacie znajdziesz na pokrywie skrzynki bezpiecznikdw, Na schematach instalac)i elektryczne)
bezpieczniki od numeru 24 sg oznakowane dodatkowa cyfra 2 (np. bezpiecznik 28 bedzie mial numer 228, a bezpiecznik
40 — numer 240)

Montowane w Golfie IV | Borze bezpieczniki 55 Oznaczenie oraz barwa bezpiecznika informujg
ptaskie. W cokole z przezroczystego sztucznego o dopuszczalnym natezeniu plyngcego pradu:
tworzywa sa zatopione dwie plaskie koncowki,

pofaczone ze sobg drutem topikowym. Przepalony  fioletowy 3A niebieski 15 A
bezpiecznik rozpoznasz po przerwanym drucie.  bezowy 5A Zotty 20 A
Czesto roztamaniu albo stopieniu ulega takze  brazowy 75 A biaty 25 A
cokdl bezpiecznika. CZErWOnY 10 A zielony 30 A
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Rozmieszczenie bezpiecznikdw od 1 do 44 w skrzynce

Wymiana bezpiecznika

Skrzynke bezplecznikow znajdziesz po otwarciu
drzwi kierowcy i zdjeciu boczne] pokrywy tablicy
rozdzielcze]. Podwat ja wkretakiem albo kluczykiem
samochodowym. Mate szczypee do wyjecia bezpie-
cznika sg umieszczone na tylnej sciance pokrywy.
Dalsze bezpieczniki znajdujg sig takze na tablicy
przekaZnikdw oraz na umieszczoneg] nad nig plycie
dodatkowych przekaznikdw, a takie przy akumulato-
rze, Tablica przekaznikdw jest umieszezona po lewe
stronie za wykladzing w przestrzeni na nog kierowcy.
W samochodach z silnikami wysokopreznymi bez-
piecznik zespolu Swiec zarowych znajduje sie
w skrzynce przy akumulatorze.

e (1] 8

1 Oiworz drzwi kierowcy i podwaz 'wk@télkiem,
& jesli go nie masz kluczykiem zaplonu, boczng
pokrywe tablicy rozdzielcze|.

2 Za pomoca plastykowe] pesety UmIEEZGZDI'IE]
na tylnej sciance pokrywy wyjmij z gniazda
przepalony bezpiecznik,

3 Dobierz bezpiecznik o takim samym natezeniu
pradu | weisnij go w gniazdeo. Zwrdc uwage na
poprawne osadzenie bezpiecznika.

4 Jezeli nowy bezpiecznik przepali sie natych-
miast po zamontowaniu, to albo jest uszkadzony
chroniony nim odbiornik, albo wiozyles bezpiecz-
nik o zbyt malym dopuszezalnym natezeniu
pradu. Postaraj sie dociec przyczyny usterki.
Odbiornik moze zosta¢ catkowicie zniszczony,
a nawet moze spali¢ sig przewod elektryczny.

Przekazniki

W Golfie 1 w Borze znajduje sie wicle odbiormikdw
pobierajgcych znacznie wiecej pradu od pozo-
stalych. Takie odbiorniki nie sg uruchamiane bez-
posrednio wylgcznikami, lece za posrednictwem
przekaznikow. Weiskajac przycisk albo obracajgc
pokretio wylgcznika zamykasz jedynie obwad pradu
sterowania w przekaZniku. Umieszczony w o nim
elektromagnes, zasilany pradem, pokonuje opdr
sprezyny i zwiera zestyk zamykajacy obwéd pradu
roboczego. Dla unikniecia spadku napiecia, prad
roboczy ptynie najkrotszg drogg od przekainika
do odpowiedniego odbiornika. Dzigki takiemu
rozwigzaniu przez wylgeznik plynie tylko niewielki
prad oraz unika si¢ spadkdéw napigcia, do jakich
dochadzitoby na bardzo niekiedy diugich przewo-
dach prowadzacych z wylacznika do odbiornika.

Réine rodzaje przekainikow

PrzekaZniki sg umieszczone na tablicy preckaZnikéw
oraz na znajdujacej sie nad nia plycie trzynastu
dodatkowych przekainikéw. Dalsze przekaZniki
znajdziesz za tablica rozdzielcza od strony kierowcy
i w przedziale silnika w skrzynce E-Box. Ponadto
w Golfie zastosowano przekazniki specjalne, np. do
sterowania impulsami Swiatel awaryjnych (umiesz-
czony w przycisku swiatet awaryjnych), czy tez do
slerowania pracq przerywang wycieraczki,

Beazpiecaniki na lablicy preekaZnikaw
i phycie przekamikow dodatkowych

L WJ

Tahl.vca pmeksimkﬁw

Objasnienia do rysunku

Tablica przekaznikdw i plyta z dodatkowymi trzy-
nastoma przekaznikami sa oznaczone liczbami
zapisanymi cyframi arabskimi i rzymskimi. Literami
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oznaczono znajdujgce sig tam bezpieczniki. Liczby
W nawiasie to numery poszczegblnych elementow
na schematach instalacji elektrycznej.

Tablica przekainikéw

| — przekaznik syenatow diwickowych (33),
2 — przekainik odcigZajacy zestyku X (18), 3 - wolne
miejsce, 4 — przekainik pompy paliwa (167) i prze-
kaznik swiec zarowych (103),

V — przekainik pracy przerywanej wycieraczki, VI
— dalszy przekainik pracy przerywanej wycieraczki
w wersjach: bez spryskiwaczy reflektorow (377}, ze
spryskiwaczami reflektoréw (378), z czujnikiem
deszczu (192),

A - bezpiecznik regulacji pofoienia siedzenia,
B - wolne miejsce, C — bezpiecznik elektrycznego
podnoszenia szyb, zamka centralnego i ogrzewa-
nych lusterek bocznych.

Plyta dodatkowych 13 przekaznikow

1 — przekanik Swiatet przeciwmatowych (53),
2 — przekanik zdalnego odblokowania zamka
tyinych drzwi (79), 3 — przekaznik blokady rozrusz-
nika, 4 i 5 wolne miejsca, 6 — przekaZnik
telefonu pokladoweszo (147), 7 - przekainik elekt-
ronicznej kontroli predkosci obrotowej EPC (94),
8 — przekainik swiate! do jazdy dziennej (173),
9 - urzadzenie sterujgce instalacji alarmowej dla
taksowkarzy i przekainik pompy paliwa w wersji
Syncro-Diesel (53), 10 — urzadzenie sterujgce
instalacji alarmowej dia taksdwkarzy i przekainik
swiec zarowych w TDI (tylko na rynek USA: 180),
I1 — przekaZnik blokady rozrusznika 1 swiatet
cofania (175), 12 — przekaZnik zasilania napieciem
zacisku ,30"-(109), 13 — przekaZnik wentylatora
chitodnicy (53) i przekaZnik pracy wentylatora po
wytaczeniu silnika (181),

D — wolne miejsce, E — bezpiecznik elektrycznego
podnoszenia tylnych szyb, F — Dezpiccznik swiatet
awaryjnych po wigczeniu instalacji alarmowej, 15 A,
G — bezpiecznik sygnatu dzwickowego po wigczeniu
instalacji alarmowej, 15 A.

Schematy instalacji
elektrycznej

Schematy obwoddw elektrycznych wszystkich mo-
deli i wersji Golfa i Bory zajmujg segregator o grnibo-
sci 10 cm. Dokonalismy jedynie ograniczonego
wyboru z tego zbioru dia zilustrowania zasady
budowy schematdw oraz zamieszczonych na nich
informacji szczegodtowych. Omdwione zostaty:

1 schematy wyposaZenia podstawowego samo-
choddw produkowanych od paidziernika 1997
roku,

2 schematy ukladéw komfortu jazdy (rowniez od
pazdziernika 1997 roku),

3 schematy dotyczace silnika 1,9 TDI, typ ALH
o mocy 66 KW, stosowanego od paidziernika
1997 roku, oraz silnika benzynowego |8 | typ
AGU o mocy 110 kW, stosowanego od wrzesnia
1998 roku.

W naszym wyborze nie znalazly sie schematy

dotyczace:

B pozostalych wersji silnikowych,

B samochoddw z napedem wszystkich kél z po-
dziatemn na silniki benzynowe i wysckopreine,

B automatycznej skrzynki przekladniowej,

B poduszek powietrznych i innych ukiadow bez-
pieczenstwa,

B ukladu ABS i tempomatu (GRA),

M instalacii radiowych, w tym odtwarzaczy CD,

M ukiadu nawigacji satelitarnej,

B pokiadowej instalacji telefoniczne;j,

B klimatyzacji i Climatronic,

B zdainego blokowania zamkow drzwi i instalacii
alarmowej,

B roinych funkeji dodatkowych, jak np. podgrze-
wane siedzenia, lusterko wewnetrzne reagujgce
na oslepianie kierowcy przez jadacy z tylu
pojazd, czy czujniki deszczu.

Oznaczenia na schematach

Kolory przewodéw elektrycznych
Ma schematach przyjeto nastepujace skréty:

bl - niebieski li — fioletowy

br - brazowy or — pomaranczowy
ge — oty ro — czerwony

gn - zielony sSW — czarny

gr - szary ws — bialy

Umieszczenie dwoch skrotdw obok siebie oznacza,
ze pierwszy z nich informuje o kolorze podstawo-
wym, a drugi, po ukosniku, o kolorze dodatkowym.
Przekroje przewodow

Wartosci przekrojow sa umieszczone obok skrétow
kolorow.

Zlacza wielostykowe

Sa oznaczone litera ,T". Nastepujgca po nigj liczba
informuje o liczbie stykaw. Przykladowo T15 ozna-
cza zlgcze 15-stykowe.

SR
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Oznaczenia na schematach instalacji elektrycznej

Alternator, akumulator, rozrusznik

1 2 3 A 5 -] T B
A akumulator 1
& rozraszmik
G — ahtemator

C1 - regulalar napiecia

D wiylgoznik zaplonu

5162 - bezpiecznik -1- (30] w skrzynce bezpisczrikdw przy akurmula-
torze

51683 - pezpiecznik -2- (30) w skrzynce bezpiecznikdw pray akumula-
forze

T4e - zlgcze 4-stykowe, na skrzynce pregkiadniows)

T10a - zigeze 10-slykowe, w obudowie ochronne], w przedzizle siinlka

Przedstawiony na lym schemacie obwad elekiryczny

Piyta przekaznikow z bezpiecznikami

5 po lewej stronie |
{_1) - przewdd masowy, akumutator - nadwozie

przedstawiona jake szare pole

Obwody elekiryczne odbiornikéw wraz z przewodami
Wazyslkie wytaczniki | zestyki 53 rysowane w stanie spoczynkowym

 Konlakl masowy
Liczba w kotku informuje o migjscy zabudowy (patrz legenda)

Sciezka pradowa nr
Utatwia odnalezienis powigzar

Legenda

Ma wszysikich schematach 5q stosowane takie same oznaczenia dia
paszczegalnych elementdw, np. A dla akumulatora

Gl IV i B
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Akumulator, wytgcznik zaplionu,

prt e

P

przekaznik odcig

zajgcy dla zestyku X

1. Wyposazenie podstawowe

_'j :

:. l:n
S T 65 15 18 40
uire  ralaw R brirs
!
H
1
@ Ten i

A - akumalator
B rozrusznik
D - wylacenik zaplonu

S162 - bezpiecznik -1- [30) w skozynce bezpsecznikéw prry akumula-
torze

5163 — barpiecanik -2- (30) w skrzynce bezpiecznikow prry akumula-
5164 - E:npie:znlk -3 (30 w skrzynce bazpiecznikaw pray akumula-
8176 - E:zr;nmm -4- (30} w skrzynce bezmecrnikdw przy akumula-
BT - :f::iommvﬁ- (30) w skrzynce bezpiecnikow przy akurmula-
S178 - :J.E;lmﬂih G- (30) w skrzynce berpiecznikéw proy akumula-
5179 - L.Tlﬂ:ewﬂt -7- {30) w shkrzynce bezpiscznikiw prey akumulatorze
5180 - bezpiecznik - 8- (30) w skrzynce bezpiecznikdw pray akumula-

torze

iz 13 i4

T3 Hacre 3-stykowe

T8 Hacoe B-stykowe, Drazowe, w obudowe ochronnej, pod praed-

nig szyba

@ przawdd masowy, skrzynka przekadniowa - nadwozie

= polaczenis gwinlows -1- (20), na plycie preekaznilow

1) - polgczenie gwintowe -2- (30), na plycie przekaznikow

= polgezenie gwintowe (75X), na plycie proekainicdw

- p:;'mnia plusowe (15), w wigzce praewodow tablicy wylacz-
i

- polgczenie plusowe (30), w wigzce przewodaw tablicy wylgcz-
nikiw
polgczenie -1- (X), w wigzoe przewodtw tablicy wylacznikiw
nig dolyczy samochoddw od maja 1998 r,

0

®EOE®

C e—
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Tablica wylgcznikdw

C alternator
H3 nrzeczyk
J285 - wrzgdzenie sterufgoe 2e wskanikiern na tablicy wylgcznikow
K2 - lampka kontrolna altesnalora, S5 - bezplecznik 5 w skrzynes

bezpiecznikow

5Y - bezpiecznik 7 w skrzynce bezpieczmkiw

511 - bezpiecznik 11 w skrzynce bezpiecznikow

T2e zlgcre 2-stykowe, pray rozruszniky (samochody ez klimaty-
zaci)

T4 - zlgcze 4-stykowe, przy rozruszniku [samochody bez kiimaty-
zacii}

T8 Zlacee 6-slykowe, brazowe, w oslonie ochronme), pod przed-

nig szyba, po lewej
T2 = zlacze 32-stykowe, niebseskie

® -

‘-\'.
ﬂ & -

potaczenie plusowe {15), w wigzce przewcddw lablicy wylgcz-
nikdw

polgcrensy (wylgcznik zamka dizwi), w wiazee przewoddw
takdicy wadgcznikidw

polaczania plusowe (B1). w wigzce przewoddw tablicy wylgoz-
nikdw (nie istmigje w samochodach od maja 1998 1)

polaczenie plusowe -1- (15), w wigzce proewoddw ww wnetrzu

w samachodach od maja 1898 r.

nig istnigje w samochodach od maja 1998 r.
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Tablica wylacznikow, zabezpieczenie przed niepowolanym uruchomieniem samochodu, pomiar
predkosci obrotowej, nastawny licznik kilometrow

=] 30 k| 32 a3 34 5 k- w 38 kL] 4 a1 a3
S7-25085

D2 - cewka czytnika urzadzenia zabezpleczajgceqo przed miepo- T10 - zigcre 10-stykows, pomarafczowe, w oslonis ochronne], pod
wolarym urschomieniem samaochodu preednlg szybg, po lewej

G5 - pomiar prediodct obrolowej Tiza - zigcze 12-stykowe, tylko w Climatronic

G22 - czupnik pomiary predkosci jazdy w skrzynce przekiadricwe| T3z - zigcze 32-stykowe, nigbieskie

JEBS - urzgdzenie sterujace ze wekainikiemn na tablicy wylacznikdw  T32a - zigoze 32-stykows, zelong

J3EZ2 - wzadzenie sterujgce zabezpieczenia proed miepowotanym Y4 - nastawny licznik kilametrow

uruchomieniem samochodu
J.. - urzgdzenia sterujgce silnika @I - palaezenie (sygnal predkodc jazdy), w wigzoe przewoddw
K117 - lampka kontrolna urzadzenia zaberpieczajgeego preed niepo- tablicy wylgcznikdw

walanyrm uruchomieniem samochodu
L7G ofwietlenie wskaznika cylrowaga ¥ — pygnal predkogcl obrotows] = urzgdzenia sterujgeego sinika
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Tablica wylacznikéw, lampka kontrolna zlgcza przyczep

3 =

o Lo

43 i 44 A lr an a8 0 51 52 53 54 55 56

J285 — urzgdzenie sterujgoe ze wskaznikiem na tablicy wylacznikow @ — pofgczenie (STL), w wigzee proewodow tablicy wylgcznikdw
K18 - lampka konlrolna zlacza przyczepy

522 - bezpiecznik 22 w skriynce bezpiecznikow @ polgczenie (STR), w wigzes praewoddw tablicy wylacznikdw
5223 - bezpiscznik 23 w skrzynoe bezpiecznikow
T3l - zlacze J2-stykowe, nisbisskie (24) - polgczenie (S8L). w wiazee przewogow tablicy wylacznikdu
a1} = i “1=, W wigzee przewoddw tabli lgcz
@ gﬁ:;‘:m'a MESHHB A prosvO w RRAGY Withes @ _ polaczenie (58R), w wigzee przewadéw tablicy wylacenikow
135} - polgczenia masowe -2, w wigzce praewodow fablicy wylacz-  « _  camachodach od maja 1998 .

ik
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Tablica wylacznikow, kontrolka hamulca awaryjnego, zestyk czujnika poziomu ptynu hamulcowego,
lampki kontrolne kierunkowskazow, Swiatei drogowych i tylnego swiatta przeciwmglioweao, zegar

cyfrowy

L1 k2 55 L 2] 81 L+ B3 B

Fa2 wylgcznik konirolki hamulea awaryjnego T32a - zigeze 32-stykowe, zielone
F3a - zesiyk czujnika informujacege o zbyt nigkim poziomie phne Y2 - zegar cyfrowy

hamulzowego 1380 — polaczanie masowe -2-, w wigzee przewoddw tablicy wylace-
G333 czujnik poziomu piynu w zhiomiku spryskiwacza C nikEw
J2BE - urzgdzenie sterujgce ze wskaznikiem na tablicy wylgcznikow q};\ = renic masowe, W wiazce prrewodaw 1s o reflekiona
K1 — lampka kontrolna Swistsl drogowych "-_J o ) R G
K13 - lampka kentrodna tyinego swialla przeciwmglowego @ — potgczenie masowe (maga czujnika) -1-, w wigzee przewodow
K12 lampka kontrolna hamulca awaryjnegs tabdicy wylgcznikiw

K37 - lampka kentrolna poziomu phynu w zbiomiku spryskivacza @ potaczenie plusowe (prawy kenmnkowskaz), w wigzce praswo-
KE5 - lampka kontrolna lewege kierunkowskaru dow tablicy wylgoznikow

K84 — lampka kentrolng prawego kierunkowskazu (-!._1-3} polgczenie plusows (lewy kigrunkowskaz), w wigzce preswo-

K112 - lampka kontredna ukladu hamulcowego ddw tablicy wylacznikdw

Tsh - zlgcze S-stykowe, obok stupka A na dole po lewej, umiesz- @- — paotaczenie (56), w wigzoe przewoddw tablicy wylgcznikow
CZONE wowigzoe preewsdow b ! . ; ;

T3z - zlaczs 32-stykowe, nisbisskie @ palaczenie [MSL), w wigzoe przewodow tablicy wylacznikiw
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Przefgcznik kierunkowskazow, przelgcznik zmiany swiatet i sygnal swietiny, wyltacznik Swiatet
pozycyjnych, lewy reflektor, lewy przedni kierunkowskaz

E2
E4
E1g
L1
W1
M5
Mg
M25
W30
518
518

1

.II

;“F

zh-!

- o @an

7 T2 3 ™

- przefgoznik kisrunkowshkazow
przetaoznik zmiany dwiatel | sygnal Swistiny
- woylgcznik Swiatel pozycyjnych
dwiwldknowa Zardwhka lewego reflekiora =
— lewe swiallo pozyoyjne
— przedni lewy kierunkowskaz
— boczny lewy kisrunkowskaz
- lewe Swiatho mijania (tylko Golf)
— lewe Swialho drogowe (bylko Golf)
- bezpiecznik 18 w skizynice bezpiecznidw
- berpiecznik 19 w skizynce bezpiecznikaw

TE

- bezpeecznll 21 w skrmymce bezpiecznik
- zgcze 10-sivkowe, na lewym raffaktorze
zigoze 12-atykows

polgozenie T masa w przedziale siinika po lewej
poigczenie z masg, w wigZoe praewodow lewegs rellekiora
polgczenie (S6a), w wlazce przewoddw we wnglizu

- polaczanie (56b), w wigzoe przewodow we wnglrzy

- tylke w Barze
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Wytacznik $wiatet awaryjnych, przerywacz kierunkowskazow, prawy reflektor, prawy przedni
kierunkowskaz

T

g
7
§ s
= Gl
E’ £ o]
wg—gi—'é ]

-7
4
§
3
s
H

@ -
@*!‘h
!-®_!

5
as L] w1 5 at 98
E3 - wylgcznik swiatel awaryjmych @ polaczenie z mass, w wigzoe przewodow prawego reflekiora
J1 = przerywacz kierunkowskazdw
KB lampka kontrolna Swiatel awaryjnych laczenie Z m 3w ce i
L2 - dwuwlbknowa 2ardwhka praweqgo reflekiona (ylko w Borze) Nﬂmﬁu : i il et S e
M3 - prawe Swialla pozycyjne : :
M7 - prawy przadni Kerunkowskaz @ Polaczenie (S60), w wigzte przewodow we wngtrzu
M18 - prawy bocany kierunkowshkaz o
M31 - prawe wialio mijania (iylko w Galfie) T mmeechoddy o mop 1K x:
M32 - prawe Swiatlo drogowe (tylko w Goilfie) mesm - Tig istnigje w samochodach od maja 1998 &
T8d - =zigcre B-stykowe ==
Tibc - zigcze 10-stykowe, na prawym reflekicrze o numeracie preylaczy przerywacza kierunkowskazow i Zlacza
~ polgczenie z masg, obok kolumny kierownicy wsuwanego mogy byt nne, patrz program poszukiwania
Dledaw
— polgczenie ¢ masg -1-, w wigzrce przewoddw tablicy wyla-
cZnikow e — iyl w Golfie
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Lewe tylne $wiatto, lewe Swiatto hamowania, lewy tylny kierunkowskaz, lewe $wiatlo cofania,

wylgcznik $wiatet cofania, tylne $wiatlo przeciwmgiowe

F4
L4s
M
M6
M1
M5
15
Tsh

Tsi

Téa
Ti0

E _(:}
a
10
swiws
-
1
H [ §
1.0 10 1.5 10 H
geiaw griws Awnfl e !
@ -—I1 I |
=
1
=
Tareald Tana Teaz @ [ |
H
10 5 LY X @
SwiWE  grigw rofew  grived skl
H
I
1.0
roign
BLL  fees 54 N5L [
TEa'z f TEa'd Thad ¥ Teas “Thal 2
Ms Mz )P Las @Mu Mas
1
31
-
1.8 :".n
ar B
[ ]
-
[}
-
@ o i®
o0 WO AW W e A 105 86 16T e e MD & 42

wylacenik dwiatel cofania
lewe tylne Swiatlo przeciwmgiowe

— lewy tylmy Kisrunkowskaz

lewe swiatlo cofania

lewe tyine swiatlo | lewe swialty hamowania

trzecie swiallo hamowania (32 diody Swiecqace]

zlacze S-stykowe, czame, slupek C po lewe) sironie

zlacze 5-stykowe, obok slupka A, w dole po lewe], pray wiazce
preewodow

zlacze 5-stykowe, obok slupka A, w dole po lewe), przy wigzce
prrewocow

= rlacze G-slyhowe

zlacze 10-stykowe, pomaranczows, w oslonie ochronnej, pod
przednig szyba po lews] slronia

@ potaczenie z mass, w wigzoe preewodow, 2 fylu
@ - polgezenie 2 masg, w wigzoe przewoddw fylnych drzwi

@ - potgczenie plusowe {lewy kierunkowskaz), w wigzce przewo-

dow tablicy wylgoznikaw

@ — polaczenie (RF), w wigzce przawoddw, we wnglrzu
W1 — polzczenie plusowe (54], w wigzee preewcddw, z tyiu

@ — polaczenia plusowe -2- (54}, w WIgZoe prrewndow, 2 fyiu

—— fylko w Golfie
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Prawe tylne swiatlo, prawe tylne swiatlo hamowania, prawy tylny kierunkowskaz, prawe Swiatio
cofania, wylgcznik $wiatel hamowania

124 hEL] 1

g
£
3
&
H
i
i
g
#
g

F - wylacznik swistel hamawania (35) - polaczenie z masa, w bagazniku po lewe) stronie
5 Wi oo ey (2) - ez 1. w i vt 2 s
ﬁ:mwlm{mm] —mmmwml.wmm
513 - bezpiecrnik 13 w skrzynce bezpiecanikow -Wiﬂi.wmwhmm

S14 - bezpiecznik 14 w skrzynce bezpiecznikiw

5238 - bezpiacznik 38 w skrzynce bezpiccznikow

Tsi - zigcze S-stykowe, obok slepka A, ng dole po lewe), pray
wigzce prewoddiw

Teh - zlacze G-stykowe

(he9) - potaczenie (54). w wiazce praewodéw tablicy wylgeznikow
3 polaczenie (AF), w wigzcs przewodow. we wnetrzu
pelaczenie plusowe (54), w wigzce przewoddw, 2 tylu

* - tylko w Borze
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B—it
g

d0a
LEC AL

Tiad YTIRS YTIE YTIET
i B Ba %
0F  BE BE Bk
i i swibl  griwg
&5
griwk
B !'ﬁ a1

® |&®

137 128 120 130 431 132 13

L=8 aswietlenie zapainiczki
R radic
512 - bezpiecznik 12 w skrzynce bezpiscznibdw
515 - bezplecznik 15 w skrzynce bezpiacznikaw
2237 - bezpiecanik 37 w skrzynce bazpiacanikdw
£239 - bezpiecznik 39 w skrzynce bezpiecznikow
240 - bezpiecznik 40 w skrzynce bezpecznikaw
S2ai1 bezpiecznik 41 w skrzynoe bazpiecanikiw
5242 — bezpiecznik 42 w skrzynce bezplecznikin
T8 - ziacze S-slykowe, do radiocdbiomika
T12a - zigcze 12-stykowe, tylke przy Climatranic
T16 - zigcze 16-stykowe, posrodku zespole wskadnikow, zigcze
diagnostyczng
1 - zapalniczka

o o

3

-

137 138 134 144

@ - pefgczenia T mass, za tablcg wylgcznikdw, posrodku
@1} polgczenie @ masa -1., w wigzee przewodow tablicy wylgoz-
ik
p:::qczenie plusowe {SBDY, wwigzee preeweddw tablicy wylacz-
= :o‘-::zenie (BES), w widzce preewoddw tablicy wylgranikiw

polgczenie (przewdd diagnostyczny K), w wigzce przewodow

[

2

@ polaczenie (30a), w wigzce przewoddw tablicy wylacznikow
@ tablicy wylacznikdw

w samochodach od maja 1998 r.

S
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=1
Elg
]

5236 - bezpiacznik 36 w skrzynce bezpiecznikow

TIi7

-

.-‘-‘-‘4-

]

-
=
3
=
2

15
g
o C!J
(T IR T B T T T P (RN 7 R T T R T (T - S T R I |

- wytgoznik Swiatel
wylacznik tylnego éwiatla przeciwmglowego
- ofwietlenie wylacznika swialel

- zigcze 17-stykowe

- polaczenie 2 masg -1-, w wigzce przewodow tablicy wylacz-

@ — polaczenie plusowe (58b), w wigzoe przewoddw tablicy
wylgeznikow

—— — tylko w Golfie
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Oswietlenie schowka, oswietlenie tablicy rejestracyjnej

]....Er..& gJ
E"@}

» .-.-.-@.5..
S

X X
2 2 z
L =T 0.5
br b br
|—e
*x - a5
23
g
*» T i
@ opd |l® o ®
155 155 157 158 L159 'D;ﬂ 161 & 163 'l; 185 11 167 168
ar-24103

53 - bezpecznlk 3 w skrzynce bezpiecznikdw

24 — bezplecznik 4 w skzynce bezpiecznikow

T2 - Zacze 2-stykowe, w bagainiku po lewsj stronie

T5 tlacze S-stykowe, czame. zigoza w slupku C, po lewe

Ti2a zigeze 12-giykowa, tyiko w Climatronic
WE - oSwietlanie schowka
x ~ ofwietlenie tablicy rejestracyjme)

@ - polgczenie z mass, bagaznik, po lews] stronie

@ - polgczenie z masa -1-, w wigzee przewodow tablicy wylacz-

mikw

@ - polaczenie z masq -1-, w wigzee przewoddw, z tyiu

polgczenie z masq -1-, w widzee przewodaw, tyine drawi
(%) - polaczenie (58a), w wigzce przewodéw tablicy wylacznikow
@ polaczenie (58], w wigzce przewodow, tying drawi

E:afij mla_ﬁaeni_& plusqwe_ [58), w wigzce przewodow oswistlenia
tablicy rejestracyjnej

. - tylko w Borze

mems - fylko w Golfie
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Sygnaly dzwigkowe, zdalne odblokowanie pokrywy wlewu paliwa, przycisk sygnatu dzwigkowego

@

155 17 177 173

E204 - wylacznik zdainego odblokowanla poknnay wiswu paliva
F138 — sprezyna nawojowa poduszki powietrzng)

H — przycisk syanalu diwiskowego

H1 sygnaly diwigkowe

J4 - przekainik sygnalow diwigkowych

L76  ogwictienie proyoisku

Tsh - zigere S-stykowe, obok Kolumny Kigrownicy
T5f = ztacre S-stykowe, w Kole kierownicy

V155 ~ silntk Dlokady pokrywy wiewy paliwa

L] 7T 178 i ] 18 L1 T 182
polgozenie 2 Masq -2-, w Widzoe preewodow 1ablicy wylaoz-
ik

- polgcren| z masg, w wigzce przewodow lewego reflekiora

@ -

polatzans & mass -1-, w wigzce proewodow we wneglizu

polaczenie (sygnaly diwigkowe), w wigzoe preewodiw tablicy
wylacznikow
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Regulator ustawienia reflektordw, silniki nastawcze regulatora ustawienia reflektoréw, regulator
oswietlenia wytacznikow i wskaznikow

5 By
B

g Govef]

r

W3 s qes s e
E2) - regulator oswietlenia wylgcznskow | wskaanikow @ - paolaczenia 2 Masa, w wWigzos przewodow regulalon ustawienia
E102 - regulator ustawienia reflekioniw reflekiondw
L34 - ogwietlenie regulatora ustawisnia reflekionim @ - polgczenie z masg -3-, w wigzoe przewoddw tablicy wylgez-
S20 - bezpiecznik 20 w skrzynce berpiacznikow == ikéw
Tec - zlacre G-stykowa @ e i i I ikt
T % i S o il palaczania -2- [56), w wigzee przewoddw tablicy wylaczni
Ti0c - zlgcze 10-stykows, na prawym refiekionze = ’ - :
Va8 — silnik rastawcey regulatora ustawisnia lewego reflekiors @j' polaczenia regulatora ustawlenia reflektordw, w wigzce prae.

V48 - silnik nastawezy regulaton ustawienia prawego reflekiors woddw tablicy wylacznikiw

(4] - potaczenie z masa obok kalumny Kierawnicy *  _ wsamochodach od maja 1998
@ — polgczenie z masy na Kolemnie Kercwnicy m—eem— g iENIEE w samochodach od maja 15998 r.
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Wylacznik ogrzewania

e

tylnej szyby, ogrzewana tylna

szyba, oSwietlenie bagaznika
e i _n i

Et e A Atk

iz
-l----cuugﬁnﬁ

- “i b
- (E
=

e
iz

e

x *
05 n!n
| birfaw beind
[ |
L3
i
o
“I Fs Tan
2
;
o5 235
B Pe=eq v
5 H &
* w @T;..-;E
.
e I ey ®
W 1w a4 wn me 203 4 305 a6 207 ez
[iraes]
E15 - wylgoznik ogrzewania tyinej szyby @ — polgczenie z masa -1-, w wigzee prrewoddw 2z byl
E165 - wylgcznik blokady tylnych drzwi
F& - wytgcznik ofwietlenia bagainika poiacrenie z massy, w wigzee preeweddw tylnyeh drzw
K10 lampka kontrolna ogrzewania tylnej szyby
L33 — oswisdenis wyiscznia ogreawania bylnsj szyby ~ pofaczenie z masa -1-, w wiazoe praswodéw tylnych dzwi
TS — zlgcze S-stykowe, czame, slupek G, po lewej
T5a Zlacze S-siykowe, rdzowe, slupek C po lewej @ - polaczenie, w wigzoe przewodaw hylnych dezwi
T7 - zlacze 4-siykowe
W2~ oswigllenie Dagadnika ** ] tylko w Borze
Zi ogrzewana tylna szyba

@ - polgezenie @ masy, bagainik, po lews) stronie =eme — tylka w Golfie

- polgezenie z masg -1-, w wigzce przewodow tablicy wylg-
cZnikow ** - patrz tez uklady komiortu jazdy
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Wyligcznik dmuchawy swiezego powietrza, wylgcznik przesiony powietrza swiezego i obiegowego,
dmuchawa swiezego powietrza, silnik nastawczy przestony powietrza swiezego i obiegowego

g R il o e e e T

211 2 23 I 5 e nr 218 21% 20 Fral 322 fra ] 224

E8 - wyigcznik dmuchawy swieZzego powielrza Téb - zacze B-stykowe

E159 — wyigcznik przeslony powietrza swisdego | abiegowego T10j - dacze 10-stykowe, za tablica wylgcznikdw, pogrodku

K114 - lampka kontrodna powietrza Swiezego | odisgowego vz drnuchawa SWistego powielza

Lig ofwistlenie regulatora nawiewy powistrza V154 — silnik nastawezy przestony powielrza swiezego | oblegowego

nN24 -~ rexystor wstepny dmuchawy Swiezego powislrza 2 zabez- @ polzcrenie 7 masq, 73 tablica wylzcznikow, podrodiu
pleczeniem termiczryrm -

32 bezpiecznik 2 w skrzynoe bezpiecznikow @ polgczenie  masa, w wigzoe prrewoddw silnika dmuchawy

2225 - bezplecznik 25 w skrzynce beepiecznikow EwiaZeqo powietrza

S226 - berpiecznik 26 w skrzynce bezpieczrikiw @ — polaczenie [15a), w wigzce przewodaw tablicy wytacznikow

Tdc - zlgcze 4-stykowe ., - £

Thd - zlgcze B-shykowe [EE_E}" = pglqmnla. W wigzee przewoddw dmuchawy ukladu cgrzewa-
nia

18 — Colf 1V Bora
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WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

Silnik wycieraczki szyby tylnej, pom

pa spryski
=t .

o

wacZa

o

a

®
®

5224 - bezpiecznik 24 w Skrzynce bezpiecznikow

S227 - berpiecznik 27 w skrzynce bexpiecnikow

Tsa - zigcre S-stykowe, roZowe, stupek C po lewsj stronie

Tsh - zigcze Sstykowe, obok stupka A, na dole po lewsj. przy

wigzee proewodaw

TS - #Hacze S-stykowe, obok slupka A na dole po lewej, przy
wigzee przewodaw

Vi2 - silnik wycioraczhi tylngj szyby

W58 - pompa spryskiwacza przednie] i tylne| szyby

—Jo >
E I— &Tﬂﬂ &Tﬂ‘l
i g
e S
. 2
i i
i i
li'ﬁ.u iTmiTm
S
i®
B Ee mE oI oz 30 om0 I B3 OIM IS 1M I mm

- polaczenie z masa, w wiazce przewodow tinych dezwi

(3%) — potaczenie (53a), w wiazce przewoddw tablicy wylacznikew
(Aa7) - potaczenie (53), w wigzce przewodtw tablicy wylacanikow
@ - polgczenie (wyciaraczki}, w wigzoe przewoddw tablicy wytgez-

nikdw
—weme - tylhn wo Giolfie
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Wylgcznik pracy przerywanej wycieraczki, silnik wycieraczki, przekaznik pracy przerywanej

wycieraczki

; 1©
; 1 S
1.5 1.5 15 15 15
EWigr  gniro awigr gt gniws
0.3 15
Bthws Belgm
lnm liﬂ- nm*nw!z Lo
TR i :
ki sl k\x &@h*
nmr nm'ﬂmlﬂw I‘nmlnm

LB-] 15 15 1.5

@ ®

EZ2 — wylgcznik pracy przenywans) wycieraczki

E38 — regulator pracy przenmwane| wycisraczhi

431 - przekainik pracy przerywane] wycieraczki, na plycie przekai-
ik

T30 - macze S-stykows, na siniky wycleraczii

Tee - zlgcze B-stykowe

Tle - 2gcze B-shykawe

T18a - zacze 18-stykowe

v Sink wycieraczki

6 47 L] 249 250 251 352
BT24109

@ polgczenie = mass -1-, w wiazce preewoddw tablicy wylgoz.
rikidw

'1% - polgczenie 7 mass, w wiazce preewoddw lewego reflaktors

s

E‘;‘;' — polgczenda (532), w wigzoe prrawoddw tablicy wylacznikdw

e

[857) - potgozene (53], w wigzce prrewodow lablicy wylgcznilidw
=

@E ~ polgczenie (wycieraczki), w wigzce przewoddw tablicy wylgoz-

ek
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Oswietlenie wnetrza z przodu, Swiatlo do czytania z tylu z lewej, Swiatla ostrzegawcze w lewych
drzwiach

L T

F2 — zeslyk wylacznika w drzwiach kierowcy
FiD - zestyk wylacznika w tylnych lewych drzwiach

J28 - doda blokujaca @—mﬁmﬁezmﬂq~1v,wﬁwpm“mmu
MZ7 — swialla ostrzegaweze w lewych drzwiach _ o ) (
TI0N - zigcze 10-stykowe, czame, w lawym slupku A @—mﬁmu:mw;.wmmm
Ti0 - Zigeze 10-stykowe, czame, W lewym shupku B -, Wylacznikiw

W - ciwietlenle wnetza z przody éﬁ patgerenie (ofwietianie wnelrza 31), w wijzes proewoddw we
W11 - swiatlo do czytania z tylu po lewej stronie wngirzu .

W13 - gwiatlo do czytania dla pasarera @ - polgczenie -1-, w wigice przewoddw odwietienia wnetrza/

W13 — wiallo do czytania cin klerowey | zestyk wylgcznika w drowiach

@ i oz e o satienia @ = :nrqcmnte plusowe -1-, w wigzce przewoddw oswiellenia
2 Wmm" e i e i netrza
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Swiatlo do czytania z tylu z prawej, Swiatla ostrzegawcze w prawych drzwiach, oswietlenie lusterek

Make-up

E,.

&

&-n-n;ﬁ-n-m

E

le |e

5T EL 68 v Fol| e T3

F3 - zestyk wylacznika w drowiach pasadara

F11 - zestyk wylacznika w tylmych prawsych drzwiach

F147 - wylgeznik ofwistlenia lusterka Make-up klerowey

F14B - wylgeznik oswietlenia lusterka Make-up pasazera

M28 - dwiatla ostrzegawsze w praveych drzwiach

T10k — zZlgcze 10-stykows, czarne, w prawym shupku &

T10m - zZiacze 10-stykowe, czarme, w prawym shupku B

W12 - Swiatio do czytania z tylu po prawe] stronie

W14 - ogwietiene lusterka Make-up pasazera

W20 - oawistlenie lusterka Make-up kisrowoy

- polgczenie z masg -1-, w wigzoe przewodow oswistiania
wnetrza

Fr kg Fy ] TR 200
F7-2E087

@ - polgczenie {ofwistlenie whelrza), w wiazoe pragaodie tablicy
= wylgcznilow
@_@ — palaczenie (otwistlanie wnetrza. 311}, w wiazee przewcdow
wnatrza
Aa) — polaczenie -1-, w wiazce przewoddw odwietlemia wnglrza/
| zestyk wylacznika w drzwiach
-@ - potaczenie pluscwe -1- w wigzce prewodow odwiellenia
wnatrza
fFlEE‘I - palgczenie, w wigzee przewoddw w drzwiach pasadera

* - tylko-w Borze
= fylk w Golfie




278

WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

drzwi od wewnatrz

Urzadzenie sterujgce drzwi (kierowcy), podnoszenie szyby drzwi kierowcy, wyigcznik blokady

2. Uktady komfortu iy e 0 o R R
jazdy é é
Tove
z
S"r )
ana,
1
4,0
n
| &1L
T 0,35
gt beibl
I‘I’“I:l.lﬂ.
Lre Eu
A
1 2 a a 5 & T a ) 19 i L] 13 14
E39 - wylgcznik blokujgey podnoszenie tylnych szyb 537 - bezpiecznik podroszenia szyb, dodatkows skrzynka bez-
E40 - wylacznik podnoszenia szyby przednich lewych drowi piecznikéw nad phia preekadnikiw
ES3 - wylgcznik podnoszenia szyby fylnych lewych drzwi, obok  T10i - zfgcze 10-stykows, czame, w lewym stupku A
Kigrowoy TiGa - zigoze 16-stykowe
ES5 - wylgcznik podnoszenia szyby prawych lewych drzwi, obok  T29 Zlacze Z9-stykowe
Kigrowey V147 - silnik podnoszerda szyby w drzwiach Kierowcy
E81 - cznik podnaszenta s nich prawych drzwi, chok
m“l{drqmw pol Gl @ — polaczenie z masg -2-, w wigzce przewodow w drzwiach
E150 — wyigcznik binkady drzwi od wownalrz, obakl kierowoy kiprowey
J3gs  — wrzadzenie steruEoe, wodrewiach kerowey — polaczenie (30, podnoszenia szyb). w wigzce praewodaw we
L7& oswisllenie wylacznika WNEIrzL
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Urzadzenie sterujace drzwi kierowcy, przycisk centralnego zamka (od strony kierowcy), lampka

kontrolna centralnego zamka, Swiatla ostrzegawcze w lewych drzwiach

g e !

(T 1

.

15 16 17 1 1% - 1 2 e n 25 3 bid 2
F220 — przycisk centralnago zamia {od strony kigrowcy) @ - polgcrenie z masa -2- w wigzce prrewcddw w drzwiach
J3B6 - urzgdzenie sterujgce, w drzwiach kierowcy kigrowey
K132 - lampka kontrolna centralnego zamka -SAFE- @ - polaczenie z masa -3-, wowigzee przewoddw wodrzwiach
M27 - Swaabia ostreoegaweze w lewych drzwiach Kigronwey
T8 Zigcee B-shykowe 5 ey
T2 - zlacze 29-stykowe ko w samechodach do kwietnia 1998 1.
Ti0 = zigeze 10-stykowe, czame, w lewym slupku A == w samochodach od maja 1998 r.




280 WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

Urzgdzenie sterujace w drzwiach kierowcey, elektrycznie ustawiane lusterko zewnetrzne od strony
kierowcy
B Tizef Tiar Tiznfld Toan [ Traeti Tean ﬁ'ﬁm B Tias
o a2
F260 - zeslyk wylqcznika skiadania luslerka zewngtrznego od strony V121 — silnik do skladanss lusterka zewngiznego od strony kierowey™
kigrowcy V149 — sinik ustawiania lusterka zewneirznege od strony Kierowcy
JEBE - urzgdzenie sterujace, w drewiach kisrowcy Z4 ogrzewante lusterka zewngtrznego od strony kKierowcy
T2 - zlgcze 2-stykowe - potgczenie 7 masq, lewy slupsk A, na dole
T3 - zlgcze S-stykows :
T10i - zlacze 10-gtykowe, czame, w lewym shupku A @ - Polaczenie 2 Masy, W Wiazoe przewocdw w drawiach kierowcy
T12 - zlgcze 12-stykowe, w drzwiach kienowoy . : -
- polgczenia -1-, w wigzee przewodow regulagi lustersk
T20 - zlacze 28-stykowe |
V17— silnik ustawiznia lustarka zewngtrzneqo od strony Kierowoy **  — funkcja skiadania lusterek tylko w wersiach na niekiore rynki
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Urzadzenie sterujgce w drzwiach kierowcy, przyciski do ustawiania lusterek w samochodach

do kwietnia 1998 r., przetacznik regulacji/sktadania lusterka

E A

E2D - regulator oswistlenia, wylgeanik | wskazniki

E43 - przyciski do ustawiania lusterak

E4B - przetgcznik regulacii/skladania lusterka =~

J3EE - urzgdzenis sterujgce, w drawiach kierowcy

L78 - oswietlenis przyciskdw do ustawiania lusterck

Tec - zlgcze S-slykowe, na reguiatorze oswiellenia wylgcznika | waka-
Enikidw

THa - zlgcze B-stykowe

TI0i — zlacze 10-stykowe, czame, w lewym siuphu A

58 80 52 53 54 L 56
BT-24383
— polzczanie plusowe [(58b), w wigzce przewoddw lablicy
wilgcznikdw

@ — polgczenie (58b), w wiazce prrewodaw w drzwiach kierowcy
. tylko w samcchodach do kwietnia 1998 r.
i funkeia skiadania lusterek tylko w wersiach na niskidre rynki

== — w samochodach od maje 1998 r.
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Urzadzenie sterujace w drzwiach kierowey, przyciski do ustawiania lusterek w samochodach
od maja 1998 r., wylgcznik ogrzewania lusterek zewnetrznych, wylgcznik sktadania lusterek

A
[} [
el - i‘ :
[ ] [ ] -
T e [] ?1’1
E [ a°
[ | 1
' i T
I -
i 1 :
] ] !
Fries ] ',“M]

[y T

&7 58 5 & (3]

E43 - przyciski do ustawiania fusterex

E48 - przelgcanik regulacii lustarek

E231 - wylacznik ogrzewania lusterek zewneirznych
E263 — wytacznik skladania lusterek

J3BG - urzgdzenie slerujgce. w drzwiach kierowcy

L78 - odwietlenie przyciskéw do ustawiania lesterek
T1k - zlacze 10-stykowe, czame, w lewym slupku A
Ti0g - zhacze 10-stykowe, nisbieskie, w lewym slupku &
Ti = zlacze 10-slykowe

T29 - zlgcze 29-stykowe

53 54 BE L1 L B8 143 ]
97-29284

@ — polaczense (153}, w wigzee przewoddw tablicy wylacznikow
@- — palaczenie (przewdd sygnaiowy Highl, w wigzce przewodow

W wnetrzu

@ - paolgczenie (przewod sygnalowy Low), w wigzce przewodow
WE WNEEL

x — Iylka w samochodach do kwistnia 1993 r.

=== = — W samochodach od maja 1958 r.
meme — hylko w samochodach z rozdzislonym ogrzewaniam lusterak
zewnetrzrych
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Urzadzenie sterujgce w drzwiach pasazera, podnoszenie szyby w oknie pasazera, uruchamianie
centralnego zamka (po sironie pasazera)

e

= SRR i
Tien' g Tifn' STiln &Tiomd Tin ET00d & Tihe') LT LTIaT o Tosar
I 23 4 28 FL "

235 0I5
TolEw

0,3% 235 1 3,35 -1 035 0,35 0% s
prinl belaw e [ir] Beitd WM hgn gl geli Ii (=
0.5
Ex
(2] | E—
|
E 05
L befws
TEWT BTELE RTERE
- ;| f] —
Lsa Enr
g
il 73 73 T 75 T T T8 T L] n [} 2 B4
E107 - wylgcznlk podnoszenia szyby w drzwiach pasakera T2%a - zlgeze 23-2lykows
F221 - uwruchamianie centralnego zamka od strony pasaZera V148 — silnik podnoszenia szyby w drzwiach pasazera
JEB7 - wizgdzenle sterujace, w drzwlach pasadera E : ; =
L53 - oprawka céwietienia, wylgeznik podnoszenia szyl @ ~ Polatzonia masowa. <2~ W Winzee: przewndow w dezatach
TSe - zZlacze S-stykowe pasaera
Téb - zlacze 8-stykows @ - polzozenie masowe -3-, W wigzce przewoddw w drzwiach
T10k - zlgcze 10-stykowe, czarms, prawy slopsk A pasaiara
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Urzadzenie sterujgce w drzwiach pasazera, elektrycznie ustawiane lusterko zewngtrzne od strony
pasazera, $wiatio ostrzegawcze w prawych drzwiach

==y

.

Jar
( SRR BB
M“ ::ur !EEW J:mns ims .m.ln-
| li gl E=ire kel

A
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Mzs

@

i 1,
Zs

F2E1 - zestyk wylacznika skiadania lusterka zewngirznego od strony
pasazera

JBB7 - urzgdzenie sterujce, w drzwiach pasazera

W28 - swialio ostrzegaweze, w prawych drzwiach

T2a - zlgcee 2-slykowe

T2a - rlacee 3-slykowe

T10k - zlgcee 10-slykowe, czame, w prawam stupku &

T12a - zigcre 12-slykowe, w drzwiach pasaiera

T28a - zigoze 22-stykowe

WEE — sdnik ustawiania lusterka zewnetrzrego od strony pasazera
V122 — sinik skladania lusterka od strony pasazera

V150 - silnik wustawiania lusterka zewnefrznego od strony pasaZera
Z5 - ogrzewanie lusterka zewngtrznego od strony pasaiera

- polzczenie z masa, prawy slupek A, na dole
— poigczenie masowe -3-, W owiEzce przewodow wodrzwiach

pasaiera

(%) - polaczenie -2-, w wigzce przewodw regulacii luslerek
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Urzadzenie sterujace w tylnych lewych drzwiach, podnoszenie szyby w tylnych lewych drzwiach,
uruchamianie centrainego zamka (z tyiu po lewej)

=1
g
—a—%ﬁ

T1M1
t‘nw iﬂw t‘nwiinw i * o imu tﬁminminm'nmihm
1F 7
0,35 B35 'I:I.IS ! 5 5,0 25 0,5 5 335 o5 0,35
gl e Hﬁ-‘ﬂ redge Br i 1r Br hf"ﬂ
Tanw [ Taow
H 3

o a1 wi L] i e 165 106 187 0% 109 1o i1 i1z
E52 - wytacznik podnoszenia szyby w Gyinych lewych drzwiach  Téa - zlacze B-stykowe
[w drewiach) Ti0l - zlzcze 10-stykowe, czarne, lewy slupek B
Fzz2 - unuchamianie centralnego zamka = tylu po lewej TiBa — zlgoze ‘iE-slykﬁ'-‘-'\_E 3
J3B8 - urzadzenie sterujgce, w lewych tylnych drzwiach VEE - silnik podnoszenia szyby wtyinych lewych drzwiach
L53 - oprawka oSwistienia, wylgeznik podnoszena s2yb @ - polaczene z masa, lewy shupek B, 12 doe

1= Tigoze S-stykowe

P ——
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Urzgdzenie sterujgce w tylnych prawych drzwiach, podnoszenie szyby w tylnych prawych drzwiach,
uruchamianie centralnegn zamka (z tylu po prawej}

T

iﬂw n .'|'uu inuﬂ

035 1tu
gn'br Bt nm P
| T
E'I'lum m: i Thom
p

113 114 LiE] HE r T8 ng 120 2 15 123 24 125 126
S724288

1':—hi

mur mwi‘r-:u:!:m iﬂmim inmu

E54 - wylgcenik podnoszenia szyby  tylmych prawych drzwis TBD - Zlacze G-stykowe

{w drzwiach) T10m - zigcze 10-stykowe, czame, w prawym shupku B
F223 - uruchamianie centralnego zamka, = ylu po prawej T18b - zlagcze 18-stykowe
J3BS - urzadzenie sterujgce, w lylnych prawych drzwiach V27 - silnik podnoszenia szyby w tylmych prawych drzwiach
L53 - oswieblanie wyldcznika podnoszenia seyby @ - polaczenia z masa. prawy slupek B, na dofe

TS - 2tacze S-stykowe




SCHEMATY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ 287

Oswietlenie wnetrza z przodu, swiatfa do czytania z przodu i z tylu, oswietlenie lusterek Make-up

(kierowcy i pasazera)

-El
g

F147 — wytacenik céwiellenia lusterka Make-up kierowcy
F148 - wylgconik cawiellenia lusterka Make-up pasazera
W - ofwiellenle wngirza = przodu

W1 - Zwiatio do czytama, = byl po lawe)

W12 - dwialip do czytania, z tylu po prawaj

W13 - Awiatio do czytania dis pasaiera

Wi - odwietlenis lusterka Make-up pasaiers

W19 - swistlo do czytania dia Kierowcy

W20 - oswietlenie lusterka Make-up kigrowey

uu@ 135 E&m 11 _J@_
i 138 :rl;:m

@ potgozenis ¥ masg -1-, w wigzee praewoddw oswiellenia wneirza

@ polaczenie masows -2-, W WEZCe preewodiw tablicy wylgoz-
nikiow
~ polgczenie z masg -1-, w wigzoe przewodow we wngtrzu

@ - polaczenie (odwistlenis wnetrza 31), w wigzce przewoddw we
: Wz

@- polaczenie plusowe -1-, w wigzce przewodow oSwistlenia
wneirza
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Centralne urzgdzenie sterujace ukladéw komfortu jazdy
o G L

a—q () " S——
_'!" ﬂ!‘l 'III.'I
bl =] Fafs
BL :
= 0
o
n
M Mz M3 MA4 MS ME WY W4 g 1E0 451 182 1E3 454
D — wylacznik zaptonu @ - polgezenie (céwietienie wnglrza), w wigzee przewoddw tablicy
J285 - urzgdzenie sterujgce ze wskazmikiem na tablicy wylacznikdw wylgeznikdw
J3g3 — cenlralne urzadzenie sterujgce ukiadtw komicru jazdy, za - polgczenie (oéwietienie wnglrza 311), w wigzoe preewoddw we
tablicg wylacznikow, po lewsj winglrzu
J... - urzadzenia sterujgce silnika - polgczenie (przewdd sygnalowy High), w wigzce preewodow
5237 - bezpiecznik 37 w skrzynce bezpietzrikoow weg winglrzu
Ti0 - zigcze 10-stykowe, pomarahczowe, w osionie ochronng), - polgezenie (przewod sygnalowy Low), w wigzce przewodow
pod przednig szyba, po lewe) ; W WINetrzu
T23 - zlgcze 23-siykowe - polaczenie plusowe -1-, w wigzte przewodow Oodwiglenia
T3z Zigoze 32-siykowe, niebieskie wngtrza

polgozenie z masg -1-, w wigzce przswodow we wngrzu = tylko w Borze
@ - potaczenie (B8], w wigzoe przewodow tablicy wylgcznikgw  meme— tylko w Goifis

@ _ polaczenie (sygnal predesci jazdyl, w wiazce preswodéw
tablicy wylgcznikow
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Centralne urzgdzenie sterujgce ukladéw komfortu jazdy, urzadzenie sterujgce rozsuwanego dachu,
regulator rozsuwania dachu

3

‘ iﬁ:lﬂ' Ifm'u
L5 0.5
glEw  roibr

.

i !
griws
: Eiw
10 o — @ 7 “@
TEad gTEAY RTEAN LTEAD Tl ]
dans

235 05 0,35
T griws briga
Jaas T8
THI TeUz e Mreen Mrees Mveen Qrsen Mrees Tazzs K TaH
R ; @ - b !
r'am Jus v,

E139 - regulator mozsuwania dachu T23 — zlgcze 23-stykowe
J245 — urzgdzenie steryjace rozsuwanego cachu T32 - zlgoze 32-stykows, niebisskis
J285 - urzgdzenie sterujgce ze wskagnikiem na tablicy wylacenikdw W1 — silnik rozsuwanego dachu
J393 - centralng urzadzenie sterujace uktadow komfomu jazdy, Za o
tablica wyltatenikow, po lewe] stronie ;@ - pofgczene 2z masy -1- wowidzce przewoddw we wnetrzu
3230 - bezplecznik 30 w skrzynce bezpiecznikiw
Ted - zigcze B-shykowe @ - polaczenie (zestyk w drzwiach), w wiazce przewodow tablicy
Tée - zigeze :sgkk:m wylgcznikiw
Ted Zlacze G-slykowe fama : A i -
TI6 - zlacze 18-slykowe, w tablicy wylacznikéw, poéradiu, ziaczs & mpcma‘mmw”ﬂmiim'"’d sEROshEy: 190 Wikuee Prawnidoiy
diagnostyczne

19— Galf 1V i Bom
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Centralne urzgdzenie sterujgce ukfadow komfortu jazdy, silnik centralnego zamka (tylne drzwi),
przekaznik silnika zdalnego odblokowania tylnych drzwi, silnik zdal

ST

nego odblokowania tylnych drzwi
S e itk

@
it
~—

J234 - urzgdzenie sterujgce poduszek powistrznych

J393 - centraine urzgdzenie sterujgce ukladdw komioru jazdy, za
tablica wylgcznikow, po lewej stronie

J398 - przekainik silnika zdalnego odblokowania tylnych drewi na
s2ynie dodatkowych przekasnitmw

R47 - proewdd antenowy centralnego zamia i urzadzenia alarmowe-

g0
TS0 - Hacze S-stykowe, Drazowe, w lewym stupku C
Ti15 - ziacze 15-stykowe
T23 - #Hacre 23-stykowe
TS50 - #igcze S50-stykowe

-uiT;ﬂ'It
68 65 X3 65
W o i v
L. ‘L Jr@
g:! o Jau
TS0
P 1
5 2
L =
-
:s 2
1 ! 2
@ Vim H @'&-
3 - :
as l'!-"‘-
or
-
« @ |&
1E% 17 17 e ra l'l 1rse 17e 177 LE] we L] R3] T8

V53 - siinik centrainego zamka (tylne drowi)
V139 - silnik odblokowania tylnych drows *

- polgczenis T masg -1-, w WigZoe przewodow, tyine drzwi
@ - polgczenie z masg -1-. W WiGZCe prZewooow we wnelrzu

@ = mlm (sygrat Crash), wwiazce proewoddow tablicy wylacz-
n
* - tylko w Borze

== - ko w Golfie
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Centralne urzgdzenie sterujgce ukladéw komfortu jazdy, wyiacznik odblokowania tylnych drzwi,

oswietlenie bagaznika

i 184 185 168 187 158 189

E165 ~ wadgcznix odblokowania tylnych drowi

F& - wyigcznik oéwistlenia bagasnika

J3%3 ~ centralne urzadzenie sterujace ukiaddw komfortu jzzdy, za
tablicy wytgoznikow, po lewe|

K116 - lampka kontroina odblokowania tyinych drzw

TS - zlgcze S-stykowe, czame, slupek © po lowe

TSa - zigcze S-stykowe, rddowe, slupek C, po fowes]

T23 - zlgcze Z3-slykowe

T32 - zlgcze 32-stykowe, nichbieskie

W3 - ofwistlenie bagaznika

190 % = 193 104 108 196

@ polaczenie z mass -1-. w wigzce preewoddw, T tyiu
E? ~ polgczenie £ mass, w wigzca preewodaw ylnych: dezwi
Fama,

e polgczenie z mass -1-, w wigzce przewodow, tylne drzwi

{:“ - polgczenie. zestyk wdgcznika w tylmych drzwiach, w wigzce
preewndow tablicy wylgcznikow
@ - podgczende -1-, w wigzee prrewoddw w tylinych drzwiach

s — tylko w Baorze
mame — fylko w Golfie
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Centralne urzadzenie sterujace uktadow komfortu jazdy, przycisk odblokowania tylnych drzwi,
wylacznik uniemozliwiajacy odblokowanie tylnych drzwi, zestyk w cylinderku zamka

il
ﬂ
J®
¥
—

o5 R3S
"

& Tan

o-t-c-?gﬁ

iy
¥

o .-
3
- -y
-
1
-

1
T i =-*
1
[© o4 lo
197 1w 1 e EL| e o 04 05 208 207 o 209 o
E232 - wylacznik uniemoziiwiajgcy odblokowanie tylnych drzwi * @ polaczenie z masg. bagainik, po lewe| stronie
E234 - przycisk do odblokowania, uchwyl tylnych drzwi . . . :
F124 - zestyk w cylinderky zamka tylnych drowi (urzadzenie alar- 'Pm“"“"‘ﬂﬁ"'-*“ﬂm”m~wdm
miowa)cenlralny zamek A x 2 J
J393 - centraine urzadzenie sterujace ukdaddw komfortu jazdy, 2a —Dnhﬂmﬂeznmﬁa-a—.wwmwm.mm
lablica wytacznikén, Do lewej - polaczenie -1-, w wigzce preewodow tablicy wylacanikow
T2 Zlgcze 2-stykowe, w tylnych drzwiach @
T2a - zlgcze 2-stykowe, w tylnych drzwiach — tylke w Borze
T3 - zZgcze 3-stykowe. w tylnych drzwiach e ylko w Golfie

T5d - zigcze S-stykowe, Drgzowe, w lewym slupku
Tili - zlgcze 10-stykowe, czame, w lewym shepku A
T23 - zlagcze F3-stykows
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Centralne urzgdzenie sterujgce ukladow komfortu jazdy

g

@I—_ @._I_

..,

i

BETIE
—l
kg

g

Sl 111

[IT1]

$5

n an Fak] 214 L a2l T s e 220 Fral 2 Fral 224
D = wytgcznik zaplonu @E‘I - polgezenie plusowe (30), w wigzoe przewodow tablicy wylacz-
E15 - wytgcznik ogrzewania tylnej szyby g nikaw
J383 - centralne urzgdzenie sterujgce ukizddw komiortyu fazdy, za {a28) - palaczenie plusowe -4-(30), w wigzce przewodow tablicy
tablicg wylgcznikaw, po lews| wylacznikaw
25 - bezpiecznik 5 w skrzynce bezpiecznikdw 156 - polaczenie plusowe (30a). wowigzce przewoddw w kabinie

B8 bezpiecznik & w skrzynce bezpiecznikdw
514 - bezpiecznik 14 w skrzynce bezpiscznikow
5238 - bezpiecznik 38 w skrzynos bezpiscznikow

1 — tyfho w Borze
** _ nie dotycey samochoddw = rozdzielonym ogrzewaniem bocz-

TF - zlacze T-slykows e
T23 - zlacre 23-stykowe m=mme - fylko w samochodach 2 roxdzielomem ogrzewaniem boczrych
- polgezenia gwinlows -2-[(30), na plycis preekadriktw lustarek

- polgczenie plusowa [15). wwigzoe preawoddw @blicy wyiace-
rilkd
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Alternator, rozrusznik

s g

-

3a. 1,9 TDI

1.

A ~ akumulator

B - rozrusznik

c alterratar

Ci regulatar napecia

I = wylacznik zaplonu

J58 - preekainik odcizzajgoy zestyku X

J226 - przekainik blokady rozrusznika i Swiatel colania

5162 - bezpiecznik -1-[30) w skrzynce bezpiecznikis prey akumula-

H H
035 a3
bl bl
[l [
H :
H
1
H
ﬁLI
.
]
:
[ ==
1 : % g t H & T { ] 10 i 2 12 18

Td - zlgcze 4-stykowe, obok rozrusznika {w samochadach z klima-
tyzaci) ; ,

T& - zlgcze Bstykowe, begzowe, w oslonle ochronng), pod przednia
soyig, po lawe

@ ~ petgezeme gwiniowe -1-(30), na plycie przekaznikow

- polgozenie gwintowe (30a), na plycie przekaznikaw
@ — polaczenia (§1), w wiazos preewodiw tablicy wylacanikow

S163 - ::Der::iewﬁk -2-{30) w skrzynce bezpiscznikow prey akumla: {nie wystgpuje w samochodach od maja 1995 1)
i _ =*  _ w samochodach od maja 1998 1.
5176 - ﬁumk -4-{30) w skrzynce bezpieczniktw przy akumula- R R
5177 berpiecznik -5-(30] w skrzynce bezplecznikdw przy akumula- =  tylkn w samockndach 2 mechaniczng skrzynka przekladniows
T2e - S;:Ze Z.slykowe, obok rozrusanika (w samochodach ber === — lylkowsamochodsch z automatyczng skrzynks przeklacnions
wlimatyzacji)
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Urzadzenie sterujgce ukfadu wiryskowego silnikéw wysokopreznych, przekaznik zasilania

elektrycznego - zacisk 30, $wiece zarowe

WTan i T

3
L

D - wyigoznik zaplonu

J248 - urzadzenie sterujgce ukladu wirgskowego sinikdw wysoko-
praznych, pod przednia szyba, posrodiku

JA1T - przekamnik zasilania elekirycznege — zacisk 30 nad centralng
instalacia

06 - dwapce Zarowe w siniku

£229 - bezplecznik 20 w skrzynce bezpiecznikow

T2 polaczenie 2-stykowe, w przedziale silnika, w lewym tunelu na

preswody

Ti0a - poltgczenie 10-stykowe, w przedziale silnika, w lewym tuneiu
na przewody

Ti0h - polgczenie 10-stykows, niebieskie w csionie ochronnej, pod
przednig szyba, po lewe|

TE0 - polaczenie S0-stykowe

=
-

(&)

{HET

)@

(&

5

GIOROC

el FL 5 26 v 28

- polgczenie T masa, obok kolummy Kierownicy

- polgczenis plusowe (300, w wigzee praewoddw tablicy wylgez-

palaczenis masows -1- w wigzee przewosdow tablicy wylgoz-
nikudw

polaczenia gwintowe -2-(30), na plycle przekadnikow
polzczenis gwintows (B71). na plycie przekaznikdw

potgczens plusowe {15), wwigzce przewodow tablicy widgcz-
nikaw

nikdw

potgozenie plusowe -4-(30), w wigzce preewoddw tablicy
wylaczmikow

polgczenie plusowe -2-(15), w wigzce prrewoddw  tablicy
wiyleczmikidw
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0 : s

Urzadzenie sterujgce ukladu wiryskowego silnikéw wysokopreznych, przekaznik swiec 2arowych,
czujnik temperatury paliwa, nastawnik ilosciowy, czujnik przesuwu pierscienia przelewowego

a5
Wes

TEWAZ

.0 §
Qrgn wifgn brira brira

G&1 — czufnik temperaturny paliwa

G143 - crujnik przesuwu piesdcienia prelewowego

J52 - preekadnik swiec Zarawych

J248 - urzadzenle sterujgce ukladu wiryskowege, pod przednig
szyba, posrodkuy

MN146 — nastawnik ilosciowy

Té - zlgcze Gatykowe, brazowe, w calonie achranne|, pod preadnig
szybg po lewe

Ti0 - zlgcze 10-stykowe, pomaranczows, w cslonia achronng), pod
przadnig szyog po bewe|

Fh ar B e 40 41 42

T — zigcze 10-stykowe, na silniku, 2 preodu
T&0 - zlgcze BO-stykowes

@— polaczenie plusowe -2-(15), w wigzce preewodow tablicy
wylgcznikdw
) — pofgczenie (86}, w wiazee przewoddw w przedziale sinika
@ potgezenie -1-, w wigzee przewocow ukladu wiryskowego

4 - gygnal wskainika zuzycia paliwa z urzadzemia sterujgcego
silmika, tylko dia MFEA




SCHEMATY INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ 297

Urzadzenie sterujace ukiadu wiryskowego silnikow wysokopreznych, wytgcznik Kick-down, zestyk

biegu jatowego, czujnik potoZenia pedalu przyspieszenia

gamrnn

G i 3
TEN12 ¢ Tl 'ﬁlﬂ'!’: TWHI TR '
LTl 'I

a5 0.5 (L 05
el i

TTI'.Ih.I' Tllm'..I T‘ll:l'l' Tuw 'ﬁw%ﬂw

R R i
| | | | | 1 ] ]
o E e ok on e e
¥ Y U <7
: H H H * H H
E %Tméqu&Tm&TméTm%Tm #s fes fas fuse fuzx Jan Qus
H H H H H H -
1 & E oA E R
- [}
1SRl - 1 o
- - - -
SN e
= Feoe Fa Gmn
@l ,
4
43 4L 1 &6 a7 EE] a3 50 51 g2 5 2 55 SE
Fg - wylgoanik Kick-down Tioh - polaczenie 10-stykows, w oslonis ochronngj, pod prasdnig
FBO - zestyk biegqu jatawego szybg

G79 - czujnik poloZenia pedelu przyspieszenia

J248 - urzgdzenie sterujgce ukladu wiryskowego, pod przednig
szyby, posrodku

TEa Hacze G-shykowa, Za tablica wylacrikdw, po lewe]

Teh Zlacre B-stykowe

T80 - zlacze S0-stykowe

(i’fa - polaczenie z masg (sygnal masowy), w wiazca przewoddaw
silnika

** — w samochodach od maja 1898 r.

meee — wosamochodach do kwisinia 1998 r,
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Urzadzenie sterujgce ukiadu wiryskowego silnikow wysokopreznych, czujnik temperatury cieczy
chiodzacej, masowy przepiywomierz powietrza, czujnik cisnienia w kolektorze dolotowym, czujnik

temperatury w kolektorze dolotowym

g

A
S
! i
I T
A
Bl
P Ll
s e e
Ee | |
"Huz Gn !nus
s 'Ii..n'
o R

57 5B g8 [ ] & &2 &1 B4 ad (23 &7 EE L 1] il

G2 - crupnik temperatury cieczy chiodzacej Ti0a - ziacze 10-stykowe, w przedziale sinika, w funelu przewodiow
GB2 - caujnik temperatury cieczy chiodzacej po leweaj
gm WWW T8O - Hacze BO-stykowe
71~ Crujnik cidmeenia w kolekiorre dobolowym i .
G2 - czujnik temperatury w kolektorze dolotowym &0 mﬁzmﬂmmm.wwmmm
J248 - urzadzenie stenujace ukiadu wiryskowego, pod prrednig szyba

posrodku el w samochodach od maja 1998 r.
15 - zZigcze S-stykowe 5
Too — s b stiliowe msem — W samochodach do kwistnia 1998 r.
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Urzgdzenie sterujace ukltadu wtryskowego silnikdw wysokopreznych, czujnik predkosci obrotowej
silnika, czujnik wzniosu iglicy rozpylacza

e o % o ’

b..'i a5 12 5

bl brige  griws
Jair
I %Tw:E:ﬁm 'rﬂ.l:z
T
e e 3
ﬁ_,l ’-
W L L
In -
O Tows @ Tewr Tieer & Trove
G
@t !
Ti 72 3 ™ T 6 ki kL] ™ £ 1 B2 3 B4
G2E - czujnik predodci obrotows) silnika T25 - Zacze 25-stykowe, na wizadzeniu sterujgcym ukladow ABS
a0 czujnik weninsu iglicy rozpylacza i ABS z EDS
J104 - urzadzenie sterujgoe ukladdw ABS | ABS z EDS T47 - zigcze 47-stykows, na urzadzeniv sterujgoym ukladow ABS
J2T - wzgdzenie sterujgce automatyczne] skrzynki przekiadniowe] z EDS, ASH 1| ESP
J2498 - rzgdzenie sterujace ukiadu wiryskowsgo, pod pizednia T8 - Hacze GB-shykowe
szyba, posrodky TBO - zHacre Bl-stykowe
T2a - zigcze 2-stykowea, na silndku, 2 przodu @ - pofgczenie z masa (ekranowanie), w wigzoe prrewoddw
T2b zlgcze 2-stykowe, w przedziale sinika, w tunele preewodaw w przedziale sinika
po lewej @ - polgczenie (przewod sygnalowy High), w wigzss preewociw
T3 - zZlgcze J-stykowea, na silnku, z przodu tablicy wylgcznikow
Ti0 - zlacze }ﬂ-mﬂww&. pm‘ngmﬁczm\te. w oslonke cchronng), pod - polgozenie (orzewdd sygnalowy Low), w wigzoe praswoddw
preednig styba po lewey E ; tablicy wylgcznikiw
Tild - zlacze 10-stykowe, zielone, w osionle achronnej, pod przednig 2 ; &
szyba oo lsws| zlgcze klimatyzacy

=== — ik w samochodach z aulomatyczng skrzynka preekladniows
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WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

Urzadzenie sterujace ukiadu wiryskowego silnikéw wysokoprgznych, zawor przestawiania przepus-
tnicy w kolektorze dolotowym, zawér elektromagnetyczny recyrkulacii spalin, zawor elektromag-
netyczny ograniczenia ciénienia doladowania, rezystor termiczny {odpowietrzanie skrzyni korbowej)

s s s ===l e d

sitnika, po lewe]

M18 - zawdr recyrkulacii spalin

W75 — zawdr elekiromagnetyczny ograniczenia cidnienia doladowa-
nia

WTD - rezystor termiczny (odpowieirzanie skrzyni korbowej)

M2I9 — mawdr prZestawiania przepusinicy w koleklorze dofolowym
Ti0d - #gcze 10-stykowe, zielone, w oslonie ochronnej, pod preed-
nig szyba po laws

T80 -~ zlacze BO-stykowe

M

&
2.5 15
briro or
| :

1

® p
B -1 B7 i3 B3 ko a1 32 3 4 B ar BE
J2aB - urzgdzenia sterujace vkladu wiryskowego, w o przedziale 131} — polgczenie @ Masy -2-, W widzce praswoddw w przedziale
silrika

- polgczenie z masy, pod przednig szyvba, posrodku

@ - podgczanie (87a), w wigzoe przewoddw silnika

& — tylke w samachodach 2 mechaniczng skrzynka preekladniows
mssm  — fylko w samochodach do kwielnia 1988 r.

- — fylko w samochodach z automatyczng skrzynka preekiad-
nicwg
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Urzgdzenie sterujgce ukiadu wtryskowego silnikow wysokopreznych, wylgcznik tempomatu (GRA),
wylacznik pedatu sprzegla, zawor poczatku wirysku, zawér odcinajgcy doplyw paliwa

o3F oA e3d L] -
- bl swibd  roigw

A'ﬁw Taosrfl Trowll Trowr wiia
3 F L] 3

-

Ed5 — wylacznik tempomatu (GRAY**

E227 - przycisk tempomaty [SET)**

F35 - wyigcznik pedalu sprzegla

J248 - urzadzenie sterujace ukiady winyskowego, pod przadnig szyba,
posrodku

N108 — zawdr poczatku wingsku

MN109 - zawdr odcinajgcy paliwa

T10d - zlgoze 10-stykowe, zielone, w oslonie ochrenna), pod praednkg
szybq po lews

T10e - zigcze 10-siykows, czame, w oslonis ochronnej, pod preednig
szybg po lews|

T10F - zigcze 10-siykowe, na silniku, 2 przoedu

T10s - zigcze 10-stykows, cbok kolumeay kigrownicy

Ta0 - zigcze BO-siykowe

@ - polaczania -2-(58), w wigzee pragwodow tablicy wylgcznikow

— tyiko w samochodach = mechaniczng skrzynka przekiadniowg
* — fyiko w samochodach 2 tempomatem (GRA)
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Urzadzenie sterujgce ukfadu wiryskowego silnikow wysokopreznych, grzatki cieczy chiodzacej,
wyfacznik pedalu hamulca dla tempomatu i ukfadu wiryskowego, wylgcznik swiatel hamowania,
przekaznik dla matej i duzej mocy ogrzewania

T R e ety

|

= & <
13 114 118 116 117 s mg 120 1 132 1;’ 134 i25 126
F swiatel h
= woytgeznik Swiatel hamowania 2
F47 - wylacznik pedalu hamuica dia tempomatu i ukladu wirys- | 10€ ~ 219626 10-stykowe, czame, w aslonie ochronng), pod przednia

koweqo szyba, po lewe
248 — urzadzenie sterujace Uklady wiryskoweno, w prredziale sinka, 180 — Zlacze Bl-slykowe

po kewej @ — polgczenie (54), w wigzce przewoddw tablicy wylgoznikow
J358 - przekainik malej mocy ogrzewania®, w oslonie ochronne), : st :

w przedziale sinika po lewsj stronie (53) @ - polgczenie (sygnal predkodci jazdy), w wigzoe preewoddw

et : £ i tablicy wytacznikdw
J360 — przekaznik duzej mocy ogrzewania®, w oslonie ochronne|, -, ! 1 . .
w przecziale sinika po lews] stronie (100) @ polgczenie -2-(86), w wigzce prrewoddw tablicy wylgcznikdw
Q7 - grzalki cieczy chlodzacej™
513 - bezpiecznik 13 w skrzynce bezpiecznikdw silnika
i :12‘3: %?T:::gf DO, WOSANIS DoIDNNE I Hleading - polgozene (gratk), w wigzce preewodow, w przedziale sinika
Ti0 - zlgcze 10-stykowe, pomaranczowe, w ostonie ochrannej, pod  * - tylko w samochodech z mechaniczng skraynky przekladniows
przednig szyvba. po lewe

podgezenie plusowe (30), w wigzce przewoddw w przedziale
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Czujnik rezerwy paliwa, czujnik zbyt niskiego poziomu cieczy chiodzacej

e

i

LT
B35
pefers briws
15 18 13 a5 18
rafE el geisw befas  bnws Eefei
é ITiws Tivas iTwm
15 10 &5
i i I
FETRRIRE T R R et 11 W3 oM 1 138 1T 13 1w 1o

G czunik rezerwy paliva

G332 - czujnik zbyt niskiego poziomu ceczy chlodzace]
3232 - bezpiecznik 32 w skrzynce bezplecznikow

3234 - pezplecznik 3¢ w skrzynce bezplecanikow

5243 - bezpiecznik 43 w skrzynce bezpiecznikdw

TE - zlacze B-stykowe, brazowe, w csionie achronnej, pod przednig

szybg, po lewsj

polgczenia masowe (masa czujnika) -1-, w wigzce przewodow
tablicy wylaczmikdw

- polgczenie (B6), w wigzee przewoddw lablicy wylacznikow

- polgczenie -2-(87), w wigzce prrewoddw lablicy wylacznikiw

@ - polgczemie (BE), wowigzce przewodiw we wnglrzu

T10a — zlgcze 10-stykows, w przedziale silnika, w lungly przewodow

po lewe]
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g i i 1

A

Tablica wytgcznikow, kontrolka cisnienia oleju, czujnik predkosciomierza

1 @ ; : = 1
5 10,0 o!s
Lo Ewige  gn

I Tanan

F1 zestyk crujnika cinienia obeju

G22 - ciujnik predikogciomierza (czujnik Halla w skrzynce preeklad-
nicweh

J285 - urzadzenie sterujgce ze wskaznikiem na tablicy wyigcznikow

K3 - lampka kontrolne ciénieniz oleju

52 - bezpiecznik & w shrzynoce bezpiecznikdw

56 - bezpiecznik 5 w skrzynce bezpiecznikdw

57 - bezpiecznik T w skrzynce bezpiecznikaw

T10a - =acee 10-stykows, w preedzale sinika, w lenely preewodow
po lewe

T32 - zacze 32-stykowe, niebieskie

25 25
br br
[
& i@
il 142 LL I P 145 148 147 HE 149 150 B3] 1 153 15

~ polgczenie masowe, w wigzoe przewodow lewego raflekiora
— polgczenie gwintowe (TSX). na plycie prookaznikdw

- polgczenie z massy, pod preednid 5Tyla, podnodku

podaczenie pluscwe [30a), w wigzee przewcdaw tablicy wylacz-
ik
polgczenie (15a), w wigzee prewodow tablicy wylgcznikow

polgcranie plusowe -1-(15). w wigzoce preswadow we whnglrzu

— w samochodach od maja 1998 r.

nig wystepuje w samochodach od maja 1998 r,
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Tablica wylgcznikow, wskaznik temperatury cieczy chlodzacej, wskaznik zbyt niskiego poziomu
cieczy chlodzgcej, wskaznik rezerwy paliwa, obrotomierz, predkosciomierz, lampka kontrolna
alternatora
: —T1©
W
03 e3s
; K guir  Bliws Blivws
Efl I * A'ﬁmo
5 B =k 273
T
T -qk&’.&’a.m}k ﬁn X"'%"ﬁ&y :
%
155 156 157 158 159 160 0] %7 63 164 165 185 I5T 168
G1 - wskadmil rezersy paliva K105 - lampka kontrodna rezenay paliva
G3 - wskaZnik temperatury cleczy chlodzace T12a - zlacze 12-stykowe. tylko przy Chmatronic
G5 - obrotomigrz T?"?“‘-. — Zigeze J2-stykows. niebleskie
G2 - predkosciomierz (327 poaczenie (sygnal predkodci jazdyl, w wigzos przewodow
H3 - brzgozvk ostrzegawczy i tablicy wylacznikow
J2B5 - urzgdzenie sterujgce ze wekainikiem na tablocy wylgcznikiow : : : : ez
K2 - lampka kantrala ahtematora “.. —syonal predkoscl obrglowe] 2 urzadzenia stervjgeego siinka
H28 - lampka konlbroina temperatury cieczy chlodzacej [ pogiomy ¢ - W SBmochodach od maja 1998 r.
cieczy chiodzgoe] maem — W samochodach do kwistnia 1998 r.

o (mll 1Y i Bor
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Tablica wylacznikow, wskaznik wielofunkcyjny, wskaznik temperatury zewnetrznej, zigcze do
samodiagnozy, lampka kontrolna czasu 2arzenia

T Y — i

5 e

s

-

168 1 m 72 LE] i) iTs 176 T 178 Ll 185 181 AR
ES6 - przyoisk aktywac] wekainika wislofunkcyjnego Ti6 - zigcze 16-stykowe, w tablicy wylgcznikow podrodku, zlgcze
E109 - wylacenik pamieci wakaznika wiskofunkcyjnego diagnostyczne
G17 - wskatnik femperaiury Zewngirzng T3z - zigcze 32-stykowe, niobieskie
J119 = wskanik wielofunkcyiny Taza - zigcze 32-siykowe, mielone
J2B5 - urzgdzenie sterujace ze wekaznikiem na tablicy wylgcznikow _ palaczenia (przewsd diagnostyczny K), w wigzee praewoddw
29 - lamphka kontrolna Swies Farowych @ tablicy wylgcznikaw o g SRR

Tee - zlacze kowe
o wer  _ gynnal zudycia paliwa z urzgdzenia sterujgcego siniks, tylko
dla wskaznika wielolunkeyjnego
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Alternator, rozrusznik

3b. Silnik 1,8 typ AGU,
Motronic
I 2
1
35 0,5
b LA | bl
[ [
- P
-
A Luscuad 1
[ |
Ten Tan - -
Taez Taens A " Tea
3 4
E i
I 1
0 50
1 2 2 LR 5 & 7 & 3 " Ei] 12 12 14
3714058
A - akumulator T4 - zigoze d-siykows, obok rozrosznika (w samochodach = klima-
B O2rUSZnik lyzacia)
C - alernator T8 - zacre B-stykowe, brazowe, w oslonie ochronngj, pod praednig
C1 - regulator napisca szyby. po lews
(B wylacznik zaptanu TI0d — zlgcee 10-stykows, Zizlone, wasloni ochranne], pod przednig
458 - przekainik odcigzajacy zestybu X S2yhE. po lewej

226 - przekainik blokady rozrusznika i Swiate! colania, na phycie
dodatkowych praekaznikow

S5163— bozpiecznik -2-{30) w skrzynce bezpiecnikdw przy akumula-
torze

5176~ bezpiecznik -4-(30) w shrzynce bezpiecznikdw przy akumula-
tarze

5177~ bazpiacznik -5-(30) w skrzynce bezpiecznikow przy akumula-
tarze

T2e - zgcze 2-stykowe, obok rozrusznika (w samochodach bez
klirnalyzaci)

@ palaczenie gwintawe -1-(30], na tablicy przekaznikaw
(&2) - polaczenie gwintows (30a), na tablicy przskaznikew

@ polaczenie plusowe (50, w wigzce przewodow tablicy wylgcz-
- mibidw

* — lylko w samechedach 2 mechaniczng skrzynka prekladniows
e — dylko w samochodach z automatyczng skrzynks, preakiadniows

I ———
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M

Uktad zaptonowy

"

- cowha zaplonowa 1, na giowicy

MN122 - czfon wyjsciowy dia cewek zaplonowych, w preedziale sinika,

po-lewey

M128 - cowka zaplonowa 2, na- glowicy
M158 - cewha zaplonowa 3, na glowicy
M163 - cewka zaplonowa 4, na glowicy

P - nasadka swiscy zaplonawej
8] fwiece Zaplonowe

T3 - zigcze 3-stykows

T3a - zigcze 3-stykowe

Tib - zigoze 3-stykowe

T3c - zigcze 3-stykowe

T4a - zlgcze 4-stykowe

T5 - zigcze S5-shykowe

25 ar 20

Ti0a - polaczenie 10-stykowe, w przedziale silnika, w lewym tuneiu
na przewody

@;I polgczenie mascwe, Na glowicy
@ - potgczenie mascws, obok kolumny Kisrownicy

@ - pofgczenic Masowe -1-, w wigzce proewoddw tablicy wylace-
rakidw
@ - poigczenie masowe -1- w wigzos preswadin siiniks

@ - polgczenie plusowe -2-(15), w wigzce preewoddow tabiicy
wylacenikew

@ — polgczenie plusows (153), w wigZoe przewaddw w przedziale
silnika
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Urzadzenie sterujgce ukiadu Mutrnmc, uktad zaplonowy

i -‘I‘;-.;...ii;mmﬁ :

1.8 10 1.2 10 1.0 1.5 2.5 1.0 1.0 1 1.0
ﬂ? gmfll i I.Iiﬂ L] =W o Taitd  swibr tu:ul‘nh nul'g-
ﬁl; H .
0% 25

—_—
—
] 30 1| ”» 2 % 35 k1] ar m 3 4n Ll 42

D - wylgeznik zaplonu @ polaczenie gwintowe -2-(30}, na plycie przekaznikow
J220 - urzgdzenie sterujgce ukladu Motranic, pod przednig szvba, ; . .

posrodsy @ potzczenie plusowe [15), w wigzce przswodow tablicy wylgcz-
M122 - czlon wyjgciowy dia cewak zaplonowych, w przadzizle sinika, - nikdw :

z Wy Hak & g p (haz) — polaczenie plusowe (30), w wiszce przewodow tablicy wylgez-
510 - bezplecznik 10 w skrzynce bezpiocznikiw nikdw e : -
5229 - bezpiecznik 20 w skrzynce bezpiecznikow 58] - polaczenie plustwe -4-(30), w o wigzoe preewodow lablicy
T6 - zlacze G-stykowe, brazowe, w oslonis ochronne], pod preednia  —,  Wylacznkaw :

szyba, po lewe| B — palaczenie pluscws -2-(15), w wigzce przewoddw tablicy
Ted - zlaczs 80-stykows 7T wlacznikdw
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Urzadzenie sterujgce ukladu Motronic, czujnik temperatury cieczy chtodzacej, czujnik wysokosci
n.p.m., czujnik Halla

Ti0a - polgczenia 10-slykowe, w przedziale silmika, w lewym funeh
na przewady
Teo — polaczenie BO-slykowe

FaB - czujnik wysokoscl nad poziomem morza
G2 - czujnik temperatury cieczy chiodzges]

340 - czujnik Halla
GE2 - czujnik temperatary cleczy chlodzacal enie z mas nal masowy czupnikal, W wigzce
J220 - urzadzenie sterujgce dia ukladu Motronic, pod przednig szyba, @ mw silnika Wiy S

posrodku 1) - palgczenie -1-, w wigzce preewodiw sinika




—
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Urzgdzenie sterujgce ukladu Motronic, sterownik przepustnicy, czujnik predkosci obrotowej silnika,

czujnik temperatury powietrza zasysanego

J 230
Im tmlmlrmrm "rm = ‘!,nm:
(-2 14 1.0 0.5 0.5 o5
blfgn E Titwa L TEw L] e
T Tiwz
05 o0
Wra SN
L1}
(-]
L T8 = k- L] [ 1] &2 &3 2] (5] (23 -1 11.] [ 1] 7o

FEQ - zestyk blegu jalowego

G28 - czujnik predkeodc abrotowe] silnika

G42 - czujnik temperatury zasysanego powislrza

GBS - potenciometr przepustnicy

GEg - potenciometr nastawnika praepustnicy

J220 - urzadzenie sterujgce dia Motronic, pod przedniy szvba, po-
Srodku

J338 - sterownik przepusinicy

TH - zlgeze 3-siykowe, w przedzizle sinika, z przodu

T8 = zlgcze B-slykowe

T10 - 2lacze 10-stykows, pomaranczowe, w oslonie ochronng), pod
przednig szybg. po lewsj

TaD - zlacze 80-stykowe

WED - nastawnik przepusinicy

** - gygnal zugycia paliwa z uregdzenia sterujgcego silnika, tylko
dla wskainika wiglofunkeyjnega

—
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wspomagania ukladu kierowniczego

Urzgdzenie sterujgce ukiadu Motronic, czujniki spalania stukowego 11 1l wylacznik cisnieniowy

T Tz kel T b TH ™

FBE — wyigcenik ciénieniowy wspomagania ukladu kigrowniczego

GE1 - czujnik spalania stukowego |

GEE — czujnik spalania stukowego I

J220 - urzadzenie sterujace ukfadu Motronic. pod preednig szyba.
posrodky

Ta

Tad -

Tae

T8O —
.. poldczenie ¥ masa (sygnal masowy czujnika), w wigzce proe-

L] BD L1l a2 LE]

=

zlgcze S-stykowe, w proedziale sinika 2 fylu
zlyere d-stykowe, w preedziale sinika 2 przodu

zlgore B0-stykowe

wodow silnika
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Urzgdzenie sterujgce ukfadu Motronic

AR S S AR B TR (i PR
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85 L Br 1] q{ ko wl

J104 - urzadzenie sterujgoe uklzddw ABS | ABS = EDS

J2T — urzadzenie sterujgce automatyczne] skrzynki preskiadniows

J220 — urzadzenie sterujgoe ukladu Molronic, pod preedniq szyba,
pogrodiu

Ti0 - =acze 10-stykowe, pomaranczowe, w ostonie ochronne|, pod
preednig soyba, po lewa)

T10d - zhgeze 10-stykows, Zlelone, w aslonke ochronne|; pod przednig
saybs, po lewe]

T2s - zlgcze 25-stykowe, na urzadzeniu sterujgcym ukladdw ABS
i ABS z EDS

T47 - zlgcze 47-sivkowe, na urzgdzeniy stensjgeym uklzdaw ABS
z EDS, ASH i ESP

TE8 - zlgoze GB-stykows

TBO - ztacze BO-stykowe

N

@/. - pofgczenic 2 masa, pod praednig szybg

@-__:} - polgcrenie ¥ masy -2-, W wigzes prrewodow w przedzials
silnika

@ — pofgczenie (przewod syonaiowy High), w wigzce przewaddw
5 lablicy wiylgcznikow
1 polaczenie {przewdd sygnalowy Low), w wigzce przewodow
tablicy wytgeznikiw
L - tylko w samochodach 2 mechaniczng skrzynky przekiadniows
e wytgczanie sprezarki
s~ polaczenie aktyaujgos uklad klimatyzaci

- = Iylkow samochodach z automatyczng skrzynky przekladniows
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Urzgdzenie sterujgce ukladu Motronic, wtryskiwacze, masowy przeplywomierz powietrza

e B

s o ey @ W G 05 W06 W7 1 1% f0  te

G70 — masowy przeplywornierz powietrza T80 - ztgcze &0-stykows
J220 - wrzadzerie sterujgce vkiadu Motronic, pod przednig szyba, - polaczenie z masa -2, w wigzce przewnddw w przedziale

pasrodku silnika
H30  wiryskiwacz pieswszego cylind:s 10} - polaczenis -3-187), wwigzce przewodew w Lablicy wytgcznikiw
N31 - wiryskiwacz drsgisge cylindra 6—/ P LUl o
N3D _ wiryskiwacz trzeciego cylindra @ polaczenia [wiryskinacze), w wigzoe przewodéw w przadziale
N33 - wiryskiwacz czwarlego cylindra gilnika
5232 - bezplecznik 32 w shroynce bezpiecznikow @ ~ polaczenie (87a). w wigzce przewotow silnika
Ti0a - paolgczenie 10-stykows, w przedziale sinika, w lewym tunefu

na preewody
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Urzadzenie sterujgce ukladu Motronic, zawdr elektromagnetyczny filtru z weglem aktywnym,
wylgcznik pedatu sprzegta, zawor elektromagnetyczny ograniczenia cisnienia dofadowania, sonda

lambda, przekaznik pompy paliwa

@«I— IJEI 1 I i
P
a5 m!m 035
Taus T Tiows Fﬂ
T 0.5 :;:.,
ThoM Jzzm I‘:mu lmlu
.'I'.Iu':siTw'.zs" i'rm T i'rm 'Lﬂln i'rlm
18 10 1.0 1o 1, 0,5 0,5
b =u beisw Kira gnibe riws wdlra
[ Tawalfl Tanss Tena

0% 1,0
1 Lo ]

2 2
Ea Mre Fas
'][; BT tu1I
s ot gafEw

—_—1 o i

113 ny nse 113

F3g - wylgcznik pedaiu sprzegla

G39 - sonda lambda

J1T - przekainik pompy paliwa

JZ20 — urzadzenia sterujgee ukiadu Motronic, pod przednia szyba.
pasrodku

J234 - urzgdzenie sterujace poduszki powietrene), za konsoly

N75 — zawdr elektramagnelyceny cgraniczenia csnlenia doladowania

MNE0 — zawds elaktromagnetyczny 1. fllte 2 weglem aktwamym

Téb - zZacze 4-slykowe, w oslonke ochronng|, w przedziale silnika,
z tylu

T10 - #agcze 10-slykowe, pomasanczowe, w oslonie ochronnej, pod
preednig szyba, po lews

123 121 122 123 134 125

136

T10a - palgcrenie 10-stykowe, w przedziele silndka, w lewym tunelu
na przewody

T10d - zigcze 10-stykawe, zielone, w oslonie ochronng, pod preedmg
szybg, pa lewsj

TS0 - zigore S0-stykows

T30 - zigocze S0-stykows

@ _ polaczanie (sygnal predkosci jazdy), W wiazes przewodéw
tablicy wylgcznikow

@ - polaczenie -2-(87), w wigzce przewoddw tablicy wylgcanikow

@ - paolaczenie (sygnal Crash), wwigzoe praswaddw tablicy wylacz-
nikidnes

T e—

ISR,

L
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Pompa paliwa, czujnik rezerwy paliwa, czujnik zbyt niskiego poziomu cieczy chlodzacej

p

-
Y

4

P!
]
—l-_l.m‘-j:-l—:-:—u
0=

2

woom . B M @ o 1M M 16 17 M 13 e
[a7:24857 |
G - crujnik rezerwy paliwa @ - polgczenie masowe ~2-, w wigzee proewodow tablicy wylacz-
GE - pompa paliwa FikOW
Gaz-mmkmﬂwmmmw @-mmﬁtﬂmmmm-uwm
5228 - berpiecanik 28 w skrzynce bezpecnikow przewoddw ta wylgeznikow
gzzmmzpwni:zwmmm @-metam.mmmmm
43 - bezpieczn w skrzynce bezpleczningw . :

T6 - zigcze G-siykowe, brazowe, w osionis ochronngj, pod przednia @ - polgczenie -1-(87). w wiazce przewodiw tablicy wytgoznikaw

szyba. po lews| , )
Ti0m - polgczenie 10-stykowe, w przedziale sinika, w lewym tunelu @ - polgczenie -2-(87), w wizoe przewodow tablicy wylaoznikdw

na preewody @ - potgczenie (B7a), w wigzoe przewodiw sinika
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Tablica wytgcznikow, optyczna i akustyczna sygnalizacja cisnienia oleju, czujnik predkosciomierza,
lampka kontrolna temperatury i zbyt niskiego poziomu cieczy chiodzacej, lampka kontrolna
alternatora
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F1 - Zestyk cisnienia oleju Ti0a - potgczenie 10-stykows, w przedziale sinika, w lewym tunelu
G22 - czujnik prediosciomisrza (czujnik Halla na skezynce przekiad- na przewody
nigwej) T32 - polgcrenie 32-stykowe, nisbieskie
H3 brzgozyk 5':“ - polgczenie z masy, pod przednig szybg
J285 - urzgdzenie slengace ze wikaznikiem na lablicy wylgcznikdw /-’_:
K2 - lampka kontnolna alternatora \B5) - potgczenie  mass -1-(15), w wigzce preewodow w preedoale
K3 lamp#a Kenfralna cisniensa obeju .-: silnika _
K28 - lampka kontroing lemperalury | 2byt niskiego poziomu Cieczy 18] polaczenia (wylacenik zamka drewi), w wigzoe przewodow
chiodzgom : tablicy wylacznikdw
57 berpiecanik 7w skraynce bezpiecznikdw -ﬁl 3 — polgczenie plusows -1-(15), W wigzoe preewoddw we wngtrzu
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WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

Tablica wylgcznikow, wskaznik temperatury cieczy chtodzacej, wskaznik rezerwy paliwa, obro-

LLH AL 153 154

EBE - przyoisk aklywac) wskaknika weelolunkcyjnego
E108 - wlaeznik pamigei wakadnika wislodunkoyjnego

G1 - wskaEnik rezerwy paliwa
G3 - wskafnik temperatury cieczy chlodzacej
G5 abrotomierz

G17 - wskainik temperatury zewngirzng]

G21 - prechosciomiarz

J118 - wskaknik wigtofunkoyjny

J2B5 - urzadzenie sterujace ze wskadnikiem na tablicy wylacenikie
K105 - lampka kontralna rezersy paliwa

Toa - ziacze B-stykowe

T12a - zlgczs 12-slykowe, lylko prey Climatronic

184 E? 5B

9724969

T16 - zfgcze 16-stykowe, posrocky tablicy wskaZnikow, zlgcze diag-
nostyczne

T32 - zlgcze 32-stykowe, niebieskis

TaZa — zlacee 32-stykowe, rielang

(32) — polaczenie {synal preckosci jazdy), w wiazce przewodow
1ablicy wylacznikdw

@ polaczenie {(przewdd diagnostyceny K), w wigzee przewoddw
tablicy wytacznikaw

* - zygnal predlodo abrotowe] 2 urzadzenia sterowania siinika

L syanal zudycla paliwa od urzadzenia sterujgeego silnika, tylko
dia wskaznika wiglafunkoynego




WNETRZE
SAMOCHODU

Wnetrze Golfa zaprojektowano zgodnie ze wspolczesng mods. Ws2ystkie elementy | wskainiki sa rozmieszczone
funkcjonalnie i dobrze widoczne
B
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WNETRZE SAMOCHODU

W tym rozdziale omowimy czynnosci obstugowe
i naprawy, ktdre mozesz wykonad sam we wnetrzu
samochodu. MoZe to by np. naprawa ofwictlenia
wewnetrznego albo wymiana filtru przeciwpytko-
wego wdmuchiwanego powietrza, co powinno sig
robi¢ dodé czesto. gdyz filtr zanieczyszcza sig
znacznie szybcie] niz preypuszczasz.

Niewiele napraw do samodzielnego
wykonania

Wewnatrz samochodu jest wiele obszarow, gdzie
Twoja ingerencja jest mocne cgraniczona. Do
takich naleza siedzenia i pasy bezpieczefstwa.
W ozwijaczu pasa jest umieszczony pirotechniczny
napinacz pasa. Po otrzymaniu wlasciwego sygnatu,
fadunck eksploduje i pas zostaje napiety. W opar-
ciach przednich foleli s umieszczone bocine
poduszki powietrzne, takie uruchamiane fadunkiem
wybuchowym. Absolulnie niedopuszczalne sg ja-
kiekolwiek samodzielne prace przy obu tych ukia-
dach bezpieczenstwa, Nawet w autoryzowanych
warsztatach prace przy tych elementach mogg
wykonywad tylko specjalnie przeszkoleni pracow-
nicy. Przepisy bezpieczensiwa, jakich ludzie ci

Jakigkolwiek samodzielne majstrowanie we wnetrzu samao-
chodu wymaga wzmozone] ostroznosci. Poduszki powiet-
rzne w kole kierownicy, w tablicy rozdzieleze] | w przednich
siedzeniach nalezy zostawic w spokoju. Takze zwijacze
pasow bezpieczenstwa zawierajg materialy pirotechniczne.
Mawet w warszlacie jest to zajecie lylko dia specjalnie
przeszkalonych pracownikow

muszg préestrzegad, opisane w dokumentacii na-
prawcze] VW na wielu, wielu stronach. Zagroienia
zwigzane z naprawa ukladu bezpieczenstwa,. za-
wierajacego materialy wybuchowe, jest rzeczg wai-
ng. ale o wiele tragiczniejsze w skutkach byloby
niezadzialanie np. Zle naprawionej poduszki po-
wietrznej w razie wypadku.

Automatyka uldadu klimatyzacji

Co prawda samodzielne naprawy klimatyzacji nie
sg niebezpieczne, ale zastosowana tam skom-
plikowana technika jest trudna do opanowania
przez mechanika amatora. Volkswagen rozroinia
uklad klimatyzacji i automatyke ukladu klimatyzacii
(Climatranic). Climatronic utrzymuje samoczynnie
wybrang przez kierowce temperature wewngtrz
samochodu. Temperatura przeptywajgcego powiet-
rza, predkosé obrotowa dmuchawy (ilosé powietrzal
i rozdziat strugi powietrza sa rcgulowane auto-
matycznie. Jest takze uwzgledniane silne napro-
mieniowanie sfoneczne. Nie ma 7adnej potrzeby
dodatkowe| recznej regulaci.

Urzadzenie sterujgce klimatyzacji przetwarza in-
formacje otrzymane z czujnikdw. Silniki nastawcze
poruszajg przestonami regulujacymi strugi powie-
trza, Urzadzenie sterujgce czuwa rdwniez nad
sprzegiem elektromagnetycznym w sprefarce kli-
matyzacii.

Miezaleznie od pory roku jest zalecane ustawienic
temperatury wewnalrz auta na 22°C i wcisniecie
preycisku AUTO. Przy takim ustawieniu najszybciej
osiggniesz optymalne warunki klimatyczne w kabi-
nie. Ustawienie to powinno byé zmienione Lylko
wtedy, kiedy pasazerowie preferujn odmienne wa-
runki. Aby Climatronic magt spetnidé swoje zadanie,
wlot powietrza przed przednia szyba nie moze by
zablokowany lodem, $niegiem, czy lisémi. Po na-
stawieniu zamknietego obiegu powietrza nie powin-
no sie palic papierosdw, gdyi dym nikotynowy
psiada na parowniku i moze by¢ trwatym Zrodiem
nieprzyjemnych zapachdw.

leteli po wilgczeniu zaplonu wszystkie symbole
graficzne pulsuja przez ok. 15 sekund, to wystapita
usterka, ktorg moina usunac tylko w warsztacie.
Kiedy nie dziata chlodzenie po wigezeniu klimaty-
zacji, to albo temperatura zewnetrzna spadia
ponizej 5°C, albo zostata chwilowo wylaczona
sprezarka z powodu zbyt wysokiej temperatury
cieczy chiodzace silnika, albo przepalit sic bez-
piecznik.

L e

—
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Schemat pefnego ukfadu klimatyzacji

(1) - sprezarka, (2) - czujnik predkosci obrotowe] sprezar-
ki, (3) - sprzegio elektromagnetyczne, (2) — korek spus-
towy oleju, @ — Zawdr preelewowy, {é} - Zlacze z zawo-
rem, (7 - wylacznik cignieniowy ukladu klimatyzacji i sprze-
glta elektromagnetycznego, (8)- kapturek ochronny,
(8) - Zlacze obsiugowe skraplacza, (i) - skraplacz, (11) - zia-
cze przewoddw czynnika chlodniczego, 12 — diawik

{wewnatrz zlacza), 13 - parownik, 04 - wylgcznik nisko-
cisnieniowy obwodu czynnika chlodniczego, 05 - przyla-
cze z zaworem, (18] - zhiornik wyrdwnawczy, HD - obwdd
wysokiego cisnienia, ND — obwod niskiego cisnignia

Uwaga. Pod zadnym pozorem nie nalezy otwierad
obwodu czynnika chlodniczego ukfadu klimatyzacii.
Pltyn w nim zawarty jest szkodliwy dia zdrowia.
Moze takie dojsé do odmrozen. Opréznianie
i napelnianie ukladu jest zadaniem dla warsztatu.
leszeze niebezpiecznicjsze jest ulatnianie sie cayn-
nika chfodniczego w zamknietym pomieszczeniu.
lest on niemal bezwonny i cieZszy od powietrza.
Istnigje grozba zatrucia w strefie przyziemnej
i w pomieszezeniach na nizszych kondygnacjach.

Filtr przeciwpytkowy

Swieie powietrze dostajace sig do wnetrza samo-
chodu przy zamknietych oknach przeplywa przez
filtr przeciwpytkowry. Czysty filtr jest podstawowym
warunkiem dobrego mikroklimatu w Twoim samo-

by Gall 1V i Bora

chodzie, Zapchany filtr rozpoznasz po zaparowa-
nych od wewngtrz szybach. Takie dmuchawa
bedzie mie¢ klopot z zasysaniem Swiezego powiet-
rza. Zauwazysz Lo po wiekszej hatasliwosci dmucha-
wy i sfabej strudze powietrza wydostajgeego sie
z kratek nawiewowych, Mowy filtr preeciwpyikowy
kupisz w kazdym wiekszym sklepie motoryzacyjnym.

I g ' @ co 30000 km
| lish 12 miesigey
1 Filtr znajduje sie na krodcu ssaoym przewiet-
rzania kabiny, w przedziale silnika po prawsj
stronie, pod pokrywa rynny odprowadzajacej
wode,

2 Otworz pokrywe przedziatu silnika. Wymontuj
pokrywe rynny. W tym celu wyciggnij gumowsg
uszczelke umieszczonag w wybraniu w nad-
woziu | wykret cztery sruby. Pokrywa wyjmuje
sie do przodu.

3 Weisnij do przodu zatrzaski cbudowy filtru
i wyjmij do gory wkiad filtru.

4 Nowy wkiad filtru musi by¢ prawidiowo osa-
dzony w ramce. Lewy i prawy bok ramki
powinien sie znalezé na pierwszym zeberku
whiadu filtru.

5 Teraz mozesz ramke z wkladem filtrujgcym
wiozy¢ w odpowiednie wybrania w obudowie
filtru 1 docisngé. Zamontuj pokrywe rynny od-
prowadzajacej wode, aby woda nie dostaia sie
do wnetrza auta oraz do ukfadu klimatyzacji
i ogrzewaria.

|

Wymiana filtru przeciwpyikowego

Weisnij zatrzaski A obudowy filtru w Kierunku zaznaczo-
nym strzalkami i wyjmij do gory whiad filtru wraz
z ramka. Przy montazu zwrdd uwage na prawidiowe
osadzenie poknpwy rynny odprowadzajgoe] wode
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Schowki, potki, osiony,
siedzenie dia dziecka

Elementy mechaniczne, elektryczne i eleklroniczne
zostaly starannie ukryte za wszelkiego rodzaju
schowkami, pdlkami i ostonami. Wyglada te bardzo
tadnie, ale tez i utrudnia dostep do wiclu bardzo
waznych elementdw. Wymontowywanie osfon i po-
kryw jest na ogof dode proste. Jest Lo waine takie
dla warsztatu, aby naprawa przebiegata mozliwie
szybko, Przy obchodzeniu sie z ostonami zalecana
jest ostroznosé. batwo je porysowad, a zatrzaski
i zaciski bardzo szybko sie niszczg.

i

Pokryw nad poduszkami powietrznymi nie moina
oklejad, obcigead albo zmieniad w jakikolwiek inny
sposdh. Do ich czyszezenia uiywaj czystej, ewen-
tualnie lekko zwilzone] sciereczki. Tapicerke foteli
zawierajacych boczne poduszki powietrzne moina
chronié tylko specjalnymi pokrowcami, certyfiko-
wanymi przez Volkswagena.

Zamontowanic na siedzeniu pasazera folelika dzie-
ciecego w pozyc) przeciwne] do kierunku jazdy

musi by¢ poprzedzone deaktywacja poduszki po-
wietrzne| pasaicra w autoryzowanym warsztacie
VW. Znacznie lepszym rozwigzaniem jest zamon-
towanic fotelika dziecigcego typu Isofix na tylnym
siedzeniu. StuZg do tego specjalne zaczepy poka-
zane na rysunku.

Wymontowanie konsoli
sSrodkowej
Wymantowanie konsoli Srodkowej jest konieczne

przy wielu pracach wewnatrz samochodu, Wymaga
to wykonania nastepujacych czynnosci.

EA 1]

1 Zacznij od zdjecia kapturkéw ochronnych {ig)
i wykrecenia Srub (1),

2 Teraz mozna wypiaé oslone (8] i wyciagnaé ja
do gory.

3 Po wyciggnieciu wkiadu popielniczki (7) mozna
wykrecic srube (5).

Wymontowanie konsoli Srodkowe]

Zwrdé uwage na nastepujgce elementy: G} - oslona

kolumny kierownicy, (2] - przednia czesé srodkowej

konsoli, (3) dwua sruby mocujace, (4) - popielniczka,
- gruba, (&) — zapalniczka, {% whiad popielniczki,

- oslona, (3) - dolna czes¢ konsoli, G0 - dwa
lmptuﬂq ochronne, @ ~ dwie Sruby mocujace,
(i2) - facznik blaszany
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4 Przesun popielniczke do gory, zamknij ja i wy-
ciggnij na tyle, aby mozna bylo wyjac gniazdo
zapalniczki.

5 Po wykreceniu $rub (3) mozesz wyciagnac
konsolg do gory, nad dzwignia zmiany biegow.

6 Montaz nastepuje w odwrotne] kolejnosci,

Wymontowanie schowka

Wymentowanie schowka nie jest moiliwe bez
wezesniejszego wymoentowania konsoli srodkowei
(zgodnie z powyiszym opisem). Ponizsze rysunki
powinny Ci ulatwic prace.

13

1 Rozpocznij od zdjecia bocznych oston tablicy
rozdzielczej.

Wypnij zatrzaski (2) i wyjmij boczna ostone (7 tablicy
rozdzielczej (2) w kierunku oznaczonym strzalka

2 Wykret siedem srub mocujacych i wyjmij kom-
pletny schowek, b

3 Montaz wykonaj w odwrotnej kolejnosci.

Dostanie sie do Sruby (2] nie jest moziwe bez wy-
montowania elementu konsoli (1), Eacznie trzeba wy-
krecic siedem srub mocujacych (strzalki)

Wymontowanie poszycia tylnych
drzwi

Dosé niewinnie wygladajgee tylne drewi Golla sa
dobrym przykiadem chowania najréZnigjszych ele-
mentéw pod poszyciem tapicerskim. Bez wymon-
towania poszycia tylnych drewi nie dostaniesz sie
do trzeciego swiatta hamowania, do silnika wyciera-
czki i pompki spryskiwacza tylnej szyvby oraz do
elementdw centralnego zamka, odpowiedzialnych
za tylne drowi. Trzecie dwiatfo hamowania to 32
diody swiecace stanowigce jeden zespol. W razie
usterki musi by¢ wymieniony caly zespol, W Golfie
jest to dodd pracochionne zadanie, w przeciwien-
stwie do Bory, edzie trzecie swiatioc hamowania
jest umieszezone w polce za Lylng szyba.
Wymontowanie gomej | dolnej cresc poszycia
tapicerskicgo tylnych drzwi wymaga nieco wy-
czucia, 7 uwagi na koniecznodé wypiecia licznych
zatrzaskow [ zapinek. Trzeba uzvé malego wyhbiegu
przy wymontowaniu uchwytdw linek odchylajgcych
potke za tylnym siedzeniem. Do uchwytdw tych
moina sic dostaé dopiero po wyjeciu z ramy drzwi
plastykowych kolkow, ktore trzymajg waskie, wy-
gicte w fuk pionowe listwy poszycia.

L

|
{
i
i

..... .

Elementy ukryte pod poszyciem tapicerskim tylnych
drzwi

;ﬁ — zespdl tylnej wycieraczki, (2] - zlgcze wielostykowe,
13
3

— glement zespoiu zamka centralnego

By (11

1 Wykred Sruby mocujace z tbami krzyZowymi
umieszczone w zaglebieniach uchwytow do
otwierania tylnych drzwi.
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Wyrnontowanie dolng] cze-

sci poszycia tapicerskiego

5 tylnych drzwi rozpocznij od
| wykrecenia $rub mocujg-

"o oych w  zaglebieniach
b uchwytdw

2 Podwaz wkretakiemn z plaska koncowks szesc
metalowych klamerek | wyjmij z zaczepow
dolng czesé poszycia.

3 Odigcz dolng czesé od picnowych listew po-
szycia.

Za pomoca wkretaka uwolnij dolna czesc poszycia
z matalowych klamerek

4 Wyciagnij plastykowe kotki z uchwytdw linek
odchylajgeych potke za tylnym siedzeniem.
i k3

Uchwyty mocujgce piono-
we listwy poszycia sg za-
bezpieczong plastykowyrmi
kolkarmi

5 Ruchami obrotowymi w lewo i w prawo wycigg-
nij uchwyty linek polki.

Po wyciagnieciu uchwytow
na linki, mozna wyjad z za-
| trzaskow obydwie listwy
poszycia

6 Wyjmij z zatrzaskow najpierw obydwie boczne
listwy poszycia, a nastepnie poszycie nad szyba.

7 Montaz przebiega w odwrotnej kolejnosci.
Sprawdz, czy klamerki i zapinki nadaja sie do
ponownego uiycia. Przy zakladaniu dolnej
czesci poszycia zwréc uwage na dobre osa-
dzenie ruchomo zawieszonych klamerek.

Wymontowanie poszycia
tapicerskiego bocznych drzwi

Renmie mozolne jest wymontowanie poszycia tapice-
rskiego drzwi bocznych. Jest to jednak konicczne,
iezeli cheesz sig dostaé np. do glosnikow. 53 one
umieszezone na jednym wsporniku razem z podnos-
nikiem szyby i zamkiem drzwi. Zamek mozna wymon-
towad tylko razem ze wspornikiemn. Z kolei wsparnik
mozesz wymontowaé dopiero po wyjeciu szyby
z uchwytu mechanizmu podnoszenia. W tym celu
naleiy opusci¢ szybe do poziomu otworl mantazo-
wego we wsporniku | wyjac plastykowe kofki.

Majwicce] elementow elektrycznych i elektronicznych
jest umieszczonych pod poszyciem drzwi kierowcy,
53 tam m.in. wytgczniki sterujgce podnoszeniem szyb
wszystkich czterech okien oraz regulacia ustawienia
obu zewnetrznych lusterek. Dlatego tez omdwimy
wymontowanie poszycia tapicerskiego na przykiadzie
drzwi kierowcy. Wymontowanie poszycia tapicerskie-
go drzwi pasazera i obu tylnych drzwi jest prostsze.

1 Wykrec sruby z tbem typu torx z dolnej czesci
poszycia (w przednich drzwiach po trzy sruby,
w tylnych po dwig) oraz jedng srube na krawe-
dzi czotowej poszycia.
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Poszycia tapicerskie drzwi sa na dole preykrgoone
trzema (przednie drzwi, dolny rysunek) albo dwiema
{tylne drzwi, gorny rysunek) srubami z tbhami typu torx

2 Wymontuj wylaczniki podnoszenia szyb zgod-
nie ze wskazowkami na rysunku. W tym celu
wsun plaskg koncowke wkretaka w szczeline
miedzy oslong (1) oraz uchwyt do otwierania
drzwi (2] i ostroznie podwaz osfone od strony
poszycia drzwi.

W celu wyjecia uchwyiu @ WSLIN koncowke wkretaka
w miejscu zaznaczonym strzatkg | podwaz ostone (7).
Szezeling migdzy ostona | uchwytem jest bardzo waska,
musisz zatem uzyc plaskiego whretzka, aby nie uszko-
dzic wyrmontowywanych elementdw

3 Uchwyt (2) mozesz wyciagnae do gory z za-

trzaskow w poszyciu drzwi. Mie chwytaj przy

m za wybranie, aby nie uszkodzic podpory

1), Zaczep nacisnij w strong wiyku 5 i Wy~
ciggnij w sposab wskazany strzalkg.

Wyciagnij do géry uchwyt (2] z zatrzaskdw w poszycil.,
Mie uszkodz podpory @ Macisnij zaczep w strong
wiyku (3] i wyjmij w kierunku wskazanym strzaika

4 Po zdjeciu uchwytu ukazg sie trzy sruby mocu-
jace poszycie drzwi. Wykrec je (w drzwiach
pasazera i w tylnych sa pod osfong dwie sruby).
Teraz mozna wysungc do gory poszycie drawi.

8 Odczep z uchwytu ciegno zamka drzwi i wycia-
gnij wiyki zlgczy elekirycznych.

& Jezeli zamierzasz wymontowac glosnik, musisz
wyjac element turniacy drgania. Jest on delikat-
ny. Uwazaj, aby nie uszkodzicé zaczepdw i ztacz
alektrycznych.

7 Podezas montazu postepuj w odwrotnej kolej-
nosci. Wprowadzajac poszycie w rame drzwi
zacznij od jego srodkowej czesci.

8 Sprawdz, czy zatrzaski nadaja sie do ponow-
nego uzycia. Uszkodzone wymien na nowe.

Wymontowanie zamka drzwi

W dokumentacji napraw VW zwraca sie uwage na
trudnosci zwigzane z wymiang zamka drzwi. Aby
Lo zrobid, treeba przedtem wymontowad poszycie
tapicerskie, gniazdo zamka | wspornik, na ktorym
sg zamocowane zamek drzwi, podnosnik szvby
i glognik. W celu wymontowania wspornika nalezy
opuscic szybe na wysokosd olword montazowego
we wsporniku i wyjac plastykowe kotki mocujgce.
lezeli przy elektrycznym podnoszeniu szyby nie
bedzie moiZliwe jej opusiczenie na wymagang
wysokosc, nalezy najpierw ustali¢ przyczyne tgf
usterki.

. R R R R R R R RO RS
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Latrzaski @ mo2esz rozigczyc za pomoca punkiaka

2 Wypnij ciegno (2) z uchwytu (1), podwaz
wkretakiem i wyjmij ze wspornika zamek
drzwi (4) wraz z uchwylem mocujacym.

i
c )

e W
i\

Po wyjeciu ciggna (2) z uchwytu (1) mozna za pomoca
wkretaka (3} podwazyé | wyjat zamek drzwi (4) ze
wspormika

3 Odiacz pret zabezpieczajacy (1) i obréé zamek
w kierunku wskazanym strzatka. Wyjmij linke
z zacisku (2), obré¢ zaczep na koncu linki
o 907 | wyjmij z aniazda.

{1} - pret zabezpieczajacy, (2) - ciegno

4 Przy montazu pociggnij dZwignie zamka
(1) w kierunku strzalki, napnij za pomocg
whretaka sprezyne (2) w kierunku zaznaczo-
nym strzatka i zaczep jg za dzwignie.

8 Po zaloZeniu przycisku blokady drzwi zamek
zostaje unieruchomiony. W takim potoZzeniu
nie jest juz mozliwe nieprawidiowe zamocowa-
niz ciegna. Montaz zamka przebiega w od-
wrotnej kolejnosci.

% Lo
.-.-<ﬂ=' Q
0 =
b e "«:" R rfﬁ*“"’f
Q ~ d#wignia zamka, (2} — sprezyna wewnatrz zamka,
(3) ~ whretak

6 Po zakohczeniu pracy sprawd:i, czy zamek
dziala prawidiowo.
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Wymontowanie siedziska
tylnego siedzenia
Zardwno siedzisko, jak i oparcie tylnego siedzenia

sg podzielone na dwie czesci. Moina je wymaon-
towad bez Zadnych problemdw.

toive NERIIE

1 Unies lewq albo prawg czesc siedziska i pocig-
gnij nieco do przodu.

2 Mozna teraz wyjac z uchwytow drazek mocu-
jacy siedziska.

3 Przy montazu wioz drazek w zaczepy, odchyl
siedzisko do gory i wcisnij.

Wymontowanie oparcia

Obydwic czesci oparcia wymontowuje sie w taki
sam sposab. Opisalismy czynnosci wymontowania
lewej czesci oparcia.

B 1]

1 Pochyl oparcie (1) do przodu.

2 7a pomoca wkretaka (3) odchyl do tylu (strzal-
ka A} zaczep E_Eji,

'3 Podnoszac nieco do gory wyjmij oparcie ze
srodkowego zaczepu (strzatka B).

4 Przy montazu postepuj w odwrotnym porzadku.
Nasun oparcie (1) na zaczep (4) | woisnij
do dotu. Ustaw oparcie w pozycji pionows|.

| Objaw £
. niedomagania Przyczyny Srodki zaradcze L
E I Szyba daje sig 1 Uszkodzony wylacznik B Wymien wylgcznik i
| przesuwac tylko g
| w jednym kierun- i
| ku f
E [E] Szybanie daje 1 Szyba porusza sig z oporem w pro- B Udroznij prowadnik szyby, wymien E
| sig przesuwac wadniku. Przepalony bezpiecznik bezpiecznik i
- w zadnym kierun- z powodu przecigzenia silnika pod- k
| ku nosnika
1 2 Silnik nie dziala pomimo sprawnego B Podigcz prad bezposrednio do stykow !::
bezpiecznika silnika. Jezeli silnik dziala, nie plynie =
| prad w przewodzie. Jezeli silnik nie |
§ﬁ ] dziala, wymien go na nowy g
% Szyba przesu- 1 Szyba zacina sie w prowadniku B Sprawdz luz w prowadniku, ewentual-
E wa sie zbyt wolno nie wyreguluj E
v calym zakresie 3 7p 4 guze tarcie elementow pod- B Sprawds tarcie elementdw bez szyby, |
i nosnika ewentualnie wymien elementy pod- |
? nosnika ¢
| 3 Uszkodzony przewdd lub utlenione B Sprawdz przewdd i zlacze, ewentual- |k
| zlgcze nig wyrmier t
! 4 Uszkodzony albo skorodowany wy- 3 Sprawdi | ewentualnie wymien wylgcz- k
i tgcznik ik i
| [E Szyba przesu- 1 Patrz C 1 i
| wa sie zbyt walno g
| w gomym zakre-
E sie ruchu i

- em = i
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Wymontowanie radia

Wymontowanie radia, dzieki wsuwanym Zaczeporm,
jest tak proste, Ze cieszg sic z tego nie tylko
kierowcy, ale i ztodzigje. Faktem jest, e s3 do tego
potrzebne specjalne narzedzia do odblokowania
obudowy, ktére dostaje sie z radiem, albo moina
je kupic w specjalistycznych sklepach. Prosze
pamietad, e po kaidym wyjeciu radia musi byc
ponownie wprowadzony kod przeciwkradziezowy.
legzeli nie znasz tego kodu, musisz skorzystad
7 pomocy autoryzowanego warsztatu VW
Montujac radio innej marki niz fabryczne Volks-
wagena, bedzie by¢é moiZe konieczne zastosowanie
specjalnego przewodu-adapteru VW, Zwrod prey
tym uwage na nastepujace sprawy:

B Odbiorniki radiowe musza byé homologowane.
lezeli tak nie jest, moZesz mied problemy pray
przegladzie rejestracyjnym.

Wymontowanie | zakladanie oparcia (1) jest stosunkowo
proste.

B Nicktore radia odbierajg sygnaly predkosci jazdy
w celu dostosowania giodnogei odbiornika (sys-

& e
. Objaw ) |
% niedomagania Przyczyny Srodki zaradcze E
. I Zamek centra- 1 Przepalony bezpiecznik B Wymien bezpiecznik i
| Iny e dziald 2 Uszkodzony silnik w drzwiach kiero- ® Sprawdz i ewentualnie wymien silnik
| wey albo pasazera

i 3 Przerwany obwdd zasilania B Sprawd:, ewentualnie zle¢ wymiang

g przewodow

'5 [E] Zamki mozna 1 Patrz A2

| Gﬁbémfﬂw.ac’ lt?lcz 2 Luzne lub utlenione zlacze silnika M Sprawdz i oczyse zlgcza

| Mie dajg sig zablo- b jacee w drzwiach

. kowac

3 3 Uszkodzony wylacznik silnika B Sprawdz przewodzenie pradu na za-

; ciskach silnika

§ Zamki mozna 1 Patrz A2

. zablokowaé, lecz :

| nie daja si odblo- 2 | 2125213

. kowac

% [(] Jeden z za- 1 PatrzB2

g ‘T‘f‘f’f""’ drzwi nie 3 szkodzony przewod lub zlgcze sil- B Sprawdsz, ewentualnie napraw

| e nika albo ziacze w drzwiach

i 3 Zacinajg sie mechaniczne elementy | Sprawdz dzialanie elementow. W razie

E zamka potrzeby powlecz je smarem. Wymier

I zuzyte czesci

T e v S B T Y S T D T ST el
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tem GALA). Nie moze byd zwarcia w przewodzie
sygnalowym, gdyi spowoduje to zakidcenia
w elektronicznym ukladzie sterowania silnika.

B Po proyiofeniu napiecia do radioodbiornikow
VW beta | gamma, nasi¢puje automatyczna
wymiana danych migdzy odbiornikiem i ze-
spolem wskaznikow. lest pordwnywany liczbowy
kod przeciwkradziezowy wprowadzony w chwili
pierwszej aktywac]i odbiornika. Jezeli kod zostaje
zatwierdzony, radio jest golowe do pracy.
W przeciwnym razie adbiornik pozostaje za-
blokowany. Dzieje sie tak réwniez po zamon-
towaniu Twojego radia do innego samochodu.

W adbiornikach radiowych VW beta | gamma nie jest
mozliwa reczna zmiana kodu blokujacego radio

HH

1 Odiacz przewdd masowy akumulatora, Zasto-
suj sie do wskazdwek w punkcie Wymon-
towanie akumulatora”.

2 Wsun narzedzia do odblokowania odbiornika
w przeznaczone do tego szczeliny.

3 Wyjmi] radio z tablicy rozdzielcze], ciggnac
prosto i rownomiernie za uchwyty w narze-
dziach,

4 Wyciggnij wiyki ztacz elekirycznych. Nie wszys-
tkie odbiorniki majg zlacza wislostykowea, kio-
rych nie mozna nawzajem zamieni¢. Dla unik-
niecia pomytki podczas montazu oznacz od-
powiednio zigcza.

W celu wymontowania radia widz narzedzia do od-
blokowania 3316 w odpowiednie szczeling i rowno
ciagnij Za uchwyty

5 Przed montazem wyjmij obydwa narzedzia
z radia i weisnij wiyki zlacz elekdrycznyeh.

6 Wi6z radio w otwor w tablicy rozdzielczej
i docinil, Zeby zaskoczyly zaczepy blokujgce.

7 Zaloz przewod masowy akumulatora.

8 Wprowadz kod liczbowy w sposob opisany
w instrukcji obstugi radioodbiornika.

Wymiana zaréwki oswietlenia
wewneétrznego

18]

1 W celu wymiany zardwki wystarczy jedynie
zdjac oslone rozpraszajgca lampy, podwazajac
ja ostroznie whretakiem.

2 Cala oprawke swiatta wewnetrznego rowniez
wyjmiesz z gniazda za pomoca whkretaka.

3 Wyciggni] wiyki obydwu zigcz elektrycznych.

4 W celu montazu wcignij w gniazda oprawke,
a nastepnie klosz lampy.

PR ——
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Wymiana wyigcznikow 4 Rozlacz zigcza () 1(5) . Teraz mozna wyrmienic
rozsuwanego dachu zarowki oswietlenia wewnetrznego (7) i Swiatia
i oSwietlenia wewnetrznego do czytania (&)

5 Wioz wiyki zlacz oswietlenia wewnetrznego
i wylacznika rozsuwanego dachu.

6 Witz oprawke (3) w gniazdo najpierw od
strony A, a nastgpnie wcisnij do oporu drugag
strong oprawki z zaczepami B.

7 Wkre¢ Sruby mocujace (2) 1 zaloz szklo roz-

praszajace, wsuwajgc najpierw w gniazdo bok
Z Zaczepami.

Wymiana zaréwki oSwietlenia
bagaznika

Lampka odwietlajaca bagaznik jest umieszczona
nad matym ztaczem 12 V ,Power Qutlet”, takim
samym, jak gniazdo zapalniczki. W celu wymiany
zarowki naleiy zdja¢ szklo lampy. Zrobisz to
palcami bez pomocy narzedzi.
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MNie moznawymisnit samych wylgoznikow rozsuwanego
dachu. W razie usterki trzeba wymienic caly element
razerm z wylacznikami céwistlenia wewnetrznego

2 Wykreé obydwie sruby mocujace (2) oprawke
wylacznikdw rozsuwanego dachu i oswietlenia
wewnegtrznego (3.

3 Podwaz wkretakiem zaczepy B, odchyl opraw- Mie potrzebujesz narzedzi do wymiany Zarowki oswietlenia
ke i odwies ja od strony A, bagaznika. Podwaz paznokciem | zdejmij szklo rozprasza-
jace
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Madwozie Golfa jest solidne, bezpieczne i calkowicie ocynkowane, co pozwala Volkswagenowi
na udziglanie 12-letniej gwarancji na korozje perforacying
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Byé moie kupujgc Golla albo Bore byles zapew-
niany przez sprzedawce, ze nie musisz sig wiecej
martwic zla pogoda, gdyi karoseria Twojego samo-
chodu jest catkowicie ocynkowana i dostajesz
12-letnig gwarancie na korozje perforacyina. lednak
korozja nie jest jedynym wrogiem karoserii. Z uply-
wem lat w samochodzie pojawiaja sie objawy
starzenia w postaci nieprzyjemnych odglosdw
skrzypienia i klekotania. Nie musisz sie tego oba-
wia¢ w Golfie albo Borze nawel po wielu latach
oksploatacji, Bardzo sztvwne nadwozie znacznie
zmniejsza akustyczne objawy starzenia sie samo-
chodu. Jest to moiliwe, gdyz wicle fragmentéw
nadwozia, skladajacych sie niegdys z oscbnych
elementdw, zostato wykonane jako jedna czesé,
W oczasie montazu hadworzia zastosowano nowo-
cresne technologie spawania laserowego. Precyzy-
ne faczenie elementow nadwozia pozwolifo ogra-
niczy¢ do minimum wszelkie szczeliny i szpary.

-

Sztywna konstrukcja nadwozia | boczne wZmaocnienia
poprawiajg bezpieczenstwo bierns

MNadwozie Golfa i Bory jest samonosne, Podwozie,
boki, dach i tylne blotniki sg ze sobg zespawane.
Dlatego powazniejsze naprawy nadwozia | wymiang
klejonych szyb przednig] 1 tylne] naledy powierzyd
dobremu warsztatowi.

Pokrywa przedziatu silnika, tylne i boczne drzwi
oraz przednie blotniki s3 przykrecane i moina je

Tylne | boczne drzwi, pokrywa przedziatu silnika i przednie
biotniki sg przykrecans

bez kiopotdw wymieni¢. Po wymianie kaidego
z tych elementéw nalezy je dokladnie wyregulowad
(szczeliny, plaszczyzny), gdyz moga sie pojawic
odgtosy klekotania albo swistu wiatru w szczelinach
przy duiych predkosciach. Szerokosé szczeliny
musi by¢ identyczna wzdiuz catej krawodzi wymie-
nionego elementu karoserli. Dopuszczalna jest
tolerancija T mm.

Wartose wspdfczynnika oporu aerodynamicznego
w Golfie WV wynosi 031 { 0,42 w samochodach
poprzednic] generacii). Poprawic bezpicczenstwa
biernego podrdzujacyeh stuzy samonosna, sztywna
konstrukcja nadwozia wzmocniona po obydwu
bokach. Pomimo takiej konstrukeji naprawy nad-
wozia Golfa sg stosunkowe proste, Przekonasz sie
o bym, kiedy po wypadku zajdzie potrzeba wymiany
zderzakéw, blotnikéw albo tylnych drzwi.

Okna i szyby

Przedniej i tylnej szyby nic da sig wymieni¢ we
wilasnym zakresie. Sg one przyklejone do nadwozia
I stanowig 2 nim konstrukeyjng catodd. Do wymiany
szyb potrzebne s3 specjalne narzedzia i jest to
zadanie wylacznie dla warsztatu, Dotyczy to takie
wszystkich pozostatych szyvb w samochodzie.
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Ostrzezenie przed

Zachowanie
ostroznosci podczas
pracy przy karoserii

MNapinacz pasow. Jezeli Twaj samochod jest
wyposazony w napinacze pasow bezpieczens-
twa, ktére w razie wypadku blyskawicznie na-
ciagajg pasy, zachowaj szczegolng ostroznosc
w czasie wszelkich prac przy karoserii. Napina-
cze 53 akbywowane przez elektrycznie odpalane
generatory gazu. Ten element ukladu utrzyma-
nia w migjscu pasazerow w chwili wypadku jest
dla amatordow mechanikow absolutnie niedo-
stepny. Wymontowanie 1 wymiana napinaczy
nalezy wylacznie do warsztatu, gdzie obowig-
ZuUja szczeqolne przepisy bezpieczenstwa. Za-
chowaj najwicksza ostroznosc, jezeli w poblizu
napinaczy musisz uzyc miotka albo wiertarki
udarowej. Napinacze sa czule na wibracje i silne
uderzenie miotkiem w karoserie moZze je ak-
tywowac. Przed wszelkimi pracami blacharskimi
wyjmuj bezpiecznik napinaczy pasow i odczekaj
pigct minut, zeby sie rozltadowal kondensator.
Blacha ocynkowana. Karoseria jest ocynko-
wana z zewnatrz katalitycznie, a od wewnatrz
- elektrolitycznie. Podczas prac spawalniczych
powstaje trujacy tlenek cynkowy. Zadbaj o dob-
re przewietrzanie pomieszczenia, w ktorym jest
przeprowadzana naprawa.

Klimatyzacja. Nie mozna spawac albo lutowad
w migjscach powodujgcych silne rozgrzanie
elementow ukladu klimatyzacji. Nie mozna tez
otwierac obwodu z czynnikiemn chiodniczym.
Urzadzenia elektryczne. Jezeli zamierzasz spa-
wac albo prowadzi¢ inne prace, podczas kio-
rych moZe nastgpic silne iskrzenie, musisz
odiaczye przewody od obydwu biegunow aku-
mulatora (.+" 1 .- ) | dobrze zaizolowad zaciski
bisgundw.

Wymontowanie przedniego
zderzaka

torrez AL

1 Unies i bezpiecznie podeprzyj przod samo-
chodu. Zdejmij przednie kofa.

2 Odkrec przednig czesc wewnetrznego blotnika
(nadkola) z tworzywa sztucznego.

 Wigkszos¢ opisanych w tym rozdziale prac mo-
7esz wykonac za pomocs podstawowego zesta- |

R

e

wu narzedzi. Poniewaz wiele elementow jest

© mocowanych za pomocg $rub z them typu trox,

musisz sig zaopatrzyé w odpowiednie wkretaki
i klucze. Takie elementy, jak pokrywa przedzialu
silnika, czy drzwi facznie z tylem nadwozia sg
dosye duze i cigzkie. Bedziesz do ich wymonto-
wania potrzebowad pomocy drugiej osoby. Dob-

ra rada: bedzie Ci latwiej zamontowac pokrywg

przedziatu silnika i tylne drzwi, jezeli przed ich
wymontowaniem zaznaczysz sobie wodoodpar-

. nym mazakiem polozenie zawiasow.

Montujac elementy karoserii zespolone polg-

- czeniami gwintowymi, zachowa] przepisowe

wielkosci szozelin. W przeciwnym razie w czasie

. jazdy mogg sie pojawié odglosy klekotania

i Swistu wiatru w szczelinach.

Wymontowanie przedniego zderzaka

(1) - zderzak, (2} — siedem $rub (moment dokrecania
6,5 N'm), (3) - prowadnica, (4) - po cztery $ruby
z kazdej strony (moment dokrecania 2 N-m), (5 - na-
krethi w gniazdach, (8 — zaslepki spryskiwaczy reflek-
tordw, (7) — kratki wiotu powietrza {(wpinane w zderzak)

SRR = R T R

.,
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3 Wyciagnij dzwignie blokujaca z prowadnicg
z przedniego pasa i wymontuj zderzak.

4 Wymontuj ozdobng kratkg wiotu powietrza.
W tym celu za pomoca wkretaka odblokuj
zaczep kratki, wyciggnij z przedniego pasa
czop krzyzowy | wyjmij w gére kratke ozdobna.

5 Zaslepki (6) spryskiwaczy reflektorow sg mo-
cowane na zatrzaski.

6 Odiacz zderzak @ od nadkola, wyjmij z za-
trzaskow dolne kratki wlotéw powietrza
(7) i wykreé sruby @

7 Teraz mozesz z pomocg drugie) osoby wysu-
ngé zderzak z prowadnic (3}, ciagnac go
rownomiernie z obydwu koncow. Wyciggnij
wiyk zlacza czujnika temperatury.

8 Montaz zderzaka jest wykonywany w odwrotnej
kolejnosci.

Zanim dzwignie (1) odblokowujaca pokrnywe przedzialu
silnika wylmiesz wraz z prowadnics z przedniego pasa,
musisz odchylié do gory zapinke zabezpieczajaca (2),
za pomoca whkretaka rozeprzed ramiona dzwigni
i wyiac ja z zamka '

Ustawienie przedniego pasa
w pofozenie obsfugowe

W samochodach wyposazonych w niektdre wersje
silnikéw, w przedziale silnika jest bardzo malo
miejsca do wykonywania napraw. W celu zlagodze-
nia tej niedocgodnosci; caly przedni pas moina
wysunad nieco do przodu. Mdwimy wowcozas
o ustawieniu przedniego pasa w polozenie ob-
stugowe. Do wysuniecia do przodu przedniego

pasa w warsztatach VW sa uiywane specjalne

prowadnice (narzedzie nr 3411} Moiesz sobie

sam zbudowad takie narzedzia. Potrzebujesz do

tego srub z odpowiednim gwintem, tulei | pod-
Kolejne

ktadek.
comios L]

1 Wymontuj zderzak zgc:dnie Z pOWYZSZymi
wshazdowkami.

2 Qdigez linke ciegna zamka pokrywy przedziatu
silnika.

i 3411

(1) — pas przedni i jego elementy skladowe, (2) - dwie
$ruby (moment dokrecania 8 N:m), (3] — linka ciegna
zamka pokrywy, (4} — otwory w karoseril, (5) - chiod-
nica i skraplacz, (8) — szedd Srub (moment dokrecania
8 N-m), (7) - diwigar zderzaka, — crtery Sruby
{mament dokrecania 50 MN-m), — prowadnice 3411

3 Wyjmij wiyki elektrycznych ztacz reflektorow
i elastyczne przewody spryskiwaczy reflekiordw
{jezeli sa w wyposazeniu).

4 Wykrac jedna z& Srub @ mocujgcych przedni
pas do dzwigara | w j&] migjsce wkred prowad-
nice 3411 albo wykonane przez siebie narzg-
dzig.

5 Wykre¢ pozostale sruby (8) i (2).
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6 Wyciagnij do przodu przedni pas i ustal go
w tym polozeniu. Tylne otwory w przednim
pasie muszg sie pokryé z przednimi otworami
w nadkolach. Wkre¢ w otwory $ruby ustalajace.

7 Po zamontowaniu przedniego pasa w pofoze-
niu wyjsciowym pamigtaj o sprawdzeniu usta-
wienia swiatel reflektorow.

Wymiana blotnika

B (n
@

Przed wymontowaniem biotnika musisz zdjac kolo.

(1) - bletnik, (2) - sruby mocujace, (3) — pakretka

sprqzysta,@ uszczelka, (5) — wspornik :‘,-mzy‘lcr@mny

do podiuznicy)

1 Wymontuj zderzak i blotnik wewnegtrzny (nad-
kole).

2 Wymontuj boczne kierunkowskazy.

3 Po odkreceniu wszystkich srub mocujgcych

rozgrzej blotnik w okolicy stupka A (pierwszy
ze slupkow) goracym powietrzem, co ulatwi
jego wyjecie.

4 Montaz wykonaj w odwrotnej kolejnosci. Pa-
mietaj, ze pod kazda Srubg w miejscu styku
blotnika z podiuznicg musi byé umieszczona
prostokatna ocynkowana podkiadka.

Wymontowanie i regulacja
pokrywy przedziatu silnika

Utozenie pokrywy przedziatu silnika miedzy blot-
nikami mofna wyregulowad, przesuwajgc zawiasy
na pokrywie. Otwory w zawiasach s3 wieksze od
srednicy srub mocujacych. Po zamontowaniu i wy-
regulowaniu potozenia pokrywy nalezy zakonser-
wowad wszystkie sruby i zawiasy.

Holejne |
i) 3
1 Odigcz elastyczne przewody od dysz sprys-

kiwaczy | wypnij je z uchwytow w pokrywie.
2 Podwaz zaczepy i zdejmij osfony zawiasow (12).

3 Odlgcz od pokrywy podporg ze sprezyng gazo-
wa. Potrzebna Ci bedzie pomoc drugiej osoby,
ktora przytrzyma pokrywe. Malym wkretakiem
podwaz palak zabezpieczajacy na koficu pod-
pory i wyjmij jg z kulistego czopa. Nie mozesz

Elementy pokrywy przedziatu silnika

(1) - pokrywa, (2) — odbajnik, (3) — podpora ze
sprezyna gazowa, (4) - element wypeiniajacy, (5) — pro-
wadnica, @ — uszczelnienie rynien odprowadzajacych
wode, O zatrzask, (8) - przewod elastyczny sprys-
kiwacza, (9) — uszczelka podiuzna, (10} — $ruba {mo-
ment dokrecania 23 N'm), (i) — zawias, (12} - oslona
zawiasu (weiskana)




336

NADWOZIE

catkiem wyjac palaka z gniazda, gdyz uszko-
dzisz sprezyne gazows i trzeba jg bedzie wy-
mienic na nowa.

4 Wykreé srube (10} i zdejmij pokrywe. Oszcze-
dzisz sobie sporo pracy przy regulacji poloze-
nia pokrywy, jezeli zaznaczysz poloZenie (od
sirony bfotnika) srub mocujgcych zawiasy po-
knywy.

5 Montaz przebiega w odwrotne] kolgjnosci.

Regulacja ustawienia pokrywy

6 Uniesienie pokrywy mozna uregulowac w za-
trzasku zamka. W tym celu poluzuj Sruby
mocujace dolng czesc zamka i przesun go
w gore albo w dot.

Odbojniki (strzalka) mozesz wkrecac | wykrecac, regu-
lujgc w ten sposth polozenie poknywy

7 Aby ustawic pokrywe w jednej plaszczyznie
z blotnikami, pokrecaj gumowymi odbojnikami
umieszczonymi w pokrywie. Maja one gwin-
towane koncowki | mozna je wkrecac i wy-
krecac z pokrywy.

Wymiary szczelin z przodu oraz wzdluz pokrywy
przedziatu silnika i drzwi
D-20mm,. F-30mm G-35mm H-40 mm,
K- 50 mm,L-55 mm

Wymontowanie i ustawienie
drzwi tylu nadwozia

= ]

Koteine |

oz SESIR

1 Wymoniuj poszycie tapicerskie tylnych drzwi,
korzystajac ze wskazowek w rozdziale ,\Wnetrze
samochodu”.

2 Rozlgez ziacza elektryczne | wypnij z uchwytow
wiazki przewodow.

3 Zarnacz polozenie szesciokatnych nakretek
{aczacych zawiasy.

4 Odkre¢ nakretki (9) laczace obydwie azaxéci
zawuasdrw Dd{acz podpory ze sprezynami ga
zowymi (1) . Malym whkretakiem podwaz paiak
zabezpieczajacy na koncu podpory i wyjmij ja
z kulistego gniazda. Z pomoca drugiej osoby
zdejmij tylne drzwi.

Elementy drzwi tylu nadwozia
O drzwi, () — poszycie, (3) - regulowane odbajniki,
— podpora ze sprezyna gazowa, (5) - sruba
{nﬂmﬂdﬂqumnazzﬂm] (6] — zaczep zamka,
~ zatyczka, (8) - $lepy nit, Ol — nakretka szescio-
katna (7.2 N-m), 00} - zawias. — Sruba (22 N-m)
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5 Montaz wykonaj w odwrotneg] kolejnosci.

Regulacja ustawienia drzwi

6 Ustaw samochod na réwnej, poziomej powierz-
chni. Tylne drzwi beda dobrze osadzone, jezeli
po ich zamknigciu szczeliny po bokach beda
takie same (5 mm) i drzwi nie beda ani wcis-
nigte do srodka ani wystawaly poza kontury
nadwozia.

7 Za pomocy plaskiego klucza 24 mm obrac
0 90° stopke odbaojnika i wyjmij ja z gniazda.
Sciagnij gumowa koncowke, poluzuj kluczem
imbusowym 3 mm trepien stopki | wysun go na
wysokosc 12,5 mm (nowe odbojniki sg usta-
wione na taki wiasnie wymiar).

Aby wymonlowad podpore ze sprezyng gazows, trzeba
uniest whretakiem pafak zabezpieczajacy na korcu
podpory | wyjad jg z kulistego gniazda. Przy montazu
podpory nalezy po prostu weisngc jei koniec w gniazdo

o
]
! Y
| L ;;!:; '\Er’
‘ "
g
T e e

=@@$®

Wymiary szczelin wokot drzwi | innych elementdw
tylu nadwozia

D-20mm, G-35mm H- 40 mm, K- 50 mm,
M - 6,0 mm

8 Pociggajgc za uchwyly walebione w poszyciu,
zamknij tylne drzwi i lekko docignij posrodku.

9 Ustaw szczeliny po bokach drzwi na szerokosé
5 mm. W warsztatach VW poslugujg sie przy
tym narzedziem nr 3371.

Galf 1V i Bora

Wymontowanie i ustawienie
pokrywy bagaznika (Bora)

njg

1 Wymontuj poszycie pokrywy.

2 Zaznacz potozenie szesciokatnych nakretek
mocujgcych obydwie czesci zawiasow.

3 Odkre¢ nakretki taczace zawiasy. Odlacz pod-
pory ze sprgzynami gazowymi. Matym wkreta-
kiem podwaz palak zabezpieczajacy na koncu
podpory | wyjmij ja z kulistego gniazda. Z po-
mocg drugie| osoby zdejmij poknywe.

4 Podczas montaZzu postepuj w odwrotne] kolej-
noseci.

Elementy pokrywy bagaznika w Borze
(1) - pokrywa, (2] - poszycie, (3) — odbajnik regulo-
wany, (1) - nakretka szedciokatna {moment dokrecania
22 N-m), (5) — zawias, (8} - gruba (22 N-m), (7) - od-
bajnik gumowy, (8) - podpora ze sprezyna gazowa,

— zaczep zamka, (0] - sruba (22 N-m), (i1) - zaczep
zamka (w wersjl na rynek USA), 12 - Slepy nit,
(i3 - podkiadka pod tablice rejestracyjng, (4 - prze-
wod, (15 - oslona zawiasu
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Hagtﬁaqa ustawienia pokrywy
5 Ustaw samochad na rﬁwneL poziomej powierz-

chni. Pokrywa bagaznika bedzie dobrze osa-

dzona, jezeli po jej zamknieciu szczeliny po
bomm@dq,tahesm{smmlpukwnm

fwww&mmmwaﬁkbgo!ﬁmw
mmmqwm ud.l:iﬁjmﬁnmr*;ﬁ i
nﬂ E I SRR O T g

Wymontowanie tylnego
zderzaka

Kolejne
czynnosci

1 Odkreé zderzak od wewnetrznego blotnika
(nadkala).

2 Wymontuj lampy tylnych Swiatel i wyciagnij
wiyk zlgcza elekirycznego oswietlenia tablicy
rejestracyjnej.

awm@ Wyciagnij zderzak z pro-
cznycl @mzﬁ@wmﬁw

Czyszczenie przewodoéw
odprowadzajgcych wode

Elastyczne przewody odprowadzajace wode z przodu
(1) sa poprowadzone w stupkach A do koficowek spu-
stowych (2), umieszczonych migdzy drzwiami i stupkami A
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Elastyczne przewody odprowadzajace wode z tylu (1) sa
poprowadzone w sfupkach C do koncowek spustowych
(2), umieszczonych za tylnym zderzakiem pod lampami
tylnych Swiatel

Malezy co pewien czas czyéci¢ przewody odpro-
wadzajgce wode wokdt rozsuwanego dachu. Do
tego jest potrzebny elastyczny przepychacz o diu-
godci 230 cm, ktéry mozesz zrobid np. z linek
{bez pancerza) napedu predkosciomierza. Czy-
szczenie rozpocznij od unosione] CZgsci Tozsu-
wanego dachu. Czyszczenie przewodow odpro-
wadzajacych wode w tylnej czescl auta rozpacznif
od konicowek spustowych. Musisz przedtem wy-
montowad zderzak.

Wymiana bocznych listew
ochronnych

Przed wymontowaniem musisz rozgrzad listwy go-
racym powietrzem z suszarki do wiosdw. Odrywaj
listwe stopniowo. Slady zabrudzen po listwie wy-
czysc benzyng, a nastepnie $rodkiem do usuwania
silikonu i wytrzyj suchg szmatkg. MNowe listwy
najlepiej nakleja¢ w temperaturze +20°C. Osigga
sie wowczas najlepsza przyczepnosd. Pamigtaj, ze
listwy po lewej | prawej stronie nie sa identyczne,
majg inaczej rozmieszczone otwory. Nie mozna
ich zatem zamienia¢ miejscami.

Przyklejenie nowych listew ochronnych z przodu (1) oraz
z tylu (6) jest dost proste. Kolki centrujgee (2) i (4) wy-
znaczajg polozenie listew. Kolki (2) | (5) zapewniajg
zachowanie linii prostej. Przed zalozeniem listew zdejmij
folie ochronng (7)




DANE

Czesd danych technicznych przedstawilismy w roz-
dziatach Prezentacja samochodu” i ,Silnik". Juz
na ich podstawie jest widoczna ogromna réino-
rodnosd samochoddw Golf | Bora.

Rozréiniajgc modele pojazddw wedlug ich budowy,
mocy | typu silnika oraz rodzaju skrzynki przektad-
niowej, cata rodzina Golfa | Bory (facznie z od-
mianami Variant i Cabrio) liczy 72 modele (stan
z polowy 2000 roku),

Ma liczbe t¢ skladajg sie: Golf — 20 sztuk, Golf
Variant — 13, Bora — 18, Bora Variant — 12 i Cabria
— 9 szt. Ponizsza lista z danymi technicznymi jest
zaledwie wyborem, opartym na podstawowych
wersjach silnikowych Golfa,

Samochody z silnikami 1,9 TDI czyli silnikami
turbodotadowanymi z bezposrednim  wtryskiem
paliwa, zajmuja w naszym Zeskawieniu niewiele
migjsca. lest to jednak uniwersalny silnik wszystkich
modeli samochoddw. Od jesieni 2000 roku jest
on budowany w trzech wersjach. Najnowsza z nich
o mocy 85 kW (115 KM) jest wyposazona w pom-
powtryskiwacze. Silniki 1,9 TDI sg stosowane w Go-
ifie, Golfie Variant, Borze, Borze Varant i w Cabrio,
Mogg one wspdfpracowad z pieciobiegowa me-
chaniczng albo czterobiegowg automatyczng
skrzynka przekfadniows (typ TDI PDE takie z me-
chaniczng skrzynkg szesciobiegowa). Sg to sa-
mochody z napedem przednich oraz wszystkich
kot (dhotion).

Od tej uniwersalne] reguly s3 jednak pewne wy-
jgtki:

PODSTAWOWE
TECHNICZNE

® Silnik benzynowy 1.6 | 0 mocy 74 KW (100 KM)
oferowany jest wylgcznie z czterobiegowg aulo-
matyczng skrzynkg przekfadniows. Wiyjgtkiem
jest Cabrio, gdzie z tym silnikiem wspdtpracuje
pieciobiegowa skrzynka mechaniczna.

B Colfy z najmocniejszym silnikiemn rodziny TDI,
typu PDE, moZna kupié tylko z pieciohiegowa
automatyczng skreynka przektadniows albo sze-
sciobiegows mechaniczng.

W Silnik benzynowy 18 |1 o mocy 92 KW jest
montowany tylko w samochodach 4Motion
z piecicbiegowy skrzynka mechaniczng, a 1.8
Turbo (110 kW) z taka samg skrzynka, ale
w wersji napedu na of przednig.

B Sresciocylindrowy silnik benzynowy V6 preewi-
dziany jest wylgczne dla Golfa i Bory z napedem
wszystkich kot (dMotion) | szesciobiegowg me-
chaniczng skrzynka przekiadniows.

B Taka sama wersja silnikowa V6 o mocy 150 kW
(204 KM) i skrzynka przekiadniowa sg rowniez
stosowane w modelu Bora Variant z napedem
wszystkich kot Jest on tym samym najsilniej-
szym samochodem kombi u Volkswagena, Auto
rozpedza sic od zera do 100 km/h w clagu
7.4 sekundy i osigga predkosé maksymalng
235 kmy/h.

W ponizszym zestawieniu danych technicznvch
moina zobaczyd podstawowe réznice i podobienst-
wa miedzy poszczegalnymi modelami. Nie obejmuje
ong jednak catej rodziny samochoddw Golf | Bora.

_
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Wyposazenie elektryczne

I 187 |20 28w 28V —!'1,91'91

sinik

Pojermnosé skokowa w om® | 1390 1505 1781 1781 e84 2004 2192 1896

Napu@eaezr-amnnmua wi 12 12 (12 12 12 12 12 12

Pnjemm:élﬁ akumulatora | ; - . | |
w Ach 44 44 44

in-ammnmw prad rozruchu [ i
| WA 220 220 220 280 220 280 280 330

| Alternator, prad maksy- .
malny w A |70 70 ' ?0 |70 TL‘]_ 7o |70 120

| Uklad zaplanowy ' elektron. | sterow. wg | sterc:rw wglstaruw fﬂg sterw.r wg | sterow. | elektron. | zaplon
| zaplon charakte- rcha:adda- | charakte-  charakte- | wg. | zaplon samo-
! rystyk  rystyk stk stk charak- | bez  czynny
rozdzie-  zaplanu, zaplonu zaplonu, | zaplonu, | terystyk rozdzie-
|lagza |2 ;:md cawki | 2 podwaine zaplonu | lacza
4Tn::t],rl.ll.rl[:lt.!- indywidu- | cewki |
| zapannnwe Lalne | alne  zaplonowe |

Emisja spalin, pojemnosci (tylko Golf)

RS R R
| sk 14 ot = R e 20 | 23¥5 | 28¥6 | 19T

qunuécsknkmm w-:-m"‘ | 1300 1595 1781 1781 ffm | 2324 i) 1808

Enmisja CO, w g/km A RN T S S R i 259 || 132,138
CH Mh (A Il i i I e I

HC + NO, 007 |004(009) | 049 | 009

|
Cagstki stale 4 SN L 1 - lopz.004 |

Uklad smarowania 35 % a5 45 45

| Zbjomik paliva 55,0 55,0 620 | 550

40 j_ 40 55 | 45

K 0 -2 A

 Uklad chiodzenia Bl e e | 78 | ap l 95 110 | 81.82

. “Silniki benzynowe | Fuérﬂdﬂl sterowany efektroniczniz uklad vm'ysku paliwa, polaczony z ukradem zaplonawym.

Hagulaqa spalania stukoweqgo, Masowy pomiar powietrza, Wirysk sekwencyjny.
| | Uklady sterowania sdnlka z rn'm Magneti Marelil, Siemens (Simos), BEISI‘.':h {Mum:inm}l

B&Inikl Z5 turbodoladowane | Bezpodredni, sterowany &H{tmmcznla wirysk paliwa. Sprefarka ze zmienng gaouwnq bupatak _
Chiodzenie powietrza doladowania. Pompa wiryskowa Bosch [
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Ukiad przeniesienia napedu

Przefozenia 5-biegowe] (6-biegowej) mechaniczne skrzynki przekfadniowej (naped két przednich),
sprzegto jednotarczowe suche
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Przefoienia 4-biegowe] (3-biegowej) automatycznej skrzynki
przekladnia hydrokinetyczna ze sprzegiem posrednim

przektadniowej (naped kot przednich),
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Przefoienia 5-biegowej (6-biegowejl mechanicznej skrzynki przekfadniowe] (naped wszystkich kot
— 4Maotion), sprzegio jednotarczowe suche
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Masy, Golf limuzyna czterodrzwiowa

(naped két przednich, mechaniczna skrzynka przektadniowa: V6 — 4Motion). Dane Twojego modelu
zawicrajg dokumenty samochodu
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Masy, Golf Variant

(naped kot przednich, mechaniczna skrzynka przekladniowa). Dane Twojego modelu zawieraja dokumenty
samochodu
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Masy, Bora limuzyna

(naped kot przednich, mechaniczna skrzynka przekfadniowa, V5 i V6: 4Motion). Dane Twojego modelu
zawierajg dokumenty samochodu
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Masy, Bora Variant

inaped kot przednich. mechaniczna skrzynka przekladniowa, V6: 4Motion). Dane Twojego modelu
zawierajg dokumenty samochodu

[ T i 16 i 18 | 18T 20 | 23vs | 28ve | 1 am
i 0 O AN )
| Ladownost w kg I < U 508 484 487 | s07.504 |
i Nmskﬁst przedrd&i w kg = -850 N - 930 sm 1ﬂB5 | 940990_
| g gy ) LU gt A i'
| (wazniesienie 12%) w kg L 1200 - i 1400 | 1500 1600 |1300..1400
| Dop. masa przyczepy bez hamulca e i I . li
| (wznissienie 12%) w kg - 580 | - - 600 650 650 600
'  Dop. obciazenie haka w kg L 75 - & 75 75 75 75
i A S A ?5 TS A ?5 ! - iy
Podwozie
Iro.éprzedma MME zZawieszenie mr Imflmny MacPhersona 22 sprazynami sn.ﬂxrwm stal:ilrzatﬂry
0% tylna, przedni napsd Zawieszenie ze wzdluznymi wahaczami sprzezonymi, sprezyny srubowe, smullzainry i
dé.iy]na. 4 Motion . Za’mesaanae ‘wielodrazkowe z wahaczami wzdluznymi i drazkami poprzscznymi, sl;ei:wf |
i Srubowe, amartyzatory, stabilizatory i
Rozstaw kot w mm Przednich - 1513, t[.rhym-!-’rﬂ-i{dunﬁm: rozstaw kol ti_.rlr[ym-ﬂa?}l IIIIIIIIIIIIIIII |
mevwmm ' ' 'Gurf - 2511, Bora - 2513, Golf | Bora Variant - 2515, Aoton - 2518
Uklad kiarawnis::zyr- Zebatkowa przekladnia kierownicza wspomagana hyﬂrauhcme, ESF .................. i
Smumca zawracania w m 'Wﬁ modele - 109 (tylko Gal:rnn 10.7)
Przelozenie przekdadni Iuemmczej W zaleznosei od modelu i 5||n‘u'::;;u.'";:; o da 11 i
Uktad hamulcowy
Rodza) hamulotw Wszystkie modele: hamulce tarr:zawe z przodu wamylcrwme mwn@hmle ABS, EB"u"
éradrﬂcal:arc;ﬂ;:;ulmwpmﬁm’tyl Ws&mw'n;d;ch zsllml{amri 4:16[ 25&!‘232 pmyzﬂi—éml‘m prz1.r1 al 381}1‘239 we
wszystkich Golfach Variart i wigkszodei Bora Variant oraz we wszystkich modelach z silnikami
0l —rEBll.fQBE [WTDI 4Motion — 280/239), w 1.8 Turbo w23 V- 2&8!232. w Borze Variant
z smsunbhegm med‘ranmznq skaynka, pizeiﬂadniuwai W 4Motion z sllnlkﬂml 231 EE-I
- 2531'239 w Goffach z silnikiem 2,81 {pmdkﬂéﬁ ma‘rﬁymalm 235 kmh) - 312/256
Hamulec awaryiny. Urushamiany mechanicznie za pomoca clegna, dziala na tylne kola |
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Samochody oferowane na rynku polskim w roku 2003

Ponize] zestawiono podstawowe dane techniczne samochodéw Volkswagen Golf, Gelf Variant | Bora
oferowanych w sprzedazy na rynku polskim w I pofowie 2003 roku
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PRZEGLADOW
GOLFA IV 1 BORY

Termin kolejnego przegladu zalezy od liczby prze-
jechanych kilometréw i daty poprzedniej wizyty
w warsztacie. Koniecznodd wymiany oleju albo
wykonania przegladu jest sygnalizowana kierowcy
odpowiednim komunikatem na wyswietlaczu na-
stawnego licznika przejechanych kilometréw. Ko-
munikat pojawia sie po wlgczeniu zaplonu i uru-
chomieniu silnika i jest widoczny przez minute.
Informacja moze mie¢ tresé .service QEL™ | chodzi
wowczas o wymiane oleju albo .service INSP”, co
oznacza koniecznos¢ udania sie na przeglad tech-
niczny samochodu.

Po wykonaniu przegladu nalezy wyzerowaé wskaz-
nik przebiegébw miedzyobstugowych.

Niezaleznie od komunikatu, konieczne jest regular-
ne przeprowadzanie przegladéw co 15000 kilo-
metréw alba co 12 miesiecy. b

W samochodach z Long-Life-Service-System moizna
niemal dwukrotnie wydluzyd przebiegi miedzyob-
stugowe, pod warunkiem jednak, e jezdzites spo-
kojnie i nie eksploatowates samochodu w trudnych
warunkach. Maksymalne odstepy miedzy kolejnymi
przegladami moga zatem wynics¢ 30 000 km albo
24 miesigce. O zblizajgcym sie obowiazku wykona-
nia przegladu méwig komunikaty na wyswictlaczu.
Po wiaczeniu zaplonu moiZe sig pojawi¢ napis
o tredci ,service in 3000 km", co oZnacza, ic
pozostafo Ci do przegladu 3000 km. Po przejecha-
niu wyliczonej przez urzadzenie sterujgce dopusz-
czalnej liczby kilometrdw ukaZe sie tresé komuni-
katu: .service” albo _service jetzt”. Oznacza to, 7e

PLAN

nalezy si¢ niezwlocznie udaé do warsztatu obstugo-
wego. Nawet w samochodach z Long-Life-Service-
-System eksploatowanych w bardzo trudnych wa-
runkach albo ,ostro” jezdzonych, moze sie pojawic
na wyswietlaczu informacja wzywajaca do przegladu
juz po 15 000 kilometrow albo po 12 miesigcach.
leieli sam wykonujesz przeglady, nie bedziesz
mdgt odezytad pamieci koddw usterek elektronicz-
nych urzadzen sterujgcych silnika, poduszek po-
wietrznych, urzadzenia zabezpieczajgcego przed
niepowotanym uzyciem samochodu i ukladu ABS.
Do tego sg konieczne specjalne urzgdzenia diag-
nostyczne. Okresowy odczyt pamieci koddw uste-
rek jest bardzo wskazany, gdyz nie zawsze podczas
jazdy mozna zaobserwowac usterki elektronicznych
uktadow samochodu. Urzadzenia sterujgce dys-
ponuja programami zastepczymi, umoliwiajgcymi
jazde takze w sytuacji usterki np. ktéregos z czuj-
nikdw. Wiele z programdw zastepczych dziata na
tyle sprawnie, ze kierowca nie jest w stanie zauwa-
Zy¢ roinicy w jeldzie samochodu.

Stale czynnosci obstugowe

B Napelnienie plynem czyszczacym zbiornika
spryskiwaczy

B Sprawdzenie poziomu plynu hamulcowego

B Sprawdzenic wycieraczek i spryskiwaczy

B Sprawdzenie swiatel pozycyjnych, mijania i dro-
gowych

B Sprawdzenie poziomu oleju w silniku
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B Sprawdzenie Swiatet tylnych i przeciwmeglowych

B Sprawdzenie | uzupelnianie poziomu cieczy
chiodzacej

B Sprawdzenie swiatet hamowania 1 kierunko-
wskazdw

B Sprawdzenie cisnienia powietrza w ogumieniu

B Sprawdzenie Swiatet awaryjnych

B Sprawdzenic hamulcow

B Sprawdzenie sygnafu swietinego i akustycznego

Przeglad co 12 miesiecy

B Sprawdzenie dziatania odbiomikdw pradu, wy-
tacznikéw, wskainikéw i innych elementow

B Sprawdzenie dziafania wycieraczek i spryskiwa-
czy, ustawienie dysz spryskiwaczy

B Sprawdzanie zuzycia pidr wycierakdw i ich
ustawienia w pozycji spoczynkowej

B Odczytywanie pamieci koddw usterek na urza-
dzeniu diagnostycznym V.AG. 1551

B Zerowanie wskainika przebiegow miedzyobh-
stugowych

B Smarowanie zawiasow drzwi i pokryw

B Smarowanie cylindréw zamkéw

B Oczyszezenie | powleczenie smarem silikono-
wym prowadnic rozsuwanegoe dachu

B Sprawdzenie 1 ewentualnie uzupelnienie pozio-
mu elektrolitu w ogniwach akumulatora

B Uzupelnienie plynu w zbiorniku spryskiwaczy
szyb i reflektorow

B Sprawdzenie zawartosci srodka przeciw zama-
rzaniu w cieczy chiodzacej

B Ogledziny przedziatu silnika pod katem uszko-
dzen i nieszczelnosci

B Ogledziny skrzynki przekiadniowe], pdlosi na-
pedowych, uktadu kierowniczego i oston prze-
gubow pod kgtem uszkodzedk | nieszczelnosci

B Wymiana oleju i filtru oleju

B Ogledziny ukfadu hamulcowego pod katem
uszkodzen i nieszczelnosci

B Sprawdzenie grubosci wkiadek ciernych

B Sprawdzenie poziomu ptynu hamulcowego w za-
leznosci od grubosci wkiadek ciernych

B Ogledziny ukladu wylotowego

B Sprawdzenie luzu, mocowania i oston przegu-
bow drazkéw kierowniczych

B Sprawdzenie oston przegubow potosi

B Sprawdzenie opon (iacznie z kolem zapaso-
wym): glebokosd bieinika, rownomiernosd zu-
Zycia, ciSnienie powietrza, stan ogdlny

B W silniku TDI: odwodnienie filiru powietrza

B Pomiar zawartosci CO w spalinach, regulacja
sondy lambda, dziatanie katalizatora i innych
elementéw ukladu wylotowego. Prace te sa
wskazane szczegélnie przed badaniami tech-
nicznymi w stacji kontroli pojazdéw

Dodatkowo po kazdych 30 000 km

B W silniku TDJ: wymiana filtru paliwa

B Wymiana filtru przeciwpytkowego

B Sprawdzenie poziomu oleju w przekfadni gldwne

B Sprawdzenie poziomu oleju w skrzynce prze-
kadniowej

B Sprawdzenie stanu zabezpieczenia przeciwko-
rozyinego podwozia

B Sprawdzenie ustawienia reflektordw

Dodatkowo po kazdych 60 000 km

B Cczyszezenie obudowy i wymiana wkiadu filtru
powietrza

B Wymiana swiec zaplonowych

B Sprawdzenie szczelnosci obwodow hydraulicz-
nych i poziomu oleju hydraulicznege

B Sprawdzenie poziomu oleju w automatyczne
skrzynce przekfadniowei

B Wymiana oleju w automatycznej skrzynce prze-
kladniowe| (tylko w warsztacie)

Dodatkowo po kazdych 90 000 km
B W silnikach TDI: wymiana rolki napinacza i paska
zebatego napedu watka rozrzadu

Dodatkowo po kazdych 120 000 km

W Silnik 1,8 Turbo: wymiana paskow klinowego
i wieloklinowego

B Silnik benzynowy 2.3 |- wymiana paska zebhatego
napedu watka rozrzadu i paska klinowego

B Silnik benzynowy 2,8 . wymiana rolki napinacza
i paska zebatego oraz paska wieloklinowego

Co 24 miesiace

B Wymiana plynu hamulcowego

Po 36 miesigcach, a nastepnie
co 24 miesigce

B Analiza skladu spalin




A

ABS 201, 203

Airbag — Poduszka powietrzna

Akurmulator 221-224, 226-230

Alternator 224, 229

Amortyzatory 180, 181, 187, 188

Automatyczna skrzynka przekfad-
niowa 164169

Bezpieczenstwo 26, 332
Bezpieczniki 253-255
Blok silnika 64

Blotnik 335

C

Centralny zamek 328

Cewka zaplonowa 117, 122, 124

Chtodnica 90, 94

Ciecz chiodzgca 8592

Ciegno gazu | 10

Cignienie oleju 79

— sprezania 67

— W ogumieniu 196

Climatronic 320

Cylinder silnika 64

Czedci zamienne 20

Czujnik predkosci obrotowej 101,
123, 128, 132

— Halla 101, 125

- spalania stukowego 101, 118
— wzniosu iglicy rozpylacza 132
Czyszczenie wnetrza pojazdu 34

Dane techniczne 340-348

Drazki kierownicze 186, 187

Drewi 323, 324, 336

Diwignia hamulca awaryjnego
218

— zmiany biegdw 161

E

EEe%troniczny pedaf przyspiesze-
nia 104

Elektroniczne urzadzenie steru-
jace 99

F

Filtr oleju 79, 83

— paliwa 138, 141

- powietrza 111

— przeciwpylkowy 321
Fotele — Siedzenia

G
Glowica 56, 64

SKOROWIDZ
RZECZOWY

Hamulec awaryjny 218-219
Hamulce 201-204

- przednich kot 215, 217

- tylnych kol 216

Holowanie samochodu 166, 230

K

Katalizator 144-147

Kat pochylenia kola 179
wyprzedzenia o©si sworZnia
zwrotnicy 179

Kierunkowskazy 243, 244

Kota 194-197

Konserwacja nadwozia 36, 49

L

Lampa kierunkowskazu 244

— pswietlenia wnetrza 243

— tylna zespolona 242

— reflektora — Reflektor
Lampki kontrolne 248

Linka hamulca awaryjnego 219

Magistrala danych CAN 100
Mechanizm roznicowy 171, 172
— zmiany biegow 161
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SKOROWIDZ RZECZOWY

Miarka poziomu oleju 82, 83
Miska olejowa 84, 85
Motronic 60, 98, 104-107

Madwozie 331-339

Mapod wszystkich kot 16, 177,
180

Marzedzia do napraw samochodu
a3

Mormy czystosci spalin 147

Numery identyfikacyine 16, 21

0]

Odpowietrzanie obwodu hydrau-
licznego sprzegia 158

— uktadu hamulcowego 210

- zhiornika paliwa 137-139

Odkrecanie srub i nakretek 29

Olej silnikowy 80
w skrzynce przekiadniowej 163,
164, 167, 168

Cpony 194-194, 195, 199

O3 przednia 178

~ tylna 180

Odwietlenie 235-243

P

Paliwo 140
Pasek klinowy 57, 60, 73-75
— zebaty 57, 60, 62, 64, 78
Pasy bezpieczeristwa 320
Fielegnacija samochodu 33-54
Fidro wycieraka 42-44
Ptyn hamulcowy 201, 205, 211
Potaczenia gwintowe 29
Pompa cieczy chiodzacej 90
— paliwa 127, 138
wtryskowa 129
Poszycie tapicerskie drzwi 323,
324
Podnoszenie samochodu 28
Poduszka powietrzna 14, 187, 320
Pokrywa przedziatu silnika 335

Popychacze hydrauliczne 71

Polosie napedowe 170-173

Przeguby pdtosi  napedowych
171, 173, 174

Przckladnia gfdwna 152, 169, 173

- kierownicza 190, 192

Przeplywomierz powietrza 100

Eadio 328

Reflektor 237-241

Regulator napiecia 224, 232

Reczny hamulec — Hamulec
awaryjny

Rozrusznik 221, 234

Schematy instalacji elektrycznej
256-318

Siedzenia 322, 327

Silnik 55-148

Skrzynka berpiecznikdw 253-255

Skrzynka przekladniowa 160-170

Smarowanie 432

Sonda lambda 101, 144

Spryskiwacz 43 44

Sprzegto 152-158

— Haldex 155, 169

Szyby 332

Stopielt spreZania 67

Sygnat diwickowy 245

Sygnal swietlny 244

S

Swiatta mijania 238-241
Swiece zapfonowe 118
Swiece zarowe 70

T

Tabliczka znamionowa 16, 21
Tarcza hamulca 202, 207
Termostat 90, 92

Ttok silnika 66
Turbosprezarka 61

u

Ukfad chiodzenia 87-96

- hamulcowy 200-219

— kigrowniczy 178, 1832-184

— przehiesienia napedu 151-176

- rozrzgdu 76
smarowania 78-86

— wylotowy 144150

— wtryskowy silnikdw  ZI
103-114

— =~ — PR 26=]35

— zaptonowy 115-125

— zasilania 136-144

Uruchamianie silnika za pomoca
zewnelrznego akumulatora 228

Ustawienie kot 178

Uszczelka glowicy 77

98,

W

Whiadki hamulcowe 206, 215, 216

Weryskiwacze 98, 104, 109, 133

Wrrysk paliwa 104, 127

Wycieraczki 42, 43

Wymiana oleju 83

~ — w skrzynce przekladniowe
164

Wymiana phynu hamulcowega 211

Wyposafenie elektryezne 220-318

Zamek centralny — Centralny
zamek

drzwi 325
Zapton 116, 117
Zawieszenie 179, 180, 184190
Zawory 67

Zbiomik paliwa 137
Zderzak przedni 233
— tylny 338

Zarowki 236
— wymiana 237-239, 242244
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—~244

Bezpieczenstwo i srodowiske - zawsze sprawny
samochéd

Uktad hamulcowy

Sprawdzenie stanu ukfadu hamulcowego | 205
Sprawdzenie hamulcaw [/ 206

Sprawdzenie hamulca awaryjnego [/ 218

Poziom piynow eksploatacyjnych

Uzupetnienic plynu w zhicmiku spryskiwaczy [ 43

Sprawdzenie poziomu oleju / &2

Sprawdzenie poziomu cieczy chiodzgce] [ 91

Sprawdzenie poziomu oleju skezynce
przekiadniowe] [ 163

| ‘Sprawdzenie poziomu phynu we wspomaganiu ukladu

kierowniczego [ 191
Sprawdzenie poziomu plynu hamulcowese [ 203
Oswietlenie i sygnal dzwickowy
Sprawdzenie swiatel pozycyjnych, mijania

i drogowych [ 2537

Sprawdzenie swiatet cofania i tylnych swiatet
prreciwmgltowych [ 237, 242

Sprawdzenie kisrunkowskazdw [/ 244

Sprawdzenie sygnatu déwiekowego [ 245

Opony

Sprawdzenie cifnienis powietrza / 196
Sprawdzenie stanu biefnika / 198

Oczyszczanie szyb i reflektoréw

Cczyszozenie reflektordw (39

Sprawdzenie wycieraczek | spryskiwaczy [ 43
Sprawdzenie wycierakdw [/ 43

Ustawienie dysz spryskiwaczy /44

r

Zima - samocho6d sprawny na lodzie i $niegu

Oczyszczanie szyb i reflektoréow

Cezyszezenie reflektorow 39

Sprawdzenie wycieraczek i spryskiwaczy [ 43
Sprawdzenie phinu w zhiorniky wiryskiwacsa [ 43
Wymiana wycierakow [ 43

Ustawienie dysz spryskiwvaczy [ 44

Silnik

Sprawdzenie paska klinowego [ 73
Sprawdzenie poziomu oleju / &2
Sprawdzenie szczelnosc silnika [/ &5

Ukiad chiodzenia

Sprawdzenie srerelnosci uktadu chilodzenia [ 89

Sprawdzenie poziomu | uzupeinienie cieczy
chiodzacej [ 91

Wymiana cieczy chiodzacej [ 91

Uzupetnienie srodka przeciw zamarzaniu w cieczy
chiodzace) [ 92

Uklad zaplonowy

Sprawdzenie | wymiana swiec zapfonowych [/ 121
Wymiana $wicc rarowych 70

Uktad jezdny / hamulce

Sprawdzenie cignicnia powietrza-w oponach [ 196
Sprawdzenie stanu opon /198

Sprawdzenie hamulcow [ 206

Sprawdzenie hamulca awarijnego [ 218
Sprawdzenie stanu ukfadu hamulcowego /205

Wyposazenie elektryczne / oswietlenie

Sprawdzenie raciskow akumulatora /| 226
Sprawdzenie stanu natadowania akomulatora f 227
Dotadowanie akumulatora 230

Prowizoryczna regulacia ustawienia reflektordw § 240

Wnetrze samochodu

Sprawdzenie ogrzewania i przewietrzania [ 319, 320




Golf IV, Golf IV Variant, Bora, Bora Variant
Silniki benzynowe Silniki wysokoprezne
1,4 dm” 55 KW {75 KM) - od X 1997 1,8 dm” TDI 66 kW (90 KM) - od X 1997

1,6 dm® T4 KW (100 KM) - od IX 1997 1,9 dm® TDI 81 KW (110 KM} - od IX 1997
1,8 dm” 92 KW 125 KM) - od IX 1997 1,9 dm® TDI 85 kW (115 KM} - od IX 1997
1,8 dm® T 110 KW (150 KM) - od IX 1997 1,9 dm” SDI 50 kW (68 KM) - odl 1X 1997
2,0 dm’ 85 kW [115 KM) - od X 1998

2,3dm’ V5 110 kW {150 KM) - od IX 1997

2,8 dm’ V6 150 kW (204 KM) - od IX 1997
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